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Pompa prézniowa dwuwirnikowa z wirujacymi pierscieniami wodnymi

Przedmiotem wynalazku jest pompa prézniowa dwuwirnikowa z wirujgcymi pierscieniami wodnymi.

Pompa przeznaczona jest gtéwnie do wspdtpracy z pompami niesamozasysajagcymi. Stuzy ona do
wytwarzania w mozliwie krétkim czasie podcisnienia w uktadach ssawnych pomp niesamozasysajgcych,
zwtaszcza w rozbudowanych uktadach ssawnych pomp okretowych, celem tatwego i szybkiego zalania tych
pomp — zassania do nich cieczy przed uruchomieniem. Z reguty pompa prézniowa jest zabudowana na wspdlnym
wale z pompa gtéwna — niesamozasysajaca lub wydzielona z pompy gtéwnej i zabudowana na jej konstrukcji.

Pompa prézniowa do tych celow znana jest ze zgtoszenia nr P 127 484. Pompa ta zawiera dwa wirniki
topatkowe osadzone jeden nad drugim na wale napedzanym przez silnik. Kazdy wirnik jest umieszczony
mimosrodowo w cylindrycznej komorze wirnikowej. Takie ustawienie wirnika w komorze wirnikowej powoduje
podzielenie komory wirnikowej na strefe ssawng i strefe ttoczna, w ktdérych w trakcie ruchu wirnika przy
wytworzonym pierscieniu wodnym w komorze wirnikowej panuje odpowiednio podcisnienie i nadcisnienie.
Granice migdzy strefa ssawna, a strefa ttoczna stanowi ptaszczyzna wyznaczona przez o wirnika i réwnolegta
do niej 0§ komory. Miedzy komorami wirnikowymi znajduje sie komora ssaca podzielong sciang na dwie czesci.
przy czym $ciana ta nie siggajac do gérnej sciany komory ssacej, nie rozdziela jej na dwie odre‘bne strefy ssace.
Gaz np. powietrze z komory sscej jest pobierany do gornej i dolnej komory wirnikowej przez otwory w scianach
miedzy komorami wirnikowymi a komorg ssacg. Nad gérng komora wirnikowa znajduje sig zbiornik zapasu wody
zasilajacej pierscienie wodne w komorach wirnikowych. Do zbiornika tego jest wttaczany gaz z komér
wirnikowych, przy czym gaz z gérnej komory wirnikowej jest wttaczany przez otwér w scianie migedzy
zbiornikiem zapasu wody a strefa tfoczng komory wirnikowej, a gaz z dolnej komory wirnikowej jest wttaczany
do zbiornika zapasu wody przéz otwor w scianie miedzy strefg ttoczng komory wirnikowej a usytuowana pod nig
komorg ttoczng, skad nastepnie ptynie przewodem do zbiornika zapasu wody.

Zasilanie woda pierécienia wodnego w gérnej komorze wirnikowej odbywa sie przez otwér taczacy zbiornik
zapasu wody ze strefg ttoczng komory wirnikowej. Zasilanie wodg pierscienia wodnego w dolnej komorze
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wirnikowej odbywa sie przez przewdd taczacy zbiornik zapasu wody z dolng komorg wirnikowa, przy czym
otwér wlotowy wody znajduje sie¢ w bocznej scianie komory wirnikowej.

Konstrukcja znanej pompy prézniowej sprzyja powstawaniu zakidcert w jej pracy, aw szczegélnosci
zakt6cert pomiedzy praca wirnikéw. Zaktécenia powstaja w zwiazku ze wspéing dla obu komér wirnikowych
komorg ssqcq i przy tym przy wystepujacych réznicach w technologii wykonania i montazu obu zestawéw
wirnik — komora wirnikowa, ktére praktycznie s niemal niemozliwe do wyeliminowania. Nastepng przyczyna
zaktéceri pracy pompy. jest brak uszczelnienia watu miedzy komorami wirnikowymi, co jest szczegdinie
niekorzystne w przypadku, gdy mimosrodowo$¢ ustawienia wirnikéow w komorach wirnikowych jest
przestawiona o kat 180°.

Poniewaz woda do gérnej komory wirnikowej moze sie dostaé tylko przez otwér przez ktéry gaz jest
wttaczany do zbiornika zapasu wody, zatem zasilanie pierécienia wodnego w trakcie pracy pompy jest
niedostateczne. Zasilanie pierécienia wodnego w dolnej komorze wirnikowej jest réwniez rozwiazane w sposéb
niekorzystny: wptyw wody doprowadzanej bezposrednio do zewnetrznej czeéci pierscienia wodnego jest
hamowany wskutek ci$nienia panujacego w tym pierscieniu.

Znana pompa moze byé wiaczana do pracy na stosunkowo krotkle okresy czasu z uwagi na brak
dostatecznego chfodzenia komér wirnikowych; pompa tego rodzaju cechuje sig@ stosunkowo niskg sprawnosicig
i w zwigzku z tym ulega szybkiemu nagrzaniu.

Powyisze niedogodnosci zostaty wyeliminowane lub w znacznym stopniu zmnlejszone dzieki opracowaniu
pompy prézniowej dwuwirnikowej z wirujagcymi pierscieniami wodnymi, wedtug wynalazku.

Pompa wedtug wynalazku zawiera dwie cylindryczne komory wirnikows, usytuowane jedna nad druga,
w ktérych umieszczone s3 mimosrodowo topatkowe wirniki osadzone na napedzanym przez silnik wale. Kazda
komora wirnikowa jest podzielona na strefe ssawng i strefe tfoczng, miedzy ktérymi granicge stanowi
ptaszczyzna wyznaczona przez o§ wirnika iréwnolegta do niej o§ komory wirnikowej. Nad komorami
wirnikowymi znajduje sie zbiornik zapasu wody podzielony przegroda na cze$¢ ssawnq i czeé¢ ttoczng, ktéra
‘w trakcie pracy jest czeéciowo napetniona woda. W czesci ssawnej zbiornika zapasu wody jest wydzielona
wewnetrzna czes$é ssawna potgczona u gory zbiornika z pozostata czesciq ssawna.

Obie komory wirnikowe sg otoczone przestrzenig ograniczong obudowa, ktéra podzlelona jest przegrodg na
przestrzeri ssawng i przestrzen ttoczng.

Strefa ssawna gornej komory wirnikowej jest potaczona poprzez otwor znajdujacy sig w gérnej scianie tej
komory z czescia ssawng zbiornika zapasu wody. Strefa tfoczna gérnej komory wirnikowej jest potaczona
poprzez otwér znajdujacy sie w gérnej $cianie tej komory z czescia tfoczng zbiornika zapasu wody.

Dolna komora wirnikowa jest potaczona otworami znajdujacymi sie w jej gornej écianie z przestrzenig
otaczajacg obie komory wirnikowe, przy czym strefa ssawna komory jest pofaczona z przestrzeniq ssawna,
a strefa ttoczna z przestrzenia tfoczna.

Przestrzeri ssawna jest potaczona z wewnetrzng czesciq ssawng zbiornika zapasu wody, a przestrzen ttoczna
jest potaczona z jego czesciq ttoczng. Czes$é ttoczna zbiornika zapasu wody jest potaczona ponizej poziomu jej
napetnienia woda z czgscia ssawng zbiornika zapasu wody oraz z jego wewnetrzng czescig ssawng, ktére to
potaczenie ma zapewnié przeptyw wody o niewielkim natezeniu z cze$ci tfocznej do czesci ssawnych zbiornika
zapasu wody.

Obie komory wirnikowe s3 odizolowane od siebie przed wzajemnym wptywem wytwarzanych w nich
cisnieri za pomocg uszczelnienia watu miedzy komorami wirnikowymi.

Wat pod komorami wirnikowymi jest uszczelniony za pomocy urzgdzenia smarujgco-uszczeiniajacego
wedtug wynalazku, przy czym urzadzenie to jest szczeg6lnie przydatne gdy wat jest osadzony sztywno na wale
silnika. Oczywiscie wat moze by¢ uszczelniony réwniez za pomocg innego znanego uszczelnienia.

Urzadzenie smarujgco-uszczelniajace zawiera bierny piersciert uszczelniajgcy, ktéry jest osadzony
w korpusie pompy. Powierzchnia $§lizgowa tego pierscienia jest prostopadta do osi watu. Bierny pierscier
uszczelniajacy wspdipracuje — przylega do czynnego pierscienia uszczelniajgcego, do jego powierzchni élizgows;j.
Czynny pierscieri uszczelniajacy jest osadzony w obudowie i potaczony z water poprzez pierscieniowy element
opasujacy wat, wykonany z materiatu elastycznego. Czynny pierécieri uszczelniajacy jest docisniety do biernego
pierscienia uszczelniajagcego za pomocy sprezyny.

Oplsany zestaw elementéw, bedgcy znanym uszczelnieniem czotowym, stanowu zesp6t urzadzenia
smarujaco-uszczelniaja: yo wedtug wynalazku.

Istota rozwigzania polega na tym, Ze czynny pierscie uszczelniajgcy oraz co najmniej powierzchnia

$lizgowa biernego pierscienia uszczelniajacego, a przy tym pozostate elementy zespotu, zna]dulq sie w komorze
cieczowej ograniczonej obudowa, ktérej dolna czeéé jest osadzona nieruchomo i szczelnie na wale, natomiast
krawedZ gérna obudowy znajduje sig w rowku pierscieniowym wykonanym w korpusie pompy. Stykajace sie
powierzchnie $lizgowe obu pierécieni uszczelniajagcych znajduja si¢ ponizej linii napetnienia komory cieczowej
cieczq smarujaco-chtodzacy.
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Komora cieczowa ma przekréj poprzeczny kotowy, a srednica dolnej czesci komory cieczowej jest wigksza
od srednicy jej czesci gérnej. Dzigki takiemu zréznicowaniu $rednic komory cieczowej, wysokosé¢ poziomu cieczy
smarujaco-chtodzacej w trakcie wirowania obudowy komory nie ulega tak znacznemu obnizeniu w kierunku ku
srodkowi komory, jak to si¢ dzieje w komorze o jednakowej srednicy na catej wysokosci; w zwiagzku z tym nie

_ ulegaja wynurzeniu powierzchnie $lizgowe pierScieni uszczelniajacych.

Pompa prézniowa wedtug wynalazku, w poréwnaniu ze znang pompa, dzieki zmianom konstrukcyjnym
zwtaszcza uktadéw ssgco ttoczacych obu zestawdw wirnik — komora wirnikowa, jest bardziej sprawna i wydajna
oraz umozliwia uzyskanie wigkszej réznicy cisnieri.

Pompa, w stosunku do pompy znanej, moze pracowa¢ w dtuzszych cyklach przy zachowaniu ustalonego
punktu pracy na jej charakterystyce; jest to wynikiem sprawnego obiegu wody zasilajacej pierscienie wodne,
i jednocze$nie chtodzgcej, ktéra zarazem przeptywajac przez przestrzeri ssawng uzupetnia i wymienia zawarty
w jej dolnej czesci zapas wody.

Ponadto pompa wedfug wynalazku ma mniejsze gabaryty i ciezar niz pompa znana o teoretycznych takich
samych parametrach, co ma duze znaczenie przy zabudowie jej na konstrukcjach pomp niesamozasysajacych.

Przedmiot wynalazku jest przedstwiony w przyk{adZIe wykonania na rysunku, na ktérym fig 1
przedstawia pompe w przekroju wzdtuznym, fig. 2 — przekréj poprzeczny pompy, przechodzacy przez zbiornik
zapasu wody, fig. 3 — przekréj poprzeczny pompy migdzy komorami wirnikowymi, a fig. 4 — przekréj wzdtuény
pompy z watem osadzonym sztywno na wale silnika, wyposazonej w urzadzenie smarujaco-uszczelniajgce.

Pompa zawiera dwie cylindryczne komory wirnikowe 1 usytuowane jedna nad drugg. W komorach
wirnikowych 1 znajduja sie¢ fopatkowe wirniki 2, usytuowane mimosrodowo, osadzone na napedzanym przez
silnik 3 wale 4 utozyskowanym (fig. 1) lub osadzonym sztywno na wale silnika 3 (fig. 4). Kaida komora
wirnikowa 1 w wyniku mimosrodowego usytuowania wirnika 2 jest podzielona na strefe ssawng i strefe ttoczna,
migdzy ktérymi-granice stanowi ptaszczyzna wyznaczona przez o$ wirnika 2 i réwnolegty do niej 0§ komory
wirnikowej 1. Nad komorami wirnikowymi 1 znajduje sie zbiornik zapasu wody 5. Zbiornik zapasu wody 5 jest

" - podzielony przegroda 6 na czes¢ ssawng 7, w ktérej wydzielona jest przegrodg 8 wewngtrzna czeéé ssawna 9

taczaca sie z czescig ssawng 7 w gérnej czesci zbiornika zapasu wody 5, oraz na cze$é ttoczng 10. Czeéé ssawna
7 zbiornika zapasu wody 5 jest przeznaczona do potaczenia .z uktadami ssawnymi pomp niesamozasysajgcych,
a jego cze$é ttoczna 10 jest potaczona z atmosfera.

Obie komory wirnikowe 1 sg otoczone przestrzenig ograniczong obudowa 11. Przestrzeri jest podzielona
przegroda 12 na przestrzeri ssawng 13 i przestrzeri ttoczng 14. Strefa ssawna dolnej komory wirnikowej 1 jest
potgczona otworem 15 z przestrzenig ssawng 13, ktéra potaczona jest kanatem 16 z wewnetrznq czescia ssawng
9 zbiornika zapasu wody 5. Strefa tfoczna dolnej komory wirnikowej 1 jest potgczona otworem 17 z przestrzenia
ttoczng 14, ktéra potaczona jest kanatem 18 z czeécig ttoczng 10 zbiornika zapasu wody 5, przy czym wylot
kanatu 18 znajduje sie nad poziomem napetnienia czesci ttocznej 10 woda.

Na fig. 1 i 4 uwidoczniono kanat 18 linig przerywana z uwagi na to, ze w rzeczywistosci jego usytuowanie
jest takie jak na fig. 2 i 3. Na fig. 1 i.4 kanat 18 zostat uwidoczniony w innym potozeniu ze wzgledu na lepszq
czytelnosé rysunku.

Strefa ssawna gérnej komory wirnikowej 1 jest potaczona otworem 19 i kanatem 20 z cze¢écia ssawng 7
zbiornika zapasu wody 5, natomiast strefa ttoczna gérnej komory wirnikowej 1 jest potaczona otworem 21
i kanatem 22 z jego czescig ttoczng 10, przy czym wylot kanatu 22 znajduje sie nad poziomem napetnienia
czesci ttocznej 10 woda. Czesé ttoczna 10 zbiornika zapasu wody b jest potaczona niewielkimi otworami 23 i 24
w przegrodzie 6, usytuowanymi ponizej poziomu jej napetnienia woda, z czescig ssawng 7 oraz z wewnetrzng
czescig ssawng 9.

Wat 4 przechodzacy przez obie komory wirnikowe 1 jest migdzy tymi komorami u:zczelnlony Za pomocy
pierscieni uszczelniajacych 25, natomiast pod komorami wirnikowymi 1 jest uszczelniony za pomocg pierécieni
uszczelniajgcych 26. Zamiast pierscieni uszczelniajagcych 26, pompa moze by¢ wyposazona w urzadzenie
smarujaco- uszczelniajace szczeg6lnie przydatne w przypadku, gdy wat 4 jest osadzony sztywno na wale silnika 3
(fig. 4) wykorzystujac w ten sposdb utozyskowanie watu silnika 3.

Urzadzenie smarujgco-uszczelniajace zawiera bierny piercied uszczelniajacy 27 osadzony w korpusie
pompy. Powierzchnia $lizgowa biernego pierscienia uszczelniajagcego 27 jest prostopadfa do osi watu 4. Do
powierzchni $lizgowej biernego pierscienia uszczelniajacego 27 przylega swa powierzchnia $lizgowa czynny
pierscieri uszczelniajacy 28 osadzony w obudowie 29 i podparty sprezyng 30. Czynny pierscieri uszczelniajgcy 28
jest potaczony z gumowymi mieszkiem 31, ktéry opasuje wat 4. W ten sposéb czynny pierscier uszczelniajgcy 28
jest potaczony z watem 4, przy wykorzystaniu tarcia pomiedzy mieszkiem 31 a watem 4.

Bierny piersciert uszczelniajagcy 27, czynny pierécieri uszczelniajacy 28, obudowa 29, spreiyna 30 oraz
mieszek 31 znajdujg si¢ w komorze cieczowej 32 o przekroju poprzecznym kotowym, ograniczonej obudowg 33,
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ktérej dolna czesé jest osadzona nieruchomo i szczelnie na wale 4 a krawedZ gérna znajduje sie w rowku
pierscieniowym 34 wykonanym w korpusie pompy. Srednica dolnej czesci komory cieczowej 32 jest wieksza od
§rednicy jej czesci gornej. Stykajace sie powierzchnie $lizgowe pierscieni uszczelniajacych 27 i 28 znandujg sie
ponizej linii napetnienia komory cieczowej 32 ciecza smarujaco-chtodzaca.

Przygotowanie pompy do pracy przebiega w sposéb nastepujacy.

Do czesci ssawnej 7 oraz wewnetrznej czesci ssawnej 9 zbiornika zapasu wody 5 wlewa sie wode, ktéra
kanatami 16 i 20 oraz otworami 15 i 19 zalewa obie komory wirnikowe 1, a przy tym przestrzer ssawng 13
i przestrzers ttoczng 14, Wode wlewa sie w takiej ilosci, aby jej poziom ustalit sie w zbiorniku zapasu wody 5. Po
uruchomieniu pompy, woda z czesci ssawnej 7 i wewnetrznej czesci ssawnej 9 zostaje przepompowana przez
komory wirnikowe 1 do czesci ttocznej 10 zbiornika zapasu wody 5, skad jej ewentualny nadmiar zostaje
wyrzucony na zewnatrz. W trakcie pracy pompy woda z czesci ttocznej 10 zbiornika zapasu wody 5 przeptywa
przez otwory 23 i 24 w przegrodzie 6 do jego czesci ssawnej 7 i do wewnetrznej czesci ssawnej 9,skad wptywa do
gérnej komory wirnikowej 1 oraz do przestrzeni ssawnej 13 i dalej do dolnej komory wirnikowej 1, zasilajac
w ten sposéb, na biezaco pierécienie wodne i,uzupetniajac — wymieniajac zapas wody w dolnej czgsci przestrzeni
ssawnej 13.

Wyttaczana wraz z gazem woda z kom6r wirnikowych 1 dostaje sie do czesci ttocznej 10 zbiornika zapasu
wody 5 przy czym woda, z gérnej komory wirnikowej 1 dostaje sie¢ do czesci ttocznej 10 bezposrednio,
a z dolnej komory wirnikowej 1 poprzez przestrzeri tfoczng 14. W ten sposéb powstaje w pompie wymuszony
obieg wody, ktdra oprécz zasilania pierscieni wodnych przejmuje i odprowadza ciepto z komér wirnikowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa prézniowa dwuwirnikowa z wirujacymi pierscieniami wodnymi uksztattowanymi w wyniku
ruchu topatkowych wirnikéw, osadzonych jeden nad drugim na napgdzanym przez silnik i uszczelnionym wale,
"~z ktérych kazdy jest umieszczony mimosrodowo w cylindrycznej komorze wirnikowej w wyniku czego komora

wirnikowa jest podzielona na strefe ssawng i strefe ttoczna, miedzy ktérymi granice stanowi ptaszczyzna
wyznaczona przez o$ wirnika i rownolegta do niej 0§ komory wirnikowej, przy czym w ptaskiej écianie komory
wirnikowej w jej strefie ssawnej znajduje si¢ otwdr wlotowy gazu a w strefie tfocznej otwér wylotowy gazu za$
nad komorami wirnikowymi znajduje sie  zbiornik zapasu wody zasilajacej piericieniewodne,znamienna
ty m, ze obie komory wirnikowe (1) sa odizolowane od siebie przed wzajemnym wptywem wytwarzanych
w,nich cisnie,, za pomoca uszczelnienia watu miedzy tymi komorami, za$§ strefa ssawna gérnej komory
wirnikowej jest potaczona poprzez otwér (19) znajdujacy sie w gornej scianie komory wirnikowej z oddzielng
czgscig ssawng (7) zbiornika zapasu wody (5), a strefa ttoczna gérnej komory wirnikowej jest potaczona poprzez
otwdr (21) znajdujacy sie w gornej scianie komory wirnikowej z pozostata czescia ttoczng (10) zbiornika zapasu
wody, natomiast dolna komora wirnikowa jest potaczona przez znajdujgce sie w jej gérnej scianie otwory
wlotowy (15) i wylotowy (17) gazu z przestrzenig otaczajaca obie komory wirnikowe, ograniczong obudows (11)
i podzielong przegroda (12) na przestrzeri ssawng (13) i przestrzeri ttoczng (14), przy czym strefa ssawna dolnej
komory wirnikowej jest potaczona z przestrzenig ssawna, ktéra z kolei pofaczona jest z wewnetrzng czescig
ssawng (9) zbiornika zapasu wody, wydzielong w jego czesci ssawnej, za$ strefa ttoczna dolnej komory
wirnikowej jest potaczona z przestrzenia ttoczng, ktéra z kolei potgczona jest z czeécig ttoczng zbiornika zapasu
wody, przy czym czes$é ttoczna zbiornika zapasu wody jest potgczona ponizej poziomu jej napetnienia woda
z czescig ssawng zbiornika zapasu wody i jego wewnetrzng czescig ssawna, dla umozliwienia przeptywu wody
o niewielkim natgzeniu z czesci ttocznej zbiornika zapasu wody do jego czesci ssawnych, ponadto posiada
urzadzenie smarujaco-uszczelniajagce wat pompy pod komorami wirnikowymi, zawierajace osadzony w korpusie
pompy pierscier bierny uszczelniajacy (27) i czynny pierscieri uszczelniajacy (28). ‘ ) )

2. Pompa prézniowa wedfug zastrz. 1,znamienna ty m,Zeczynny pierscier uszczelniajacy (28) oraz
co najmniej powierzchnia $lizgowa biernego pierscienia uszczelniajagcego (27) s3 umieszczone w komorze
cieczowej (32) o przekroju poprzecznym kotowym, ponizej poziomu napetnienia jej ciecza smarujaco-chtodzaca,

.ograniczonej obudowa (33), ktérej dolna cze$é osadzona jest nieruchomo i szczelnie na wale (4), natomiast gérna
krawedZz obudowy znajduje sie w pierscieniowym rowku (34) wykonanym w korpusie pompy, przy czym
$rednica dolnej czeséci knmory cieczowej jest wigksza od $rednicy jej czesci gorne;j.
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