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(54) Zpasob automatického déleni dvou nebo vice nemisitelnych tekutych
fazi a zatizeni k provadéni zpisobu

Podstatou Feleni je zplisob automatického
d&len{ dvou nebo vice nemisitelmych kapalin,
iak vodivych, tak nevedivych, na principu

ndikace pohybujicibo se rozhrani v aslici

nédobd jako ndhlé zm&ny pomsrné permitivity.

V zaifizen{ k provédéni zplisdbu podle vynd~
lezgu je uplatndn nejménd jeden snimal po-
mérné permitivity, tvofeny vyhodné kapacit-
nim snimalem, ktery je umiatdn ve st&n¥
d&licf nddoby a zasahuje svym elektrodovym
systémem do vnit¥aniho prostoru této nddoby
a je ddle propojen s vyhodnocovacim zaiize-
nim pro m&feni polohy rozhreni a regulaci
ndtoku a odtoku d3lenych fdéz{. Automatizace
ddleni tekutych fdzi podle tohoto Feleni je
poufitelnd Jak v laboratornim, tak primy-
slovém méfitku.
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Vyndlez se tykd zplsobu automatického d&leni dvou nebo vice nemisitelnych tekutych
fdz{ a zafizeni k provéddéni zplsobu.

Doposud se d&leni fdzi, napiikled nemisitelnych kapalin, systéml nemisitelnych rozto-
k2 a kapalin, pfipadnd kapalin a p&n, kaeld, provddZlo na zéklad¥ subjektivafho optického
sledovéni rozhrani nebo pomoci autoregulaini Zinnosti plrepadl.

Nevyhodou vizudlntho slddovdni je u n¥kterych systémd 3patné rozeznatelnost rozhrani,
zvl43t& u zbarvenych kapalin, a u sifonového zai*izeni nutnost v&t3iho rozdflu hustot d&-
lenych fdzi a nemoinost kontroly funkce.

Z posledni doby je zndm zpisob d&leni dvou kapalnych f4zi, rozpoudtddlové a vodné,
ktery je zalo?en na indikaci rozhrani m&fenim jejich elektrické vodivosti s pouZitim kon-
duktometrického &idla.

Nevyhodou tohoto zplsobu s méfenim elektrické vodivosti Jje predevdim to, ¥e je pouZi-
telny pouze pro d&leni sloZek, z nichZ jedna musi byt elektricky vodivé.

Nyni byl nalezen zp&sob automatického d&leni dvou nebo vice nemf{sitelnych tekutych
fdz{ na principu pohybujiciho se rozhreni a nds:edného aktivovdni rozd&lovaciho systému,
ktery je pPfedmdtem tohoto vyndlezu a jeho% podstata spo¥ivd v tom, Ze priichod rozhrani d&-
lenych tekutych fdz{ se indikuje jako néhld zm¥na pom¥rné permitivity.

Zar{zenf k provéd¥nf zpisobu podle vyndlezu, tvorené d&lici néddobou, opaffenou nédtokem
a odtokem tekutych féz1{ jé podle vyndlezu provedeno tak, %e d&lfic{ nddoba je opat¥ena
nejmén¥ jednim snimalem pom&rné permitivity, tvofenym s vyhodou kapacitnim snimalem, uprave~
nym ve st¥n& d¥lici nddoby a zasshujicim svym elektrodovym systémem do vnit¥niho prostoru
d&lici nddoby, prilemZ snime& pom&rné permitivity je propojen s vyhodnocovacim zaffzenim
pro automatickou regulaci a m&Feni polohy rozhrani d&lenych tekutych fdz{ e ddle s ovldda~
cim zari{zenim pro ndtok d&lenych tekutych fézf.

Vyndlez vychdzi z vyuZitf{ rozd{lné pom¥Zrné permitivity, Jako vysoce citlivé veliliny
pro d&leni dvou nebo vice tekutfch, nemisitelnych fdz{. Vyndlez miZe byt vyhadné realizovén
tak, %e jako snima® pom&rné permitivity se pouZije kapacitni snime® bud s funkef limitnf pro
regulaci polohy roshrani tekutych fdz{ v d¥lici nddob&, nebo s funkci kontinudlni, ktery umoZ-
nuje jak regulaci polohy rozhrani tekutyech féz{ tak stanoveni okamZité polohy‘rozhrani v 4&-
1ic{ nddobk. ‘

Elektrodovy systém kapacitniho snimefe s kontinudlni funkci je um{st&n v d&lfci nddob&
v poloze kolmé k rozhrani délenfch tekutfch fdz{, elektrodovy systém kapacitniho snimale
s limitnf funke{ miZe byt orientovdn v d&lfc{ nddobZ stejnd jako eiektrodovy systém kapacit-
niho snima¥e s kontinudlnf funkci, pfipadnd %¥ikmo nebo horizontélni.

Vyhoda vyndlezu spolivd gzejména v uplatnini metody zaloZené na vyuZiti veliliny pomé&rné
permitivity d&lenych tekutych féz{, kterd umoZni na jednom zarizeni sutomatizaci d¥len{
jak elektricky vodivych, tak nevodivych tekutych fézi.

Dal3{ vyhodou je skuteinost, Ze krom& automatickélo d¥len{ je mo¥né stanovit téZ oken~
fitou polohu rozhrani tekutych fézi v d&lici nddob&. Vyndlez je vyufitelny jak v laboratornim,
tak v primyslovém m&Fitku.

Na pPiloZenych vykresech je na obr. 1 zndzornZno schéme sutomatického nédsadového d&ie-
ni vody od toluenového extrektu aromatickych aminoldtek a na obr. 2 je zndzorndno schéma
automatického kontinudlniho d&lenf vody od organickych kapalin.

Zar{zeni podle obr. ! je tvoreno d¥lici nddobou 1 s oznalenim spddn{ vrstvy 2, tvofené
vodnym roztokem anorganickych sol{, a horni vrstvy 3, tvofené toluenovfm extraktem, v ustl
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d¥l1ic{ nddoby 1 je umistdn snima® 4 pom¥rné permitivity, tvoPfeny kapacitnim snimedem:limit-
nim rozhran{ d&lenych fdzf{, ktery Je propojen s vyhodnocovacim zatfzenim 5, jeho%Z vystup

Je napojen na ovlddaci zafizeni 6. Ve spodnf ¥dsti d&lic{ nddoby 1 je upraven ventil 7

pro vypoultZni vodné fdze a ventil 8 pro vypou¥tdni toluenové féze. D&lfc{ nddoba ! je ve
své horni &dsti opatlena napoudtécim ventilem 9.

Doiid&lici nddoby 1 se pies napoultdci ventil 9 napust{ sm¥s vodného roztoku anorganic-
kych soli a toluenového extraktu, kterd se rozd¥li na zdklad® rdznych hustot kapalin na
spodnf vrstvu 2 a horn{ vrstvu J. Pokud je snimal 4 pomdrné permitivity, rozhrani d&lenych
f4z{ ponofen ve spodni vrstvd 2, je otevien ventil 7 a vodny roztok anorgenickych solf od-
tékd do odpadu, po priichodu rozhrani d¥lenych fdz{ je enima® 4 pomdrné permitivity, tvofe-
ny rovnéZ kepacitnim snimafem limitni{m, ponofen v hornf vrstvd 3, ventil 7 je uzavifen a
toluenovy extrakt odtékd pres ventil 8 do zdésobniku. Po vyprdézd¥ni d&lic{ nddoby 1 se
uzavie ventil 8, otevie se napou3tdci ventil 9 a postup se opakuje. Signdl pro zahdjeni na-
poudténi je odvezeno od snima¥e 4 rozhran{ dslenych fdzf. Signdl pro ukonfeni napoustdni
miZe byt odvozen napfikled od hmotnostl napoudténé sm¥si, od hladiny napoudt&né sm&si, podle
Zasového programu apod.

Zarizenl podle obr. 2 je tvoireno d&lici nddobou 1 sroznalenim spodnil vrstvy 2, tvolre-
né vodou, a horni vrstvy 3, tvofené organickou kapalinou, ddle snima¥i 4 a 4  pomdrné
permitivity, prifem? snimsd 4, tvofeny kapacitnim snimalem limitnim je umistin ve stiedni
tdsti A&l{ci nddéby ) a snimal 4, tvofeny kapacitnim snimalem limitnim, je umfstén ve
spodni {dsti d&lic{ nédoby a oba snimale 4 @ 4 jsou pfipojeny na vyhodnocovaci zafizent 5,
které je propojeno pres ovlddaci zarfzenf § s ventilem 7 pro vypoudtdni spodni vrstvy 2
tekuté fdze, umi{sténym na spodni &d4sti d¥lic{ nddoby 1 a ventilem 8 pro vypoudtdni horni
vratvy J tekuté fdze, umistinym na horni &4sti d3lici nddoby ) a ddle s napu¥tdcim ven~-
tilem 9.

Proces kontinudlniho d¥leni probihd tak, %e se otevie napaudt¥ci ventil 9 a do
d&lici nddoby } se napoudti trvale sm&s vody a organické kapaliny. Ventil ] na vypoudt¥nf
spodni vrstvy tekuté fdze je nejd¥fve uzavien. V prostoru d&lici nédoby 1 se sm&s vody a
orgenické tekutiny velmi rychle rozd&lfi podle hustoty tak, Ze organickd tekutina tvoi{ hor-
ni vrstvu J teluté fdze a voda tvori spodni vrstivu 2 tekuté fdze. Rozhrani tekutych fdzi
pfi napoudténi postupuje od gpodni &4sti d¥lic{ néddoby 1 k horni ¥dsti d¥lici nddoby 1.
Jakmile rozhrani obklopif smimad 4 rozhranf d&lenych fd4z1, otevie se ventil 7 na vypou¥té&nf
spdni vrstvy tekuté fdze a zalne vytékat voda z d&lic{ nédoby 1 do odpadu. Romhrani obou
kapalin klesd. AZ rozhran{ dosdhne urovn& snimale 4, uzavi‘e Se ventil J na vypouSténi
spodni vrstvy tekuté fdze a rozhrani dslenych fdzi stoupd, aZ se op&t dotkne snimale 4,
kdy se ventil 7 na vypoudt¥ni spodni vrstvy tekuté fédze opdt uzavie. Tento d&j se opakuje.
Vnetil 8 na vypou¥t&ni horni vrstvy tekuté fdze je trvale otevien a pies ndj odtékd organic-
ké kapelina do zésobniku. Jakge snima® 4, 4  pom¥rné permitivity a vyhodnocovéni zabizeni 5
byl pouZit kapacitni m&F1& vysky hladiny.
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PREDUMET VYINLLEZU

1. Zpfisob automatického dileni dwou nebo vice nemisitelnych tekutfch fdz{ na principu
indikace pohybujicfho se rozhrani a ndsledného aktivovédni rozd¥lovactho systému vyznaleny
tim, Ze prichod rozhrani{ dZ¥lenych tekutFch fdzi se indikuje jeko ndhlé zmdna pomdrné permi-

tivity.

2, Zatfzen{ k provdddnf zpisbbu podle bodu 1 tvoiené d&lici nddobou opatfenou ndtokem
a odtokem tekutych fdz1 vyznadend tim, Ze d¥lic{ nddoba (1) Je opatiena nejménZ jednim
snimadem (4) pomdrné permitivity, tvofenym s vyhodou kapacitnim snimaZem, upravenym ve
sténd d&licf nddoby (1) a zasahujicim svym elektrodovym systémem do wvnit¥nfho prostoru d&~
lic{ nddoby (1), pPifem? snima? (4) pom¥rné permitivity je propojen s vyhodnocovacim za-
f{zenim (5) pro automatickou regulaci a m&¥eni polohy rozhrani d¥lenych tekutfch féz{ a
dédle s ovlddacim zarfiyenim (6) pro ndtok a odtok dslenych tekutych fézi.

2 vykresy
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