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Elektronische Uhr

Die elektronische Uhr enthélt als Zeitbasis einen Oszillator

(2), dessen Frequenz durch einen Frequenzteiler (3) auf
die Taktfrequenz untersetzt ist. Um die Herstellung mit inte-
grierter Schaltung zu vereinfachen, werden die Leiterbahnen
gleichzeitig auf einen isolierten Tréger in einem Arbeitsgang
gedruckt. Eine Zahlvorrichtung enthilt einen Vorwirts-Riick-
wirts-Zihler (4) und einen nachgeschalteten einfachen Z#hler
(6). Dabei sind die Ausginge dieser Zihler je an eine Deco-
diervorrichtung (5, 7) geschaltet, die mit Zeitmarken-Gruppen
auf dem isolierten Tréger (30) in bestimmter Weise verbunden
sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronische Uhr mit einer Anzeigevorrichtung, mit
einem Oszillator als Zeitbasis, mit einem Frequenzteiler, der
die Frequenz des Oszillators auf die gewiinschte Taktfrequenz
untersetzt, mit Zahlvorrichtungen zum Zihlen der Takte und
mit Decodierschaltungen, die die Takte der Anzeigevorrichtung
in der Taktfrequenz anbieten, derart, dass im Rhythmus dieser
Taktfrequenz Zeitmarken eingeschaltet werden, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Zahlvornchtungen aus einem Vorwirts-Riick-~
wirts-Zahler (4) und einem nachgeschalteten einfachen Z4h-
ler (6) bestehen, bei dessen vollstdndigem Durchlauf die An-
zahl der Zeitmarken einmal vollstéindig durchlaufen ist;

- dass die Ausginge der Decodiervorrichtung (7) des einfa-
chen Zihlers (6) jeweils an die einen Elektroden je einer
Gruppe der Zeitmarken geschaltet sind;

dass die Ausgénge der Decodiervorrichtung (5) des Vor-
wirts-Riickwérts-Zahlers (4) an die andere Elektrode einer
der Zahl der Ausgénge entsprechenden Zahl von Zeitmarken
geschaltet sind; und

dass die nachfolgenden Zeitmarken so mit diesen Zeitmar-
ken verbunden sind, dass die auf die mit dem letzten Ausgang
der Decodiervorrichtung verbundene Zeitmarke folgenden
Zeitmarken jeweils mit den Ausgéngen der Decodiervorrich-
tung in umgekehrter Reihenfolge verbunden sind und diese
Verkopplung der Zeitmarken bis zum vollstindigen Durchlauf
der Anzahl der Zeitmarken fortgesetzt ist.

2. Elektronische Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Taktfrequenz eine Minutenfrequenz ist; dass
eine zweite Anordnung von Zihlvorrichtungen, bestehend aus
einem Vorwirts-Riickwérts-Zéhler (14) und einem nachge-
schalteten einfachen Zéhler (16), vorgesehen ist, die liber
einen Teiler (13) mit dem Eingang des einfachen Zahlers (6)
der ersten Zahlvorrichtungsanordnung gekoppelt ist, der zwi-
schen Eingang des einfachen Zihlers (6) der ersten Zahlvor-
richtungsanordnung und dem Eingang des Vorwirts-Riickwirts-
Zghlers (14) der zweiten Zahlvorrichtungsanordnung liegt;
und dass dem Vorwirts-Riickwirts-Zihler und dem einfachen
Zghler der zweiten Zihlvorrichtungsanordnung je eine De-
codiervorrichtung (15, 17) zugeordnet ist, die eine zweite
Gruppe von Zeitmarken in der Art der Steuerung der ersten
Gruppe von Zeitmarken steuern.

3. Elektronische Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste und letzte Ausgang der Decodiervor-
richtung (5) des Vorwirts-Riickwérts-Zahlers (4) iiber ein
NAND-Glied (8) an den nachgeschalteten einfachen Zah-
ler (6) geschaltet ist.

4. Elektronische Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass parallel zum Vorwérts-Riickwirts-Zihler ein
eine um «1» verringerte Anzahl von Zihlschritten aufweisen-
der Zihler oder Teiler geschaltet ist, der auf «1» gesetzt wird,
wenn der Vorwirts-Riickwirts-Zahler auf «1» steht.

5. Elektronische Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschliisse fiir die eine Elektrode der Zeit-
marken und die Verbindungsbahnen fiir die Anschliisse der
Elektroden der Zeitmarken untereinander auf einen 1soheren-
den Triger (30) aufgedruckt sind.

6. Elektronische Uhr nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf dem isolierenden Trdger (30) in seiner freien
Mitte Anschliisse (31-36), die mit der anderen Elektrode der
Zeitmarken verbindbar sind, weitere Anschliisse, die mit der
integrierten, den Oszillator (2), die Teilerstufen (3), die Zih-
ler und die Decodiervorrichtungen umfassenden Schaltung ver-
bindbar sind, und simtliche die Anschliisse der Zeitmarken- .
elektroden mit den Anschliissen der integrierten Schaltung
verbindende Leiterbahnen aufgedruckt sind.

7.-Elektronische Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zeitmarken Leuchtdioden sind.
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8. Elektronische Uhr nach Anspruch 7, gekennzeichnet
durch einen sich iiber eine der um die Ziffer 1 verminderten
Anzahl der Ausginge der Decodierschaltung des Vorwirts-
Riickwiirts-Zahlers entsprechende Anzahl von Zeitmarken er-
streckenden Block aus Leuchtdiodenmaterial, der auf der auf -
dem isolierenden Tréger aufgesetzten Flidche abschnittsweise
metallisiert und an diesen Abschnitten jeweils mit den An-
schliissen verlGtet ist und auf der davon abgewendeten Fli-
che an den Stellen, an denen die Zeitmarken erschéix_lén sollen,
jeweils eine gitterformige Metallisierung aufweist, die mitein-
ander und mit dem entsprechenden Ausgang der Decodier-
schaltung des einfachen Zihlers verbunden sind.

9. Elektronische Uhr nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gitterférmigen Metallisierungen der Zeit-
marken und die zugeordneten Metallisierungen auf der ande-
ren Seite des Blockes auf die Mitte der kreisformigen Anord-
nung gerichtet sind.

10. Elektronische Uhr nach den Anspruchen 4-6, dadurch
gekennzeichnet, dass iiber der vollstindig bestiickten Schaltung
eine Isolierschicht liegt, auf der Leiterbahnen vorgesehen sind,
die iiber Fenster in der Isolierschicht eine leitende Verbindung
zwischen den Blocken und den entsprechenden Anschliissen
der integrierten Schaltung herstellen.

11. Elektronische Uhr nach den Anspriichen 6—9, dadurch
gekennzeichnet, dass die auf dem isolierenden Tréger (30)
aufgebaute Anordnung mit einem in Art eines Zifferblattes (10)
ausgefiihrten, aus undurchsichtigem Material bestehenden
Deckblatt iiberdeckt ist, welches im Bereich der Zeitmarken
wenigstens durchscheinend ausgebildet ist.

12. Elektronische Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine entsprechend dimensionierte Fliissigkristall-
zelle als Zifferblatt verwendet ist, deren eine, dem Betrachter
zugewendete Oberfliche durchsichtige, der Anordnung der
Zeitmarken entsprechende Elektroden trigt, die so geschaltet
sind, dass die nachfolgenden Zeitmarken so mit den vorange-
gangenen Zeitmarken verbunden sind, dass die auf die mit dem
letzten Ausgang der Decodiervorrichtung verbundene Zeit-
marke folgenden Zeitmarken jeweils mit den anderen Aus-
gingen der Decodiervorrichtung in umgekehrter Reihenfolge
verbunden sind und diese Verkopplung der Zeitmarken bis
zum vollen Umlauf um das Zifferblatt fortgesetzt ist, wihrend
ihre vom Betrachter abgewendete Oberflache an den Stellen
der Zeitmarken mit im wesentlichen undurchswhtlgen Elek-
troden belegt ist.

13. Elektronische Uhr nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der Erregung der Fliissigkristallzelle
dienenden Elektroden von den beiden Oberflichen iiber Ringe
aus unter Druck leitend werdendem Gummi an den Triger fiir
die integrierte Schaltung gefiihrt sind.

Die Erfindung betrifft eine elektronische Uhr mit einer An-
zeigevorrichtung, mit einem Oszillator als Zeitbasis, mit einem
Frequenzteiler, der die Frequenz des Oszillators auf die ge-
wiinschte Taktfrequenz untersetzt, mit Zahivorrichtungen zum
Zghlen der Takte und mit Decodierschaltungen, die die Takte
der Anzeigevorrichtung in der Taktfrequenz anbieten, derart,
dass im Rhythmus dieser Taktfrequenz Zeitmarken eingeschal-
tet werden. Eine solche elektronische Uhr ist im wesentlichen
aus der DE-AS 1 548 081 und aus der DE-OS 1 937 868 herzu-
leiten.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine soiche
elektronische Uhr, die dem Stande der Technik lediglich in
ihrer Grundkonzeption und in ihrem theoretischen Aufbau zu
entnehmen ist, so auszugestalten, dass sie unter Verwendung
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von den Herstellern integrierter Schaltungen bekannten Tech-
niken in einfacher Weise und billig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird geméss der Erfindung dadurch gelést,

dass die Zahlvorrichtungen aus einem Vorwirts-Riick-
wirts-Zihler und einem nachgeschalteten einfachen Zihler be-
stehen, bei dessen vollstindigem Durchlauf die Anzahl der
Zeitmarken einmal vollstindig durchlaufen ist;

dass die Ausginge der Decodiervorrichtung des einfachen
Zihlers jeweils an die einen Elektroden je einer Gruppe der
Zeitmarken geschaltet sind;

dass die Ausgéinge der Decodiervorrichtung des Vorwirts-
Riickwirts-Zihlers an die andere Elektrode einer der Zahl
der Ausgéinge entsprechenden Zahl von Zeitmarken geschaltet
sind; und .

dass die nachfolgenden Zeitmarken so mit diesen Zeitmar-
ken verbunden sind, dass die auf die mit dem letzten Ausgang
der Decodiervorrichtung verbundene Zeitmarke folgenden
Zeitmarken jeweils mit den Ausgiéingen der Decodiervorrich-
tung in umgekehrter Reihenfolge verbunden sind und diese
Verkoppelung der Zeitmarken bis zum vollstindigen Durch-
lauf der Anzahl der Zeitmarken fortgesetzt ist.

Mit einer solchen Anordnung wird in vorteithafter Weise
erreicht, dass alle Leiterbahnen mit Ausnahme des einen Pols
der Zeitmarken gleichzeitig auf einen geeigneten isolierenden
Triger gedruckt werden kénnen. Ein solcher Druckvorgang ist
leicht und billig zu bewerkstelligen.

Es handelt sich namlich nur um einen einzigen Arbeitsvor-
gang, bei dem alle Leiterbahnen entstehen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die Taktfrequenz
eine Minutenfrequenz, wobei gemiss Anspruch 2 eine zweite
Anordnung von Zihlvorrichtungen vorhanden ist.

- Mit dieser Schaltung ldsst sich fiir den Fall, dass die Takt-
frequenz eine Minutenfrequenz ist, erreichen, dass die Uhr
nicht nur die Minuten und die vollen Stunden anzeigt, sondern
Teile von Stunden, zweckmissigerweise alle Viertelstunden.

Da picht immer gewihrleistet ist, dass der Vorwirts-Riick-
warts-Zihler beim Umschalten der Zihlrichtung ein Signal
abgibt, das den nachgeschalteten einfachen Zahler fortschaltet,
ist es zweckmiissig, wenn gemiss einer Weiterbildung der Er-
findung der erste und letzte Ausgang der Decodiervorrichtung
des Vorwirts-Riickwirts-Zihlers iiber ein NAND-Glied an
den nachgeschalteten einfachen Zahler geschaltet ist.

Dadurch wird mit Sicherheit gewiihrleistet, dass das Fort-
schaltsignal fiir den nachgeschalteten einfachen Zihler erzeugt
wird, wenn der Vorwirts-Riickwirts-Zihler auf eine Endstel-
lung springt.

Man kann den gleichen Zweck auch alternativ gemiiss der
Erfindung erreichen, wenn parallel zum Vorwiérts-Riickwirts-
Zihler ein eine um «1» verringerte Anzahl von Z3hlschritten
aufweisender Zihler oder Teiler geschaltet ist, der auf «1»
gesetzt wird, wenn der Vorwiirts-Riickwirts-Zahler auf «1»
steht.

Sind in weiterer Ausbildung der Erfindung die Anschliisse
tiir die eine Elektrode der Zeitmarken und die Verbindungs-
bahnen fiir die Anschliisse der Elektroden der Zeitmarken un-
tereinander auf einen isolierenden Triger aufgedruckt, dann
entsteht nicht nur eine kompakte Einheit, sondern es sind
auch Lotstellen vermieden, die jede fiir sich die Quelle von
Fehlern sein kénnen. .

Bei einem solchen Aufdrucken auf einen isolierenden Tré-
ger empfiehlt es sich in weiterer vorteilhafter Ausbildung der
Erfindung, dass auf dem isolierenden Tréger in seiner freien
Mitte Anschliisse, die mit der anderen Elektrode der Zeitmar-
ken verbindbar sind, weitere Anschliisse, die mit der integrier-
ten, den Oszillator, die Teilerstufen, die Zihler und die De-
codiervorrichtungen umfassenden Schaltung verbindbar sind
und sdmtliche die Anschliisse der Zeitmarkenelektroden mit
den Anschliissen der integrierten Schaltung verbindende Lei-
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terbahnen aufgedruckt sind. Mit dieser Anordnung ist es mog-
lich, die integrierte Schaltung in besonders einfacher Weise,
beispielsweise mit Hilfe der bekannten Flip-Chip-Technik, auf
die aufgedruckten Anschlussstellen fiir die integrierte Schaltung
aufzubringen.

Als Zeitmarken verwendet man in weiterer Ausbildung der
Erfindung vorteilhaft Leuchtdioden. Dabei kann in weiterer
Ausbildung der Erfindung zur weiteren Vereinfachung und
Verbilligung der Anordnung anstelle einzelner Leuchtdioden
ein sich iiber eine der um die Ziffer «1» verminderte Anzahl
der Ausgéinge der Decodierschaltung des Vorwirts-Riick-
wirts-Zihlers entsprechende Anzahl von Zeitmarken erstrek-
kender Block aus Leuchtdiodenmaterial vorgesehen sein, der
auf der auf dem isolierenden Tréger aufgesetzten Fliche ab-
schnittsweise metallisiert und an diesen Abschnitten jeweils mit
den Anschliissen verl6tet ist und auf der davon abgewendeten
Fliche an den Stellen, an denen die Zeitmarken erscheinen sol-
len, jeweils eine gitterférmige Metallisierung aufweist, die mit-
einander und mit dem entsprechenden Ausgang der Decodier-
schaltung des einfachen Zahlers verbunden sind.

Die gitterformigen Metallisierungen der Zeitmarken und
die zugeordneten Metallisierungen auf der anderen Seite des
Blockes sind vorteilhaft auf die Mitte der kreisférmigen An-
ordnung gerichtet, weil sich auf diese Weise die Zeitmarken

_ strichférmig oder zeigeridhnlich ausbilden lassen.

Die untereinander verbundenen gitterférmigen Metallisie-
rungen, die die Kathoden der Leuchtdioden bilden, kann man
mit den Anschliissen der Decodiervorrichtungen durch eine
Bonderung verbinden. Da die Bonderung eine Handarbeit er-
forderlich macht, ist es jedoch zweckmdssig, einfacher und bil-
liger, wenn in weiterer Ausbildung der Erfindung iiber der
vollstandig bestiickten Schaltung eine Isolierschicht liegt, auf
der Leiterbahnen vorgesehen sind, die iiber Fenster in der Iso-
lierschicht eine leitende Verbindung zwischen den Blécken und
den entsprechenden Anschliissen der integrierten Schaltung
herstellen.

" "Damit die elektronische Uhr ein gefiiliges Aussehen er-
hélt, kann in weiterer Ausbildung der Erfindung die auf dem
isolierenden Tréger aufgebaute Anordnung mit einer in Art
eines Zifferblatts ausgefiihrten, aus undurchsichtigem Material
bestehenden Deckplatte abgedeckt sein, welche im Bereich der
Zeitmarken wenigstens durchscheinend ausgebildet ist. Damit
ist es moglich, ausgehend von derselben elektronischen Grund-
einheit, Uhren unterschiedlichsten Ausseren Aussehens zu er-
stellen, die beliebig dem modischer. Geschmack angepasst sind.

Gemiss einer anderen abgeénderten Weiterbildung der
Erfindung ist eine entsprechend dimensionierte Fliissigkristall-
zelle als Zifferblatt verwendet, deren eine, dem Betrachter zu- _
gewendete Oberfléche durchsichtige, der Anordnung der Zeit-
marken entsprechende Elektroden triigt, die so geschaltet sind,
dass die nachfolgenden Zeitmarken so mit den vorangegange- -
nen Zeitmarken verbunden sind, dass die auf die mit dem
letzten Ausgang der Decodiervorrichtung verbundene Zeit-
marke folgenden Zeitmarken jeweils mit den anderen Aus-
gangen der Decodiervorrichtung in umgekehrter Reihenfolge
verbunden sind und diese Verkoppelung der Zeitmarken bis
zum vollen Umlauf um das Zifferblatt fortgesetzt ist, wihrend
ihre vom Betrachter abgewendete Oberfliche an den Stellen
der Zeitmarken mit im wesentlichen undurchsichtigen Elek-
troden belegt ist.

Dabei sind in weiterer Ausbildung der Erfindung zweck-
massig die der Erregung der Fliissigkristallzelle dienenden
Elektroden von den beiden Oberflichen iiber Ringe aus unter
Druck leitend werdendem Gummi an den Triger fiir die inte-

_ grierte Schaltung gefiihrt.

Schliesslich kann in weiterer Ausbildung der Erfindung
hinter der Fliissigkristallzelle eine Lichtquelle angeordnet sein.



Die Zeichnungen zeigen: .

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer elektronischen Uhr gemiss
der Erfindung,

Fig. 2 den erfindungsgemissen Druckplan, wobei die in
Fig. 1 in Blockdarstellung angedeuteten Teile der elektroni-
schen Schaltung weggelassen sind,

Fig. 3a die Kathodenseite einer Leuchtdiodenanordnung,

Fig. 3b die Anodenseite dieser Leuchtdiodenanordnung,

Fig. 4a die Kathodenseite einer Leuchtdiodenanordnung
fiir die Stundenanzeige,

Fig. 4b die Anodenseite der Leuchtdiodenanordnung nach
Fig. 4a,

Fig. 5 die dem Beschauer zugewandte Seite einer ein Ziffer-
blatt bildenden Fliissigkristalizelle,

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Ring aus Isoliermaterial,
der die Zufithrungsanschliisse fiir die Zeitmarken enthilt,

Fig. 7 die Unterseite der Fliissigkristallzelle,

Fig. 8 eine Alternative fiir die Unterseite der Fliissigkri-
stallzelle,

Fig. 9 einen Isoliermaterialring, der die Kontakte zu den
Elektroden auf der Unterfliche der Fliissigkristallzelle her-
stellt,

Fig. 10 eine Darstellung der Ringe aus unter Druck leitend
werdendem Gummi zur Kontaktherstellung zwischen den
Flichen der Fliissigkristallzelle und den auf Isoliermaterial
aufgedruckten Kontaktflichen, und in

Fig. 11 eine Draufsicht auf eine mogliche Zifferblattan-
ordnung.

Bei 1 ist in Fig. 1 eine Anordnung aus einem Quarzkristall
und einem ihm zugeordneten Regulierkondensator angedeu-
tet. Diese Anordnung stabilisiert den bei 2 angedeuteten Oszil-
lator in der Resonanzfrequenz des Quarzes. In dem den Oszil-
lator aufnehmenden Element 2 ist auch noch ein Teiler unter-
gebracht, der die Frequenz in einen Takt von 1/sec untersetzt,
so dass man am Ausgang des Teilers einen Sekundentakt zur
Anzeige bringen kann. Es folgt ein bei 3 angedeuteter Teiler,
der an seinem Ausgang einen Takt von 1/min liefert, welcher
im Zihler 4 gezihlt wird. Dieser Zéhler ist ein Vorwirts-
Riickwiirts-Zihler und zihlt von eins bis sechs und wieder
suriick bis eins. An seinen Ausgingen A, B, C, D sind die Ein-
ginge A, B, C, D eines Decoders 5 angeschlossen, der die Zu-
stinde an den Ausgéingen des Zhlers decodiert und iiber die
Ausgiinge A4 bis Ag auf sechs aufeinanderfolgende Zeitmar-
ken weitergibt. Dabei ist der Ausgang A, an eine Zeitmarke
gelegt, der spéter beim Zusammenbau der Uhr und dem Auf-
setzen des Zifferblattes die Ziffer 12 zugeordnet wird. Selbst-
verstandlich kann jede unmittelbar mit dieser Zeitmarke ver-
bundene Zeitmarke ebenfalls der Ziffer 12 zugeordnet wer-
den. Die Ausgiinge A, bis Ag sind an die im Uhrzeigersinn
nachfolgenden Zeitmarken gelegt. Die der dem Ausgang Ag
zugeordneten Zeitmarke im Uhrzeigersinn nachfolgende Zeit-
marke ist mit der der mit dem Ausgang A¢ verbundenen Zeit-
marke vorhergehenden Zeitmarke verbunden usw., wie sich
deutlich aus der Zeichnung entnehmen ldsst.

Nach jeweils fiinf Schritten steht der Vorwirts-Riickwirts-
Zihler 4 auf einer Endstellung, Dabei wird ein Signal auf ei-
nen nachgeschalteten einfachen Zahler 6 gegeben. Dieses am
einfachen Zihler 6 auftretende Signal wird durch einen weite-
ren Decoder 7 decodiert und iiber die Anschliisse K, bis K;,
an die andere Elektrode der Zeitmarken gegeben, die jeweils
zu Gruppen von fiinf Zeitmarken zusammengefasst sind. Zur
Vereinfachung der Zeichnung sind nur die Ausgiinge K, bis
K, am Decoder 7 mit ihren entsprechenden Verbindungen zu
den Zeitmarken wiedergegeben.

Bei jedem Impuls, der vom Teiler 3 kommt, wird der Vor-
wiirts-Riickwirts-Zéhler 4 um einen Schritt fortgeschaltet, so
dass jeweils die nachfolgende Zeitmarke zur Anzeige kommt.
Erreicht der Zihlstand des Vorwirts-Riickwiirts-Zhlers 4
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seine Endstellung, wird ein Signal auf den einfachen Zghler 6
gegeben und die nichste Gruppe der Zeitmarken schaltbereit
gemacht, in dem nunmehr die Gruppenelektrode an Spannung
gelegt wird.

Um das Signal in den Endstellungen des Vorwirts-Riick-
wiirts-Zahlers 4 auf den einfachen Zéhler 6 zu geben, ist der

_ Decoder 5 an den einfachen Zihler 6 iiber ein NAND-Glied 8
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angeschaltet. Da eine Zeitmarke nur dann aufleuchtet, wenn
an ihren Elektroden unterschiedliche Polaritét anliegt, muss
dafiir Sorge getragen sein, dass an den Eingéngen des NAND-
Gliedes bei Erreichen des Endstandes des Vorwirts-Riick-
wirts-Zihlers ein Eingang des zwei Eingénge umfassenden
NAND-Gliedes von H auf L schaltet. Wenn also der Deco-
der 5 beim Einschalten einer Zeitmarke auf H springt, muss vor
dem Eingang des NAND-Gliedes 8 je ein Inverter 9 bzw. 10
geschaltet sein, da das NAND-Glied 8 nur dann ein Signal
abgibt, wenn beide Eingléinge auf H standen und ein Eingang
auf L springt.

Gestrichelt ist eine Alternative zu der Anordnung aus
NAND-Glied und Inverter 9, 10 dargestellt. Fiir diesen Alter-
nativfall entfillt dann das NAND-Glied 8 mit seinen Inver-
tern 9, 10. '

Bei dieser alternativen Ausfiihrungsform ist parallel zum
Vorwirts-Riickwirts-Zhler 4 ein einfacher Zahler oder Tei-
ler 11 geschaltet, der nur bis 5 zihlt, wenn der Vorwérts-
Riickwirts-Zihler ein solcher ist, der bis 6 zihlt. Da beim Ein-
schalten der Uhr der Zihler 11 auf irgendeiner Stelle stehen
kann, ist ein Riickkopplungspfad 12 zwischen Zéhler 11 und
Vorwirts-Riickwirts-Zihler 4 vorgesehen, der den Zihler 11
auf Null stellt, wenn der Vorwirts-Riickwirts-Zahler auf 1
steht. Diese Riickstellung erfolgt wihrend des Laufes der Uhr
selbstverstandlich nur einmal, ansonsten laufen die beiden
Zihler 4 bis 11 parallel. Der Zihler 11 gibt dementsprechend
alle fiinf Minuten einen Puls auf den Eingang des einfachen
Zihlers 6. Ansonsten ist die Wirkungsweise fiir die Zeitmar-
ken die gleiche.

Vom Eingang des einfachen Zhlers 6, an dem alle fiinf
Minuten ein Fortschaltsignal anliegt, fiihrt eine Verbindung
iiber einen Teiler 13 zu einem weiteren Vorwarts-Riickwarts-
Z#hler 14. Der Teiler 13 bewirkt, dass am Vorwirts-Riick-
wirts-Zahler 14 beispielsweise alle 15 Minuten ein Signal an-
liegt, so dass fiir die Stundenanzeige jeweils alle Viertelstun-
den ein Signal anliegt, weil nur dann die Zeit eindeutig abge-
lesen werden kann.

Der Zustand des Zahlers 14 wird vom Decoder 15 deco-
diert und dessen Ausginge A'l... A’5 gelangen auf Zeitmar-
ken, die auf dem inneren Kreis dargestellt sind und in gleicher
Weise aufeinanderfolgen wie die eben beschriebenen, auf dem
susseren Kreis liegenden Zeitmarken.

Der Vorwirts-Riickwirts-Zéhler 14 gibt ein Signal auf den
einfachen Zihler 16, dessen Zustinde {iber den Decoder 17
decodiert werden. Die Ausginge K'1... K12 dieses Deco-
ders 17 sind an die anderen Elektroden der zu Gruppen zusam-
mengefassten inneren Zeitmarken geschaltet. Die Abgabe des
Fortschaltsignals auf den einfachen Zahler 16 erfolgt in gleicher
Weise wie beim einfachen Zéhler 6 entweder iiber das NAND-
Glied 18 mit eventuell vorgeschalteten Invertern 19, 20 oder
{iber den Zihier 21. Fig. 2 zeigt den Druckplan, wie die Zeit-
markenanschliisse und ihre Verbindungsstrecken sowie die
Anschliisse fiir die intergrierte Schaltung auf einem einzigen
isolierenden Triger 30 aufgedruckt sind. Die Anschliisse 31
bis 36 fiir die eine Elektrode der Zeitmarken sind mit den
nachfolgenden Anschliissen 37, 38... und mit den Anschliissen
31'...36' fiir die integrierte Schaltung zusammengeschaltet.
Entsprechend sind die Anschliisse 41 bis 45 mit den nachfol-
denden Anschliissen 46, 47, 48... und mit den Anschliissen
41'...45' der integrierten Schaltung zusammengeschaltet.

Die Anschliisse fiir die anderen Eeltroden sind kreisférmig um
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die Mitte des isolierenden Trégers gruppiert und mit 51...62
bzw..71...82 bezeichnet. Thre entsprechenden Anschliisse an
die integrierte Schaltung sind mit 51, ..62' bzw. 71',..82
bezeichnet. )

Ausserdem sind Anschliisse fiir den + und —Pol der Batterie
- vorgesehen, die entsprechend gekennzeichnet sind. Der An-
schluss 91 ist der Anschluss fiir den Sekundentakt, der An-
schluss 92 fiir die Stellung der Minuten, der Anschluss 93 fiir
die Stellung der Stunden und die Anschliisse 94 und 95 dienen
dem Anschluss fiir den Quarz und den Regulierkondensator.

Fig. 3a und 3b stellen die Ober- bzw. Unterseite von Leucht-
diodenblécken 100 dar, die jeweils eine Gruppe von Zeitmar-
ken bilden. Diese werden mit den streifenformig metallisier-
ten Bereichen 101 auf die entsprechenden Anschliisse, bei-
spielsweise 31 bis 35, aufgesetzt und mit diesen leitend verbun-
den. Auf der Oberseite dieser Blicke befinden sich direkt iiber
den voll metallisierten Bereichen 101 gitterformig metalli-

sierte Bereiche 102, die die Kathode der Leuchtdioden bilden, '

an denen der die Zeitmarke bildende Lichteffekt entstehen
soll. Verbunden wird die Kathode iiber den Anschluss 103 mit
einem der Anschlusspunkte 51 bis 62. Entsprechend ausgebil-
det sind die Leuchtdiodenblécke 104 fiir die Darstellung der
Lichtmarken der Stunden, wobei jedoch nur vier Lichtmarken
pro Stunde vorgesehen sind. Die Blécke sitzen mit der in Fig. 4b
wiedergegebenen Unterseite auf einer entsprechenden Anzahl
von Anschliissen 41 bis 44 und sind mit ihrer Kathode ent-
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sprechend Fig. 4a iiber den Anschluss 105 auf einen der Punkte -

71 bis 82 geschaltet.

Fig. 5 stellt die Oberseite eines als Fliissigkristallzelle aus-
gebildeten Zifferblatts dar. Hierbei werden die Elektroden zur
Aktivierung der Bereiche der Flissigkristallzelle durch strich-
f6rmige Gebilde wiedergegeben, wobei die Elektroden bei-
spielsweise aus Zinnoxid durchsichtig ausgebildet sind. Die
strichférmigen Gebilde, die die Zeitmarken fiir die Minutenan-
zeige bilden, sind mit 131, 132 usw. bezeichnet, wobei zur
Verdeutlichung der Zeichnung diese Aufzihlung mit 138 be-
endet wurde.

Die Zeitmarken 131...136 sind mit Kontaktflichen
131'...136' verbunden, die mit den Ausgéngen der integrier-
ten Schaltung entsprechend den in Fig. 2 wiedergegebenen Ein-
géngen 31'...36' verbunden sind. Die einzelnen Zeitmarken
131...136 sind #hnlich wie die Zeitmarken 31 bis 36 mit den
Zeitmarken 37, 38... mit nachfolgenden Zeitmarken 137,
138... verbunden.

Die inneren Zeitmarken 141 bis 145 usw. dienen der An-
zeige der Stunden und sind mit entsprechenden Kontaktfl4-
chen 141'...145’ bzw. in Reihen hintereinander verbunden.
Die Kontaktflichen 141’...145’ sind an die Anschlussstellen
41'...45' fiir die integrierte Schaltung (vgl. Fig. 2) ange-
schlossen. In Fig, 6 ist ein Isolierring dargestellt, auf dem
Kontaktflichen 131”...136" sowie 141"...145" vorge-

* sehen sind sowie Létstiitzpunkte 1317...136'", 141" .,
145", die die Verbindung zu der integrierten Schaltung
31'...36' bzw. 41'... 45 herzustellen gestatten. Selbstver-
stdndlich kommen bei der Auflage des Ringes nach Fig. 6 auf
die Anordnung nach Fig. 5 die Kontaktflichen 1317...136"
mit dem Kontaktfliichen 131'...136' und die Kontaktflichen '
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141"...145" mit den Kontaktfléichen 141’ ... 145’ in Kon-
takt.

In Fig. 7 ist ein Ausschnitt aus der Unterseite der Fliissig-
kristallzelle dargestellt, wo die Zeitmarken im wesentlichen
undurchsichtig sind. Dabei sind jeweils fiinf Zeitmarken
131"...135" mit einer Kontaktfliiche 151 verbunden, die
dann mit dem Anschluss 51’ der integrierten Schaltung ent-
sprechend Fig. 2 verbunden wird. Nachfolgend nicht gezeich-

‘nete Zeitmarken sind zu entsprechenden nachfolgenen An-

schliissen gefiihrt, die nur schematisch angedeutet sind und an
die nachfolgenden Anschliisse 52" ... der integrierten Schal-
tung entsprechend Fig. 2 angeschlossen werden.

Ausserdem ist noch eine zweite Gruppe von Zeitmarken
zur Anzeige der Stunden vorgesehen, die mit den Bezugs- -
zeichen 141"... 144" bezeichnet und an den Anschluss 171
geschaltet sind, der an den Anschluss 171’ fiir die integrierte
Schaltung nach Fig. 2 gelegt ist. Auch hier folgen auf die vier
Zeitmarken 141™... 144" weitere Vierer- Gruppen von
Zeitmarken, die an entsprechende Anschliisse, die nur sche-
matisch als Block dargestellt sind, gelegt sind, welche dann
wiederum mit dem entsprechenden Anschluss unter den An-
schliissen 71'...82' fiir die integrierte Schaltung nach Fig. 2
geschaltet sind. Fig. 8 zeigt eine andere Moglichkeit, wobei
die Zeitmarken 131™...135" usw. jeweils zu Elektroden.
flichen 130 vereinigt sind, die wiederum an die Anschlussfli-
che 151 gelegt ist. Gleiches gilt fiir die Einzelzeitmarken
141%...144" nach Fig. 7, die bei der Ausfithrungsform nach
Fig. 8 zu einer Elektrodenfliiche 140 mit Anschluss an die
Anschlussstelle 171 vereinigt sind.

Fig. 9 ist ein Ring zur Abnahme der Kontakte der Unter-
seite dhnlich wie der Ring nach Fig. 6.

Fig. 10 stellt einen Ring aus unter Druck leitend werden-
dem Gummi dar, der zwischen die Unter- oder Oberseite der
Fliissigkristallzelle und die Ringe aus Isoliermaterial zur Ab-
nahme der Kontakte nach Fig. 6 und 9 gelegt wird, so dass der
Kontakt zwischen der Fliissigkristallzelle und diesen Ringen
hergestellt wird.

In Fig. 11 ist eine Draufsicht auf ein Zifferblatt schema-
tisch wiedergegeben, das zeigt, wie die Uhrbei Verwendung
von Leuchtdiodenanzeige mit einem schmuckartig ausgebilde-
ten Zifferblatt bei Betitigung eines Schalters die Zeit angibt.
Das Zifferblatt ist mit 110 bezeichnet und tréigt tiber seinem -
Umfang Markierungen 111, die gegebenenfalls durch Leucht-
markierungen 112 erginzt sein kénneh. Eine Markierung 113
gibt die Mitte des Zifferblatts 110 an. Dort kann bei Betiti-
gung des Schalters der Sekundentakt aufscheinen. Mit 114 ist
die Minutenanzeige angedeutet, wihrend 115 die Stundenan-
zeige wiedergibt.

Fig. 1 und 2 sind wie folgt einander zuzuordnen:

Die Ausgiinge A;... Ag des Decoders 5 liegen an den An-
schliissen 31’...36'".

Die Ausgénge A'1... A’5 des Decoders 15 liegen an den
Anschliissen 41'...45’. Die Ausginge K;... K;, des Deco-
ders 7 liegen an den Anschliissen 5 1'...62' nach Fig, 2. Ent-
sprechend liegen dann die Ausgiinge K'1... K12 des Deco-
ders 17 an den Anschlussstellen 71’ ...82' der Schaltung nach
Fig. 2.

3 Blatt Zeichnungen

Py
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