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s diskrétni indikaci

1

Vyndlez s¢ tykd stabilnfho mélice $piko-
vé arovné signdlll iénového kmitodtu s dis-
krétni indikaci, ktery dovoluje vysoce pfes-
né méfen{ Grovné §pitkového napéti s ma-
lym kolisdnim prouduy, a se stupnici se znaé-
nou rozliSovaci schopnosti, jakoZ 1 s vyraz-
nou indikacl pfemodulovani; pfistroj miZe
nalézt uplatné&ni zejména jako 1nd1kator 4-
rovné ve studiové technice.

V technice déalkového pFenosu, zejména .

pak v nizkofrekvenéni technice, se pomoci
zaFizen{ k indikaci drovn# signdlu mé¥i in-
tenzita, amplituda a droveii §pitkové hodno-
ty informace pr¥evedené na elektrické signé-
ly. Zarizeni k indikaci tirovn& signdlu se skl4-
daji obvykle — v pofadi jejich funkce — z
t&chto celkil: pFizplisobovaciho zesilovade —
$pitkového usmériiovae — logaritmovactho
obvodu — s$tejnosmérného zesilovade — ob-
vodll pro nastaveni n4b&hové a odbBhové
konstanty a elektrického mé&ficiho zafizeni.
Takovato zafizeni k indikaci tirovn& signédlu
jsou jiZ zndma, av8ak vZdy se u nich setké-
vame s ur¢itou nestabilitou a nepFesnosti v

méfeni. Zdroj t&chto chyb lze spatfovat v.

usmériiovani signald nizké drovng, v loga-
ritmovéni, ve stejnosmérnych zesﬂovaélch a
\ mérlcmh pFistrojich.

Logaritmovéni je realizovdno p¥ivedenim
pFichozi, usm&rnéné trovné signdlu do prou-
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dového nebo napé&tového rozdélovaciho obvo-

du, obstardvajiciho rozdsleni signdlu v zévis-
losti na jeho drovni. K tomu, abychom doséhli
dobré aproximace logaritmické k¥ivky, je tie-
ba, aby na arovni zdvislé rozdéleni bylo vy-
soce presné. V disledku teplotni zdvislosti
pouZitych tranzistord nebo diod lze toho
v3ak jen stéZ1 docilii.

Je zndmo, Ze usmériiovade a stejnosmérné

zesilovate nepracuji pFi nizZ3ich drovnich
zcela bezvadng, a Ze presné ¢innosti lze u

- nich dosdhnout pouze sloZitou konstrukci. Pro-

toZe zarizeni k idikaci tirovné musf spolehlivé
registrovat i tisicinu maximéini Grovng mé-
Feného signdly, je z¥ejmé, Ze obvykld zafize-
ni vykazuji znatny pocet chyb.

. U zafizeni k indikaci Grovné se klade di-
raz na to, aby skokové se mé&nici informace
byly vérné zaznamendny; z tohoto divodu
jsou také na méfici piistroje kladeny vyso-
.ké naroky. Idedlni elektricky mé&Fici pristroj
vlibec neexistuje, protoZe je nutno poditat s
kmitajici hmotou. Existuji sice sloZité pfi-
stroje, které umoZiiuji ndb&hovou ¢asovou
konstantu a prekmit do urdité miry omezit,
napriklad svételny .indika&ni: p¥istroj s pii-
slu§nym optickym systémem, takové pfistro-
je mohou v3ak byt pro svou sloZitost snadno’
poskozeny. U modernich obvladacich studio-

v

vych paneli je v soutasné dobé Zadouct u-
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mistovat vice bezprostfedné& vedle sebe ve
vzddlenosti 20—25 mm. Takové uspoiddé4ni
v3ak neni u obvyklych elektrickych mé&ficich
pristrojli realizovatelné v dlisledku interakce
permanentnich magnetd a také s ohledem na
potfebné misto.

Jak je z vySe uvedeného patrné, poZadav-
ky moderni studiové techniky nemohou ob-
vyklé pftistroje k indikaci drovn& uspokojit.
K méfeni modulace se ukdzalo Géelnym po-
uZiti analogové d&islicové indikace. Namisto
dosavadni spojité, tj. analogové indikace, by-
lo pfitom pouZito &islicového displeje, sesté-
vajictho z Fady sv8tloemitujicich diod s né-
leZitou rozliSovaci schopnosti. Takové mé&ri-
ci pFistroje jiZ skutetn& mohou byt bez chyb
-obvyklych zafizeni k indikaci drovnsg. Jejich
konstrukce v pofadi funkce jejich jednotli-
vych celkli vypadd takto: pFizpilisobovaci stu-
peil — 3pickovy usmériiovaé — rada kom-
paratort logaritmického charakteru s refe-
renénim rozdélovacim obvodem — indikaéni
pristroj se svétloemitujicimi diodami. Z toho
je patrné, Ze logaritmovédni obstardva jedno-
duchy odporovy retézec, a Ze zde tedy neni
Zadny teplotn& zavisly prvek. Nastavovaci né-
b&hové a odb&hové doby se d&je &istd ele-
ktronickou cestou, nebot displeje se svétio-
emitujicimi diodami nevykazuji Z4dny me-
chanicky moment setrvacnosti. V dasledku
_nelinearity usmériiovani signdldi malych -
rovni zajisit jen do urgité miry.

K nevyhodé& t&chto pfistroji k indikaci G-
rovnd patfi jeSté skutetnost, Ze odbér prou-
du je amérny podtu soudasn& sviticich svdt-
loemitujicich diod. Pfesnost takovych p¥i-
stroji je dodatedn& ovliviiovdna rozliSovaci
schopnosti stupnice, to jest poStem poufit§ch
svétloemitujicich diod. P¥i rozliSovaci schop-
nosti stupnice odpovidajici 26 sv&tloemituji-
cim dioddm muZe byt kolisdni proudu mezi
promodulovanym nepromodulovanym stavem
aZ 26ndsobné. Tim pak — pfi pouZiti u ovla-
dacich studiovych paneld — utrpi ostatni pa-
rametry, nebo je nutno zabudovat specidlni
stabilizaéni filtr. Z tohoto dfivodu je tgelné
sniZit kolisdni proudu na nejmen$i moZnou
hodnotu.

Dal3f nevyhoda zmin&ngch p¥istroji spo-
¢iva v tom, Ze chybi vyrazna vystraZn4 indi-
kace pfemodulovéni. U obvyklych indikatori
urovng, napifiklad u p¥istroje se svételnou in-
dikaci, je stinitko indikdtoru ve smé&$ovacim
rozsahu bilé, v rozmezi pFemodulovani viak
Cervené. Zde lze konstatovat, Ze vystra¥nd
indikace je dostadujici. U indikdtoru se svit-
loemitujicimi diodami — nebot pouze &erve-
nd barva je ndleZitd vyraznd — musi byt
svétloemitujici diody stejné barvy prodlou-
Zeny a v pfigném sméru opatfeny ¢tythran-
nou maskou. Nevfhoda tohoto FeSeni spo&i-
vd ve sniZeni svitivosti, protoZe povrch vy-
zafujicl svétlo je ztiZen; tim se viak vzdéle-

nost mezi svétloemitujicimi diodami zvtsi a_

v disledku jejich z&blesk@i dochézi k tinavé
zraku.

S pfihlédnutim k tomu, co bylo Fe&eno vy-

3e, m4 moderni pPistroj k mé&fFeni Grovné u-
spokojovat tyto poZadavky:

1) Vysoce presné méfeni jak v rozsahu
malé, tak i velké drovns.

2)Nizk4 proudovd spotieba, avent. nizké
Kolisdni odbé&ru proudu.

3) Vyrazna indikace piemodulovéani. \

Nevyhody zndmych piistroji lze odstranit
a zminéné poZadavky uspokojit stabilnim
méfridlem Spitkové trovné signédlt tonového
kmitoftu s diskrétni indikaci podle vyné&-
lezu, jehoZ podstatou je, Ze tiidici stupetii je
opatfen dv&ma vystupy, z nichZ vysokoiirov-
ftovy vystup trfidiciho stupn® je spojen se
vstupem vysokodroviiového $pitkového u-
smériiovade, ktery je pres vysokotroviiovy
nastavovaci stupeti pF¥ipojen ke vstupu prvni
Fady komparaé&nich obvod{, a déle nizkoii-
roviiovy vystup t¥idiciho stupné je spojen se
vstupem nizkodroviiového §picdkového u-
smériiovale, ktery je pFes nizkodroviiovy na-
stavovaci stupefi pFipojen ke vstupu druhé
Fady komparaénich obvodd, pFidemZ vystupy
prvni a druhé Fady komparadnich obvodi
jsou spojeny se vstupy Fady spinacich obvo-
dl, jejiz vystup je spojen se vstupem iady
luminiscenénich diod.

Podstatou vyndlezu dale je, Ze vystupy
prvni a druhé Fady.komparaénich obvodi
jsou plipojeny na Fidici vstup alespoit dvou
Fizenych spinacich obvodil, pfi¢emZ prvni
vystup prvnf fady kompara&nich obvodd je
spojen s Fidicim vstupem tretiho spinaciho

obvodu, k jehoZ druhému vstupu je p¥ipojen

prvni vystup druhé fady komparadnich ob-
vodd, ktery je pomoci spoletného pfipoje
spojen i s Fidicim vstupem druhého spina-
ctho obvodu, dalsi vystup druhé Fady kom-
paracnich cbvodd je pripojenr k druhému
vstupu druhého spinaciho obvodu a pomo-
ci spoleéného pfipoje i k Fidicimu vstupu
prvniho spinaciho obvodu a je3t& dalSi vy-
stup druhé Fady komparaénich obvodii je
spojen s druhym vstupem prvniho spinaciho
obvodu, na vystupy prvniho spinaciho ob-
vodu, druhého spinaciho obvodu a tfetiho
spinaciho obvodu je pfipojen sériovy obvod
luminiscenénich diod, napfiklad tfeti sku-
pina luminiscenénich diod, p¥icemZ vystup
tfetiho spinaciho obvodu je pfipojen k jed-
nomu konci sériového obvodu luminiscen-
tnich diod, jehoZ druhy konec je uzemnén a
v sériovém obvodu luminiscenénich diod je
pfipojen vystup druhiého spinaciho obvodu
ke spoji t¥eti luminscenén{ diody a druhé lu-
miniscenéni diody a prvni luminiscenéni di-
ody sériového obvodu luminiscengnich diod.

Podstatou vynélezu rovné&Z je, Ze fada spi-
nacich obvodli je sloZena nejméné& ze dvou
skupin, z nichZ prvni skupina spinacich ob-
vodi obsahuje nejméné& jeden spinaci obvod,
pricemZ na jeden vstup tfeti skupiny spina-
cich obvodl je pfipojen prvai vystup druhé
Fody komparac¢nich obvodii, na fidici vstup
tieti skupiny spinacich obvodii je pFipojen
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prvni vystup prvni fady komparanich ob-
vodfy, ktery je pFipojen i na vstup druhého
spinactho obvodu prvnf skupiny spinacich
obvodfi, na Fidici vstup druhého spinaciho
obvodu prvni skupiny spinacich obvodi je
pfipojen druhy vystup prvni fady komparacg-
nich -obvodd, ktery je pFipojen i na vstup
prvniho spinactho obvodu prvni skupiny spi-
nacich obvodd a na ridici vstup druhé sku-
piny spinacich obvodi, pfigemZ na druhy
vstup druhé skupiny spinacich' obvodd je
piipojen druhy vystup druhé fady komparac-
nich obvodd, #idict vstup prvafho spinaciho ob-
vodu prvni skupiny spinacich obvodi je spo-
jen s jeho vystupem, ktery je spojen s jed-

nim vyvodem prvni luminiscen&ni diody prv-.
ni skupiny lumjniscen&nich diod, kdeZto k

jejimu druhému v§vodu, spojenému s jednim
vyvodem druhé luminiscenéni -diody prvni
skupiny luminiscen&nich diod, je piipojen
vystup druhého spinactho obvodu prvni sku-
piny spinacich obvodd, p¥itemZ druhy vyvod
druhé luminiscenéni diody prvni skupiny lu-
miniscen¢nich diod je uzemnén, vystup dru-
hé skupiny spinacich obvodd je spojen se
vstupem druhé skupiny luminiscenénich diod
a vystup tfeti skupiny spinacich obvodd je
spojen se vstupem t¥eti skupiny luminiscen-
¢nich diod.

Vynédlez je podrobn& vyloZen za pomoci
pFiloZenych vykresdi, kde je na obr. 1 sché-
ma prikladu provedeni indikdforu drovné,
na obr. 2 &4st zapojeni z obr. 1 a na obr. 3
dal3i &4st zapojeni z obr. 1.

Na obr. 1 je znézorn&én pifklad provedeni
indik4toru urovnd realizovaného v souladu
s vyndlezem; indikdtor drovné& je konstruo-
vén takto: Vstup pfizplisobovaciho stupné 1
je spojen s vndjsim zdrojem trovn# signédlu
a jeho vystup se vstupem tfidiciho stupng& 2.
T#dicl stupeii 2 s dvEma vystupy je spojen
vystupem A vysoké frovné se vstupem pfres-
ného ¥pitkového usmériiovade 3 vysoké u-
rovné a vystupem B nizké trovné se vstu-
pem druhého presného 3pickového usmdr-
fovate 4 nizké drovnd. Vystup pfesného
$pitkového usmériiovafe 3 vysoké drovnd je
spojen se vstupem nastavovactho stupng 5
vysoké trovnd, slouZictho k nastavovani né-
behove a odb&hové tasové konstanty, kdeZ-

© to vystup piesného 3pickového usmériiova-
te 4 nizké drovné& je spojen se vstupem na-
-gtavovactho stupn& 6 stouZiciho k nastavo-
vani ndab&hové a odb8hové fasové konstan-
ty. V§stup nastgvovactho stupn® 5 je pii-
pojen na vstup fady komparétord 7 a vystup
nastavovaciho stupn¥ 8 na vstup «dalSi Fady
komparétord 8. Vystup fady kompardtord 8
je spojen se vstupem Fady Fizengch proudo-
vfch spinacich obvodd 9, na jehoZ vystup
je pFipojen vstup Fady sv&tloemitujicich diod
10. )

Prizplisobovaci stupeii 1 obstardvd ampli-
tudové pfizpfisohen! drovn& signdllt pfive-
deného na jeho vstup a potlauje rusivé sig-
nély. T¥idlci stupeii 2 uruje troveii signélu

privedengho na jeho vstup a oddéluje od se-

!

be vysoké a nizké trovné, ¢imZ se vytvoil
dvé tiidy signald, které se pak oddé&len& ze-
siluji tak, aby maximdlni amplituda signdlu
nizké drovn& byla po zesileni rovna ampli-
tudé signalu vysocké Grovné. Signaly vysoké
trovné a stejn®é tak i signdly nizké trovné,
které maji rovn&Z vysokou amplitudu, se po-
tom privad&ji do pfesnych Zpitkovych usmér-
fiovadl 3 a 4, plitemZ pFesny Spickovy u-
smériiovaé 4 usmériiuje jen signdly s po-
mérné vysokou amplitudou. . , '
Touto &4sti zapojeni je splnén prvni poZa-
davek, ktery byl uveden vySe. Ridici stejno-
smérnd napéti fad komparatort 7 a 8, které
jsou opatFeny logaritmickym referentnim
rozdélovadem, se vytvaieji za presnymi 3pic-
kovymi usmériiovaci 3 a 4, a to v samo 0 so-
b& jiZ zndmych nastavovacich stupnich 5 a 6.
Vystupni signdly Fad komparatort 7 a 8 Fidi
fadu proudovych spinacich . ébvodl 9, je-
jich vystupnim signdlem je Fizena fada
svdtloemitujicich diod 10. Zapojeni fady
proudovych spinacich obvodid 9. a Fady svét-
loemitujicich diod 18 bude popsano déle.
Rizend Frada proudovych spinacich obvodi
9 a stejné tak i Fada sv&tloemitujicich diod
10 jsou rozdé&leny do nékolika skupin obsa-
hujicich vice Ffzenych proudovych spinacich
obvodlt a sv&tloemitujicich diod. Skupiny
svétloemitujicich diod jsou mezi sebou pro-
pojeny paralelnd; uvnitf jednotlivfch sku-
pin jsou svétloemitujici diody propoieny §é-
riovd. Timo uspofdddnim lze dosdhnout to-
ho, #e odb&r proudu uvnitf jedné skupiny
bude roven odb&ru proudu jedné diody, a to
nezdvisle na tom, zda uvnitf této skupiny
bude svitit jen jedna nebo vSechny svétlo-
emitujici diody. Odb&r proudu, popfipadé ko-
lisani odb&ru proudu takto konstruovaného
indik4toru tdrovn& zévisi v§lugn& na poctu
skupin. Je-li naptiklad ze tFiceti svétloemi-
tujicich diod vytvofeno p#t skupin, tj. po
Sesti ‘dioddch, pak maximdini moZny odbé&r
proudu bude odpovidat proudovému odb&ru

“jedné jediné své&tloemitujici diody. Na obr.

2 je vidét skupinu sv&tloemitujicich diod ob-
jsahujici t¥i skupiny Fizenych proudovych
spinacich obvoddl a t¥i svétloemitujici dio-
dy. .
U konstrukce podle obr. 2 se z vystupu. sku-
piny kompardtoril 8 privddi na vstup Fizené-
ho proudového spinaciho obvodu 931 skupi-
ny spinacich obvodid 83 Fidici signél C; vy-
stup zmin&ného proudového spinacicho ob-
vodu 931 je pfipojen do spoletného bodu
spojeni sv&tloemitujicich diod = 1031, 1032,
které jsou zapojeny do série ve skupiné svét-
loemitujicich diod 103; jeden vyvod vétlo-
emitujici diody 1031 je spojen s nulovym
bodem napédjeciho nap8ti.

Na jeden vstup proudového spinaciho ob-
vodu 932, ktery ma dva vstupy, a na druhy,
to jest na Fidici vstup D ¥izeného proudové-
ho spinactho obvodu 831, spojeného s prou-
dovym obvodem 932, je priveden Fidici sig-
ndl D. Vystup Fizeného proudového spina-
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ciho obvodu 932 je pripojen do spoledného
bodu spojeni sériové propojenych svétloemi-
tujicich diod 1032 a 1033. Na jeden vstup
Fizeného proudového spinaciho obvodu 933
a na druhy Fidici vstup s nim spojeného
proudového spinactho obvodu 932 je pfiva-
d&n Fidici signdl. Vystup Fizeného proudo-
vého spinaciho obvodu 933 je spojen s dru-
hym pélem svétloemitujici diody' 1033, pii-
¢emZ na jeho Fidici vstup je z vystupu p¥i-
sludného kompardtoru skupiny komparétori
7 pfiveden Fidici signédl F.

Zapojeni zndzorn&né na obr. 2 pracuje
takto:

Ridici signédly C, D, E a F, doddvané samo
0 sob& zndmymi komparaénimi obvody, vy-
kazuji dva napétové stavy, které jsou urde-
ny tim, zda jsou pfislusné komparaé&ni ob-
vody v klidové nebo pracovni poloze; v pr-
vém piipadd je nap&ti doddvaného signdlu
nulové, kdeZto v druhém p¥ipadd odpovida

napéti mezi 4+ a — pélem napétového zdro- -

je. Ridici signdly nabyvaji v souladu se svym
pofadim napé&ti + —, nebo naopak. V pii-
_padg, kdy ]e napéti Fidicfho s1gna1u nulové,
" budou Fizené proudové spinaci obvody 931,
932 a 933 zablokovdny a na své&tloemituji-
cich diodach 1031, 1032 a 1033 nebude Z4d-
né ovladaci napéti. Jakmile napéti iidiciho
signdlu C nabude kladné hodnoty, otevie
se — vlivem napé@ti — ¥izeny proudovy spi-
naci obvod 931; tim zacéne sv&tloemitujici
diodou 1031 protékat proud a dioda se roz-

gviti. Vzroste-li nap#ti Fidictho signdlu D

rovn&Z do kladné hodnoty, otevie se fizeny
proudovy obvod 932 a soufasné se uzavie
- fizeny proudovy obvod 931; tim v8ak dé&
Fidicl stgndl D p¥es proudovy spinaci obvod
932 vznik pritoku proudu sériov& propoje-
nymi svétloemitujicimi diodami 1032 a 1031,
které se rozsviti. Vzroste-li nap&ti ridiciho
signdlu E rovn&Z do kladn§ch hodnot, otev-
. Fe se jeho pilisobenim ¥izeny proudovs’r spi-
naci obvod 933; soufasné vSak dojde téZ
k uzavieni proudového obvodu 932 a rozsvi-
ti se vSechny sériov& propojené své&tloemi-
tujici diody 1033, 1032 a 1031. Stane-li se
nap&ti ridicfho signdlu F rovn&% kladnym,
Fizeny proudovy spinaci obvod 933 se uzav-
Fe, svétloemitujicimi diodami 1033, 1032 a
1031 nebude protékat Zddny proud a diody
zhasnou.

Jak je z vy3e uvedeného patrné, je popsa-
nym uspofdddnim dosaZeno toho, Ze p¥i sou-
dasném rozsviceni né&kolika svdtloemituji-
cich diod nedojde ke zvy%eni jejich proudo-
vého odb&ru a Ze ke zhdseni svétloemituji-
cich diod dochézi i tehdy, jsou-li komparac-
ni obvody pFeklopeny do pracovni polohy.
Tim je vyhovéno jak prvnimu, tak i tFetimu
poZadavku (viz téZ obr. 3).

Na obr. 3 je znédzorn&no uspofddéni indi-
ka&ni ¢4sti méfide urovné, v niZ Fady prou-
dovych spinacich obvodii 9 a Fady svétloemi-
tujicich diod 10 jsou rozd&leny do t¥i sku-
pin, z nichZ jedna p¥islusi rozsahu pi¥emodu-
lovédni a obsahuje dva proudové spinaci ob-
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vody a dvé& sv&tloemitujici diody. Ridici sig-
ndl E je podle obr. 3 pfivddén na vstup sku-
piny proudovych spinacich obvodil 93 fizené
fady proudovych spinacich obvodd. Vystup
této skupiny proudovych spinacich obvodil
je spojen se vstupem skupiny sv&tloemituji-
cich diod 103 rady své&tloemitujicich diod
10. Na vstup Fizené skupiny proudovych
spinacich obvodd 92 je pfivadé&n Fidici sig-
ndl H; vystup této skupiny je spojen se vstu-
pem skupmy svétloemitujicich diod 102. Ri-
dicf signél F je pFivddén na vstup proudové-
ho spinaciho chvodu 912 skupiny 91 a sou-
Casné téZ na Fidici vstup skupiny proudo-
vych spinacich obvodd 93. Vystup fizeného
proudového spinaciho obvodu 912 je pfipo-
jen do spoledného bodu spojeni svétloemi-
tujicich diod 1011 a 1912 skupiny svétlo-
emitujicich diod 101; sv&tloemitujici dioda
1012 je spojena s nulovym nap&tim napéje-
ctho zdroje. Ridici signdl G je pf¥ivdd&n na
vstup Fizeného proudového spinaciho obvo-
du 911, na Fidici vstup Fizené skupiny prou-
dovych spinacich obvodii 92 a na Fidici vstup
Fizeného proudového spinactho obvodu 912.
Vystup Fizeného proudového spinaciho ob-
vodu je spojen se svym vlastnim Fidicim
vstupem a s druhym vyvodem svétloemituji-
ci diody 1011.

Je-li nap#ti Fidicich signdld E, H, F a G
nulové, je fizend fada proudovych spinacich
obvodli 9 uzaviena a Fada svétloemitujicich
diod 10 nesviti. Stane-li se nap#ti Fidiciho
signélu E kladnym, zatimco napéti ¥idicich
signdlit H, G a F bude nulové, pak se pres
Fizenou skupinu proudovych spinacich ob-
vodd 93 rozsviti skupina své&tloemitujicich
diod 103; viz téZ uspofddéni na obr. 2. Sta-
ne-li se napét! ¥idictho signdlu H rovndZ
kladnym, rozsviti se pFes Fizenou skupinu
proudovych spinacich obvodt 92 skupina
svétloemitujicich diod 102, kde vnitfni u-
spofddani .Fizené skupiny proudovych spi-
nacich cbvodd 92 a skupiny svétloemituji-
cich diod 102 odpovidd konstrukci skupiny
proudovych spinacich obvodd 83 a své&tlo-
emitujicich diod 103 podle obr. 2.

Napéti fidicich signdlt F a G je kladne
teprve tehdy, ma-li pracovat rozsah p¥emo-
dulovédni; v tomto rozsahu méa byt indikace
vyraznd. JestliZe bude tedy napéti fidiciho
signdlu F rovné&¥ kladné, otevie se — piliso-
benim tohoto nap&t{ — Fizeny. proudov? spi-
naci obvod 912, &im# se rozsviti sv&tloemitu-
jict dioda 1012; soudasn¥ se zablokuje Fize-
nd skupina proudovy(:lh spinacich obvodi
93 a zhasne svétloemitujici diody 103. V pii-
padé v&tiiho premodulovdni dod4d Fidici sig-
nél G kladné napéti. Pisobenim tohoto na-
p&ti se otevie Fizeny proudovy spinaci ob-
vod 911, druhy Fizeny proudovy spinaci ob-
vod 912 a Fizend skupina proudovych spi-
nacich obvodil 92 zlistanou viak uzavieny.
Tim. se rozsviti sv&tloemitujici diody 1011 a
1012, skupiny svétloemitujicich diod 102 a
103 v3ak zlistanou zhasnuty.

Znézorndnym uspordddnim se u m&¥ide do-
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séhne pfi premodulovani vyrazné indikace,
‘nebot kolik sv&tloemitujicich diod se roz-
sviti, prévé tolik. skupin svétloemitujicich
diod zhasne. V pi¥ipads, Ze jde o maximdalni
prfemodulovéni, bude celé pole pfemodulova-
ciho rozsahu tmavé a svitit budou pouze
svételné diody indikujici pFemodulovéni.
Svit t&chto diod je pak dostateén& ndpadny
a lze jej pozorovat i z vE&t3i vzddlenosti.
Z toho je patrné, Ze popsany meéri¢ urov-
ng umoZiiuje jak v méficim rozsahu pfFislu-
3icim nizké drovni, tak i v m&Ficim rozsahu
pFislusicim vysoké urovni velmi p¥Fesnou
kontrolu trovné, &ehoZ bylo dosaZeno roz-
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loZenim signélu do dvou nebo vice usmér-
tiovacii. Vestavéni a popsané uspo¥adani ¥i-
zenych proudovych spinacich obvodfi umoz-
tiuje dosdhnout nizké proudové spotieby a
malého kolisdni proudového odb&ru, a to i
v pFipad¥, obsahuje-li indika&ni stupnice
vitsi podet svdtloemitujicich diod. Rizené
proudové spinaci obvody umoZnily téZ rea-
lizaci popsanych skupin. PouZitim n svétlo-
emitujicich diod, popiipadé jejich rozsvé-
covdnim a zhédSenim s Casovou periodou -
mérnou premodulovéni je moZné dosdhnout
vyrazné indikace, vzbuzujici néleZitou po-
zornost,

PREDMET VYNALEZU

1. Stabilni m&Fri& $pitkové drovné signalit
ténového kmitoétu s diskrétni indikaci, ze-
jména pro indikaci drovn& signélu ve stu-
diové technice, opat¥eny piizplsobovacim
stupndm pripojenym na vné&j$f zdroj napé-
ti, pFiemZ vystup ptizpisobovaciho stup-
n& je pripojen k t¥idicimu stupni, vyznacu-
jici se tim, Ze tFidici stupeil (2} je opatien
dv&ma vystupy, z nichZ vysokotroviiovy vy-
stup (A} tfidiciho stupn& (2) je spojen se
vstupem vysokodroviiového $pitkového u-
smériiovade (3), ktery je pPes vysokoirov-
fHovy nastavovaci stupeil {5) pFipojen ke
vstupu prvni Fady komparadnich obvodi
(7), a dale nizkodGroviiovy vystup (B) t¥i-
dictho stupn& (2) je spojen se vstupem niz-
kotrovitového spickového usmériiovade (4],
ktery je pPes nizkotiroviiovy nastavovaci stu-
peit (6) pfipojen Ke vstupu druhé Fady kom-
paraénich obvodl (8), pfi¢emZ vystupy prv-
ni a druhé Fady komparaénich obvodll (7,
8) jsou spojeny se vstupy Fady spinacich
obvodd@ (9), jejiZz vystup je spojen se vstu-
pem Fady luminiscenénich diod (10).

2. Stabilni m&Fi¢ podle bodu 1, vyznacu-
jici-se tim, Ze vystupy prvni a druhé fady
komparadnich obvodli (7, 8) jsou p¥ipojeny
na Fidici vstup alespoii dvou Fizengych spi-
nacich obvodd (9), pfitemZ prvni vy§stup
(F) prvni fady kompara&nich cbvoda {7] je
spojen s- iidicim vstupem t¥etiho spinaciho
obvodu (933), k jehoZ druhému vstupu je
pFipojen prvni vystup (E) druhé rady kom-
para&nich obvodd (8), ktery je pomoci spo-
leéného pfipoje spojen i s Fidicim vstupem
. druhého. spinaciho obvodu (932), dalsi vy-
stup (D) :druhé Fady kompara&nich . obvo-
_dd (8) je pripojen k druhému vstupu druhé-
ho spinaciho obvodu (932) a pomoci spo-
leéného piipoje 1 k Fidicimu vstupu prvni-
ho spinactho obvodu (931) a je3t8 dal3i vy-
stup (C]) druhé Fady kompara&nich obvo-
dit (8) je spojen s druhym vstupem prvniho

spinaciho obvodu (931}, na vystupy prvaniho:

spinaciho obvodu (931), druhého spinaciho
.obvodu (932) a t¥etiho spinactho wobvodu
(933) je pFipojen sériovy obvod luminiscen-
¢nich diod, napifklad tF¥eti skupina lumini-

scen¢nich diod (103), pFiemZ vystup tre-
ttho spinaciho obvodu- (933} je pfFipojen k
jédnomu konci sériového obvodu luminis-
cenénich diod, jehoZ¥ druhy konec je uzem-
nén, a v sériovém obvodu luminiscenénich
diod je pFipojen vystup druhého spinactho
obvodu (932) ke spoji t¥eti luminiscené&ni
diody (1033) a druhé luminiscen&ni diody
(1032} sériového obvodu luminiscenénich
diod a vystup prvniho spinaciho obvodu
(931) je pFipojen ke spoji druhé lumini-
scendni diody (1032) a prvn{ luminiscenéni
diody (1031) sériového obvodu luminisceng-
nich diod. :

3. Stabilni m&#i¢ podle bodd 1 a 2, vyzna-
tujici se tim, Ze Fada spinacich obvodi (9)
je sloZena nejménd ze dvou skupin, z nichZ
prvni skupina spinacich obvodi (91} ob-
sahuje nejmén& jeden spinaci obvod (911,
912), pritemZ na jeden vstup t¥eti skupiny
spinacich obvodd (93} je pfipojen prvni vy- .
stup (E) druhé Ffady kompara&nich obvodi
(8), na fidici vstup tFeti skupiny spina--
cich obvodd (93) je p¥ipojen prvni vystup
(F) prvni Ffady kompara&nich obvodi (7],
ktery je pfipojen i na vstup druhého spina-
ciho obvodu (912) prvn{ skupiny spinacich
obvodt (91), na ¥idici vstup druhého spina-
ciho obvodu (912} prvni skupiny spinacich
obvodd (91). je pfipojen druhy vystup (G)
prvni fady kompara&nich obvodd (7), kte-
ry je pripojen i1 na vstup prvniho spinactho
obvodu (911) prvni skupiny spinacich ob-
vodii. (91) a na Fidici vstup druhé skupiny
spinacich obvodi (92), pfitemZ na druhy
vstup druhé skupiny spinacich obvodi {92) je

- pPipojen druhy vystup (H) druhé Ffady kompa-

ra&nich obvodi (8), Fidici vstup prvniho spi-
naciho obvodu {911) prvni skupiny spinacich
obvod{ {91) je spojen s jeho vystupem, kte-
ry je spojen s jednim v¢vodem prvni lumi-

“niscenéni diody (1011) prvni skupiny lumi-

niscentnich diod (101), kdeZto k jejimu dru-
hému vyvodu, spojenému s jednim v§vodem
druhé luminiscen&nf diody (1012) prvni sku-
piny luminiscen&nich diod (101), je pfipojen
vystup druhého spinacfho obvodu (812) prv-
ni skupiny spinacich obvodi (91), pFidemZ
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d;*uhs’r vyvod druhé Iluminiscenéni diody druhé skupiny luminiscen&nich diod (102)
(1012} prvni skupiny lumintscenénich diod a vystup tiet! skupiny spinacich obvodd [93)

(101] je uzemnd#n, vystup druhé skupiny je spojen se vstupem tfet! skuplny lumini-
spinacich obvodl (92) je spojen se vstupem scen&nich diod (103}). _

2 listy vykrest

Severografia, ». p., zdvod 7, Most
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