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(57) Resumo: CANAL DE SINALIZACAO COMPARTILHADO. Um
canal de sinalizagdo compartilhado pode ser utilizado em um sistema
de comunicagdo de Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia
(OFDMA) para fornecer mensagens de sinalizagéo, confirmagéao e
controle de poténcia a terminais de acesso dentro do sistema. O canal
de sinalizagdo compartilhado pode ser atribuido a um ndmero
predeterminado de sub-portadoras dentro de qualquer quadro. A
atribuigdo de um numero predeterminado de sub-portadoras ao canal
de sinalizagdo compartilhado estabelece um overhead de largura de
banda fixo para o canal. As sub-portadoras atualmente atribuidas ao
canal podem variar periodicamente e podem variar de acordo com
uma programagdo de salto em frequéncia predeterminado. A
quantidade de poténcia de sinal alocada ao canal de sinalizagédo pode
variar com base por simbolo dependendo dos requisitos de poténcia
do enlace de comunicagao. O canal de sinalizagdo compartilhado pode
orientar cada mensagem portada no canal a um ou mais terminais de
acesso. As mensagens de unidifusdo (unicast) permitem que a
poténcia do canal seja controlada de acordo com as necessidades dos
enlaces de comunicagéo individuais.
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“CANAL DE SINALIZAGAO COMPARTILHADO”
FUNDAMENTOS
Campo

A revelagdo refere-se ao campo da comunicacdo sem
fio. Mais especificamente, a revelacdo refere-se a um canal
de sinalizagdo compartilhado em um sistema de comunicacéo
sem fio.

Descrigdo da Técnica Relacionada

Sistemas de comunicagdo sem fio podem ser
configurados como sistema de comunicacdo de acesso
miltiplo. Em tais sistemas, o sistema de comunicacdo pode
suportar concomitantemente miltiplos usudrios através de um
conjunto pré-definido de recursos. Aparelhos de comunicacao
podem estabelecer um enlace no sistema de comunicacéao
solicitando acesso e recebendo uma concessdo de acesso.

Os recursos que o sistema de comunicagdo sem fio
concede ao aparelho de comunicagdo solicitante dependem, em
grande parte, do tipo de sistema de acesso maltiplo
implementado. Por exemplo, sistemas de acesso multiplo
podem alocar recursos com base no tempo, frequéncia, espago
de cdédigo ou alguma combinacgdo de fatores.

E necessario que o sistema de comunicacdo sem fio
comunique 0SS recursos alocados e os rastreie de modo a
assegurar que para dois ou mais dispositivos de comunicacao
nao sejam alocados recursos sobrepostos, de modo que os
enlaces de comunicagdo com os dispositivos de comunicacéao
ndo degradem. Além disto, é necessidrio que o sistema de
comunicagdo sem fio rastreie os recursos alocados para
rastrear o0s recursos que sd8o liberados ou ent3o estdo
disponiveis quando um enlace de comunicacido & encerrado.

O sistema de 'comunicagéo sem fio tipicamehte
aloca recursos para dispositivos de comunicacdo e os

enlaces de comunicacéao correspondentes de maneira
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centralizada, como, por exemplo, a partir de um dispositivo

de comunicagdo centralizado. E necessdrio que os recursos
alocados, e em alguns casos desalocados, sejam comunicados
aos aparelhos de comunicagdo. Tipicamente, o sistema de
comunicagdo sem fio dedica um ou mais canais de comunicacéo
a transmissdo da alocacgdo de recursos e overhead associado.

Entretanto, a quantidade de recursos alocados
para os canais de overhead & tipicamente subtraida dos
recursos e capacidade correspondentes do sistema de
comunicagéobsem fio. A alocagd@o de recursos é um aspecto
importante do sistema de comunicacdo e é necessdrio cuidar
para assegurar que oS canais alocados para a alocagdo de
recursos sejam robustos. Entretanto, é necessario que o
sistema de comunicagdo sem fio equilibre a necessidade de
um canal de alocacdo de recursos robusto com a necessidade
de reduzir ao minimo os efeitos adversos sobre os canais de
comunicacdo. ‘

E desejavel configurar canais de aloéagéo de
recursos que proporcionem comunicacdes robustas, porém;
introduzam degradacdo minima no desempenho do sistema.

~ SUMARIO |

Um canal de sinalizacdo compartilhado pode ser
utilizado em um sistema de comunicagcdo sem fio para
fornecer mensagens de sinalizacgdo aos terminaié de acesso
dentro do sistema. O canal de sinalizagéo compartilhado
pode ser atribuido a um nﬁmeré predeterminado de sub-
portadoras dentro de qualqﬁer quadro. A atribuigéo de um
nimero predeterminado de. sub-portadoras ao canal dé
sinalizagdo compartilhado estabelece um overhead de largura
de banda fixo para o’canal; As sub-portadoras atualmente
atribuidas ao canal podem variar periodicamente e podém
variar de acordo com um programa de saltos de'frequéncia

predeterminado. A quantidade de poténcia de sinal alécada
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ao canal de sinalizacdo pode variar com base por simbolos
dependendo dos requisitos de poténcia do enlace de
comunicacdo. O canal de sinalizacdo compartilhado pode
orientar cada mensagem portada no canal para um ou mais
terminais de acesso. Mensagens de unidifusdo ou entéo
orientadas permitem que a poténcia do canal seja controlada
de acordo com as necessidades dos enlaces de comunicacéo
individuais.

A revelagdo inclui um método para gerar mensagens
de canal de sinalizacdo em um sistema de comunicacdo sem
fio incluindo uma pluralidade de sub-portadoras que se
estendem por pelo menos uma parte de uma banda de
frequéncia operacional. O método inclui atribuir recursos
correspondendo a. uma largura de banda predeterminada
alocada para um canal de sinalizag¢do, gerar pelo menos uma
mensagem, codificar a pelo menos uma mensagem de modo a
gerar pelo menos um simbolo de mensagem, controlar uma
densidade de poténcia do pelo menos um simbolo de mensagem
e modular pelo menos uma parte dos recursos alocados para o
canal de sinalizacgdo.

A revelacdo também inclui um método que inclui
gerar pelo menos uma mensagem, codificar a pelo menos uma
mensagem para gerar uma pluralidade de simbolos de
mensagem, ajustar a densidade de poténcia associada a
pluralidadé de simbolos de mensagem,' determinar um
subconjunto de sub-portadoras atribuidas a um canal de
sinalizacdo a partir da pluralidade de sub-portadoras e
modular cada uma do subconjunto_de'sub-portadoras a pelo
menos um simbolo da pluralidade de simbolos de mensagem.

A revelagdo inclui um equipamento configurado
para gerar mensagens de canal de sinalizagdo em um sistema
de comunicacdo sem fio incluindo uma pluralidade de sub-

portadoras se estendendo por uma banda de frequéncia
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operacional. 0 equipamento inclui um programador
configurado para atribuir um subconjunto da pluralidade de
sub-portadoras a um canal de sinalizacdo, um médulo de
sinalizagdo configurado para gerar pelo menos uma mensagem
de sinalizacéo, um mdédulo de controle de poténcia
configurado para ajustar uma densidade de poténcia da pelo
menos uma mensagem de sinalizagdo e um mapeador de sinais
acoplado ao programador e ao mdédulo- de sinalizacdo e
configurado para mapear simbolos da pelo menos uma mensagem
de sinalizag¢do para o subconjunto da pluralidade de sub-
portadoras.

A revelagao inclui um equipamento que inclui
mecanismos para gerar pelo menos uma mensagem, mecanismos
para codificar a pelo menos uma mensagem para gerar uma
pluralidade de simbolos de mensagem, mecanismos para
determinar um subconjunto de sub-portadoras atribuidas a um
canal de sinalizagdo a partir da pluralidade de sub-
portadoras e mecanismos para modular cada uma do
subconjunto de sub-portadoras com pelo menos um simbolo da
pluralidade de simbolos de mensagem. ,

BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

Os aspectos, objetos e vantagens das modalidades
da revelagdo se tornardo mais evidentes com a descricéao
detalhada apresentada a seguir quando considerada em
conjunto com os desenhos, nos quais os mesmos elementos sio
indicados pelos mesmos numeros de referéncia.

A Figura 1 ¢é um diagrama de blocos funcionais
simplificado de uma modalidade de um sistema de comunicacéio
possuindo um canal de sinalizacdo compartilhado.

A Figura 2 é um diagrama de blocos funcionais
simplificado de uma modalidade de um transmissor suportando

um canal de sinalizagdo compartilhado.
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A Figura 3 é um diagréma tempo-frequéncia
simplificado de uma modalidade de um canal de sinalizacédo
compartilhado.

A Figura 4 é um fluxograma simplificado de uma
modalidade de um método para gerar mensagens de canal de
sinalizagdo compartilhado.

A Figura 5 é um fluxograma simplificado de uma
modalidade de um método para gerar mensagens de canal de
sinalizacdo compartilhado.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

Um canal de sinalizacdo compartilhado (SSCH) em
um sistema de comunicagdo sem fio OFDMA pode ser utilizado
para comunicar diversas mensagens de sinalizagéo. e
realimentag¢do implementadas dentro do sistema. O sistema de
comunicacdo sem fio pode implementar um SSCH como um dentre
uma pluralidade de canais de comunicacdo de enlace direto.
0 SSCH pode ser compartilhado simulténea ou
concomitantemente entre uma pluralidade de teiminais de
acesso dentro do sistema de comunicacéo.

O sistema de comunicacéo sem fio pode comunicar
diversas mensagens de sinalizacdo em um SSCH de enlace
direto. Por exemplo, o sistema de comunicacdo sem fio pode
incluir menségens de concessdo de acesso, mensagens de
atribuicdo de enlace direto, mensagens de atribuicdo de
enlace reverso, assim como gquaisquer outras mensagéns de
sinalizagdo que podem ser comunicadas em um canal de enlace
reverso. O SSCH também bode ser usado para comunicar
mensagens de realimentagdo para terminais de acesso. As
mensagens de realimentacdo podem incluir mensagens de
confirmagcdo (ACK) que confirmam o recebimento bem sucedido
das transmissdes de terminal de acesso. As mensagens de
realimentacdo também podem incluir mensagens de controle de

poténcia de enlace reverso que sdo utilizadas para instruir
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um terminal de acesso transmissor a variar sua poténcia de
transmissdo. _

Os canais atualmente utilizados em um SSCH podem
ser todos ou alguns dos descritos acima. Além disto, outros
canais podem ser incluidos no SSCH além, ou em lugar, de
qualquer um dos canais acima.

O sistema de comunicagdo sem fio pode alocar um
nimero predeterminado de sub-portadoras ao SSCH. A
atribui¢d@o de um numero predeterminado de sub-portadoras ao
SSCH estabelece um 6verhead de largura de banda fixo para o
canal. As sub-portadoras atualmente atribuidas ao SSCH
podem variar periodicamente e podem variar de acordo com
uma programacgdo de saltos de frequéncia predeterminada. Em
uma modalidade, a identidade das sub-portadoras atribuidas
ao SSCH pode variar através de cada quadro.

A quantidade de poténcia que é alocada pafa o
SSCH pode variar'_dependendo dos requisitos do enlace de
comunicacdo que porta a mensagem do SSCH. Por exemplo, a
poténcia do SSCH pode ser aumentada quando as mensagens do
SSCH forem transmitidas a um terminal de acesso distante.
Inversamente, a poténcia do SSCH pode ser diminuida quando
as mensagens do SSCH forem transmitidas a um terminal de
acesso préximo. Se ndo houver mensagem do SSCH a ser
transmitida, ndo é necessario alocar nenhuma potéﬁcié:para
o SSCH. Uma vez que a poténcia alocada para o SSCH pode
variar com base por usuario quando a froca de:nensagens
unidifusa (unidifusdo) ¢é implementada, o SSCH exige um
overhead de poténcia relativamente Dbaixo. A poténcia
alocada para o SSCH sé aumenta conforme requerido pelo
enlace de comunicagdo especifico.

O grau de interferéncia com que o SSCH contribui
para os canais de dados para os variados terminais de

acesso pode variar com base nas sub-portadoras atribuidas
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para o SSCH e os terminais de acesso, assim como o0s niveis
de poténcia relativa do SSCH e dos canais de dados. O SSCH
contribui substancialmente com nenhuma interferéncia para
muitos enlaces de comunicacdo.

A Figura 1 é um diagrama de blocos funcionais
simplificado de uma modalidade de um sistema de comunicacédo
sem fio 100 que  implementa um SSCH no enlace direto. O
sistema 100 inclui um ou mais elementos fixos que podem
estar em comunicagdo com um ou mails terminais de acesso
110a-110b. Embora a descrigdo do sistema 100 da Figura 1
descreva de maneira geral um sistema de telefone sem fio ou
um sistema de comunicagdo de dados sem fio, o sistema 100
ndo estd limitado a implementacdo como um sistema de
telefone sem fio ou um sistema de comunicacdo de dados sem
fio, nem o sistema 100 estd limitado a ter os elementos
especificos mostrados na Figura 1.

Cada terminal de acesso 110a-110b pode ser, por
exemplo, um telefone sem fio configurado para funcibnar de
acordo com um ou mais padrdes de comunicacdo. Um terminal
de acesso 110a pode ser uma unidade portdtil, uma unidadé
mével ou uma unidade estaciondria. Cada um dos tefminais de
acesso 110a-110b pode sér também referido como unidade
mével, terminal mével, estacdo mdével, terminal de usudrio,
equipamento de usudrio, portdtil, telefone e semelhantes.
Embora apenas dois terminais de acesso 110a-110b sejam
mostrados na Figura 1, deve ficar entendido queAum sistema
de comunicagdo sem fio 100 tipico tem a capacidade de
comunicar-se com miltiplos terminais de acesso 110a-110b.

Um terminal de acesso ilOa tipicamente comunica-
se com uma ou ﬁais 'estagées base 120a ou 120b, 'aqui
mostradas como torfes . celulares setorizadas. Outras
modalidades do sistema 100 podem incluir pontos de acesso

no lugar das estagdes base 120a e 120b. Em tal modalidade
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do sistema 100, o BSC 130 e o MSC 140 podem ser omitidos e
podem ser substituidos por um ou mais comutadores, hubs ou
roteadores.

Conforme utilizada aqui, uma estagdo base pode
ser uma estagdo fixa utilizada para comunicacd3o com os
terminais e pode ser também referida como, e incluir alguma
ou toda a funcionalidade de, um ponto de acesso, N&é B ou
alguma outra terminologia. Um terminal de acesso pode ser
também referido <como, e incluir alguma ou toda a
funcionalidade de, um equipamento de usuario (UE),
dispositivo de comunicagdo sem fio, terminal, estacdo mével
ou alguma outra terminologia.

| O terminal de acesso 110a se comunicaré
tipicamente com a estagcdo base, por exemplo, 120b, que
fornece a maior intensidade de sinal em um receptor dentro
do terminal de acesso 11l0a. Um segundo terminal de acesso
110b pode ser também configurado para comunicar-se com a
mesma estacdo base 120b. Entretanto, o segundo terminal de
acesso 110b pode ficar distante da estagdo base 120b e pode
estar na borda de uma 4area de cobertura servida pela
estagdo base 120b. | |
_ As uma ou mais estagdes base 120a—120b podem ser
configuradas para programar o0s recursos de canal utilizados
no enlace direto, no enlace reverso ou em ambos os enlaces.
Cada estacdo base, 120a-120b, pode comunicar atribuicdes de
sub-portadoras, mensagens de confirmégéo, mensagens de
controle de poténcia de enlace reverso e outras mensagens
de overhead utilizando o’SSCH.

Cada uma das estagdes base 120a e 120b pode ser
acoplada a um Controlador de Estacido Base (BSC) 130, que
roteia os sinais de comunicagdo para as e a partir das
estacgdes base 120a e 120b apropriadas. O BSC 130»é acoplado

a um Centro de Comutagcdo Mobével (MSC) 140, que pode ser
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configurado para operar como uma interface entre os
terminais de acesso 110a-110b e uma Rede de Telefonia
Publica Comutada (PSTN) 150. Em outra modalidade, o sistema
100 pode implementar um N6 Servidor de Pacotes de Dados
(PDSN) no lugar ou além da PSTN 150. O PDSN pode operar
para fazer interface de uma rede comutada por pacotes, tal
como a rede 160, com a parte sem fio do sistema 100.

O MSC 140 pode ser também configurado como uma
interface entre os terminais de acesso 110a-110b e uma rede
160. A rede 160 pode ser, por exemplo, uma Rede de Area
Local (LAN) ou uma Rede de Area Estendida (WAN). Em uma
modalidade, a rede 160 inclui a Internet. Portanto, o MCS
140 é acoplado a PSTN 150 e a rede 160. O MSC 140 pode ser
também configuragdo para coordenar o handoff inter-sistemas
com outros sistemas de comunicacdo (n&o mostrados).

O sistema de comunicagdoc sem fio 100 pode ser
configurado como um sistema OFDMA com comunicac¢des tanto no
enlace direto quando no enlace reverso utilizandé
comunicac¢des OFDM. O termo enlace direto refere-se ao
enlace de comunicagdo a partir das estacdes base 120a ou
120b para os terminais de acesso“lloa—llob, e o termo
enlace reverso refere-se ao enlace de comunicagdo a partir
dos terminais de acesso 110a-110b para as estacdes base
120a ou 120b. Tanto as estacgdes base 120a e 120b quanto os
terminais de acesso 110a-110b podem alocar recursos para
estimagdo de canal e interferéncia. |

As estacglOes base, 120a e 120b, e o terminal de
acesso 110 podem ser configurados para multidifundir
(difusé&o) um sinal—pilotp para fins de estimagéo de canal e
interferéncia. O sinal-piloto pode incluir pilotos de banda
larga, tais como uma pluralidade de formas de onda CDMA ou
uma colegdo de pilotos de banda estreita que se estendem

pelo espectro total. Os pilotos de banda larga podem ser
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também uma colegdo de pilotos de banda estreita escalonados
em tempo e frequéncia.

Em uma modalidade, o sinal-piloto pode incluir
miltiplos tons selecionados a partir do conjunto de
frequéncias OFDM. Por exemplo, o sinal-piloto pode ser
formado a partir de tons uniformemente afastados entre si
selecionados a partir do conjunto de frequéncias OFDM. A
configuragcdo com afastamento uniforme pode ser referida
como sinal-piloto escalonado.

O sistema de comunicagcdo 100 pode incluir um
conjunto de sub-portadoras, alternativamente referidas como
tons que se estendem por uma largura de banda operacional
do sistema OFDMA. Tipicamente, as sub-portadoras sio
igualmente afastadas entre si. O sistema de comunicacido sem
fio 100 pode alocar uma ou mais sub-portadoras como bandas
de protecdo, e o sistema 100 pode ndo utilizar as sub-
portadoras dentro das bandas de protecdo para comunicacdes
com os terminais de acesso 110a-110b.

Em uma modalidade, o sistema de comunicacdo sem
fio 100 pode incluir 2048 sub-portadoras que se esténdem
por uma banda de frequéncia operacional de 20 MHz. Uma
banda de protegdo que tenha uma largura de banda
substancialmente igual & largura de banda ocupada por uma
ou mais sub-portadoras pode ser alocada em cada extremidade
da banda operacional. |

O sistema de comunicacdo sem fio 100 pode ser
configurado para Duplexacdo por Divisdo de Frequéncia (FDD)
dos enlaces direto e reverso. Em uma modalidade de FDD, o
enlace direto é deslocado em frequéncia do enlace reverso.
Portanto, as sub-portadoras de enlace direto sio deslocadas
em frequéncia das sub-portadoras de enlace reverso.
Tipicamente, o deslocamento de frequéncia é fixo, de modo

que os canais de enlace direto s3o separados das sub-
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portadoras de enlace reverso por um deslocamento de
frequéncia predeterminado. O enlace direto e o enlace
reverso podem comunicar-se simultaneamente, ou
concomitantemente, utilizando FDD.

Em outra modalidade, o sistema de comunicacdo sem
fio 100 pode ser configurado para Duplexacdo por Divisdo de
Tempo (TDD) dos enlaces direto e reverso. Em tal
modalidade, o enlace direto e o enlace reverso podem
compartilhar as mesmas sub-portadoras, e o sistema de
comunicacdo sem fio 100 pode alternar entre comunicagdes no
enlace direto e reverso através de intervalos de tempo
predeterminados. Na TDD, os canais de frequéncia alocados
sdo 1idénticos entre o enlace direto e reverso,' mas os
tempos alocados para o enlaces direto e reverso sdo
distintos. Uma estimativa de canal efetuada em um canal de
enlace direto ou reverso é tipicamente precisa para o canal
de enlace reverso ou direto complementar por causa da
reciprocidade.

O sistema de comunicagdo sem fio 100 pode também
implementar um formato de entrelagcamento em um ou ambos os
enlaceé direto e reverso. O entrelacamento é'uma forma de
multiplexagéo por divisdo de tempo na qual a temporizagéo
do enlace de comunicacdo é ciclicamente atribuida a um
dentre um numero predeterminado  de periodos de
entrelacamento. Um enlace de comunicacio especifico com um
dos terminais de acesso, como, por exemplo, 110a, pode ser
atribuido a um dos periodos de entrelaqéménto/ e as
comunicagdes através do enlace de comunicacdo atribuido
especificob ocorrem apenas durante o periodo de
entrelacamento atribuido. Por 'éxémpio; o sistema de
comunicagdo sem fio 100 pode implementar um periodo de
entrelagamento de seis. Cada periodo de entrelacamento,

identificado como 1-6, tem uma duracdo predeterminada. Cada
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periodo de entrelagamento ocorre periodicamente com um
periodo de seis. Assim, um enlace de comunicacdo atribuido
a um periodo de entrelagamento especifico é ativo apenas
uma vez a cada seis periodos.

As comunicag¢des entrelacados sdo particularmente
Uteis em sistemas de comunicagdo sem fio 100 que
implementam uma arquitetura de solicitag¢do de repeticédo
automatica, tal como um algoritmo de Solicitagdo de-
Repeticdo Automética (HARQ). O sistema de comunicacdo sem
fio 100 pode implementar uma arquitetura HARQ de modo a
processar retransmissdo de dados. Em tal sistema, um
transmissor pode enviar uma transmissdo inicial a uma
primeira taxa de dados e pode retransmitir automaticamente
os dados se nenhuma mensagem de confirmacdo for recebida. O
transmissor pode enviar retransmissdes subseqiientes a taxas
de dados mais baixas. Esquemas de retransmissdo de
redundéncia incrementais HARQ podem aperfeigoar o)
desempenho do sistema em termos de obtencdo de ganho de
encerramento antecipado e robustez.

O formato de entrelacamento permite tempo
suficiente para processamento das mensagens ACK antes que
ocorra o periodo de entrelacamento atribuido seguinte, Por
exemplo, um terminal de acesso 110a pode receber dados
transmitidos e transmitir uma mensagem de confirmacdo, e
uma estacdo base 120b pode receber e processar uma mensagem
de confirmagdo a tempo de impedir retransmissio no periodo
de entrelacamento seguinte. Alternativaménte, se a estacédo
base 120b falhar em receber a mensagem ACK, a estacdo base
120b  pode  retransmitir os dados. no periodo de
entrelagcamento seguinte atribuido ao terminal- dé acesso
110a.

As estagles base 120a-120b podem transmitir as

mensagens SSCH em cada entrelagamento, mas podem limitar as
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mensagens ocorrendo em cada entrelacamento das mensagens

destinadas a terminais de acesso 110a-110b atribuidos a

esse entrelacamento ativo especifico. As estacdes base

120a-120b podem limitar a quantidade de mensagens do SSCH
que sdo necessarias programar em <cada periodo de
entrelacamento.

O sistema de comunicagdo sem fio 100 pode
implementar um SSCH de Multiplexagdo por Divisdo de
Frequéncia (FDM) no enlace direto para a comunicacdo de
mensagens de sinalizag¢do e realimentagdo. Cada estacdo base
120a-120b pode alocar um numero predeterminado de sub-
portadoras para o SSCH. O sistema de comunicacdo sem fio
100 pode ser configurado para alocar um overhead de largura
de banda fixa para o SSCH. Cada estagdo base 120a-120b pode
alocar uma porcentagem predeterminada de suas sub-
portadoras para o SSCH. Além disto, cada estacdo base 120a
ou 120b pode alocar um conjunto diferente de sub-portadoras
para o SSCH, ou o conjunto de sub-portadoras pode sobrepor-
se a atribuigdo de sub-portadoras do SSCH de outra estacdo
base. Por exemplo, cada estacdo base 120a ou 120b pode ser
configurada para alocar aproximadamente 10% da largura de
banda para o SSCH.'Assim, em um sistema de comunicacdo sem
fio 100 que tem até 2000 sub-portadoras que podem ser
alocadas para o SSCH, cada estagdo base 120a ou 120b aloca
200 sub-portadoras para o SSCH. Evidentemente, outros
sistemas de comunicagdo sem fio 100 podem ser configurados
com outros alvos de overhead de largura de banda. Por
exemplo, o sistema de comunicagéo sem fid 100 pode tér uma
alocagdo de largura de banda de SSCH alvo de'2%, 5%, 7%,
15%, 20% ou algum outré nuimero, com base na-carga de canal
projetada. ' ' ‘

Cada estacao base,'120b, por exemplo, pode alocar

uma pluralidade de nés a partir de uma &arvore de canais
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para o SSCH. A arvore de canais é um modelo de canal que
pode incluir uma pluralidade de ramificacdes que
eventualmente terminam em folhas ou nés base. Cada né na
arvore pode ser rotulado, e cada ndé identifica qualquer né
e noé base sob ele. Uma folha ou ndé base da &rvore pode
corresponder ao menor recurso atribuivel, tal como uma
unica sub-portadora. Assim, a Arvore de canais fornece um
mapa ldégico para atribuir e rastrear os recursos de sub-
portadora disponiveis no sistema de comunicacdo sem fio
100.

A estagdo base 120b pode mapear os nds a partir
da &rvore de canais em sub-portadoras fisicas utilizadas
nos enlaces direto e reverso. Por exemplo, a estacdo base
120b pode alocar um numero predeterminado de recursos para
o SSCH atribuindo um numero corfespondente de nés base a
partir de uma &rvore de canais ao SSCH. A estacdo base 120b
pode mapear atribuigdo de nds 1légicos em uma atribuigéo de
sub-portadoras fisicas que é finalmente transmitida pela
estacdo base 120Db.

Pode ser vantajoso utilizar a estrutura légica de
arvore de canais ou alguma outra estrutura légica para
rastrear os recursos atribuidos ao SSCH quando as
atribuigles de sub-portadoras fisicas podem mudar. Por
exemplo, as estagles base 120a-120b podem implementar um
algoritmo de salto em frequéncia para o SSCH assim como
para outros canais, tais como canais de dados. As estacdes
base 120a-120b podem implementar um esquema de salto em
frequéncia pseudo-aleatdrio para cada sub—portadora
atribuida. As estagdes base 120a-120b podem utilizar o
algoritmo de salto em frequéncia para mapear os nés ldégicos
a partir da arvore de canais em atribuicdes de sub-

portadoras fisicas correspondentes.
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0 algoritmo de salto em frequéncia pode efetuar
saltos de frequéndia com base em simbolos ou blocos. Saltos
de frequéncia a taxa de simbolos podem saltar em frequéncia
a cada sub-portadora individual distinta de qualquer outra
sub-portadora, exceto que dois ndés ndo sdo atribuidos a
mesma sub-portadora fisica. No salto de blocos, um bloco
contiguo de sub-portadoras pode ser configurado para saltar
em frequéncia de uma maneira que mantenha a estrutura de
blocos contiguos. Em termos da &rvore de canais, um nd de
ramificagdo que seja mais elevado que um ndé de folha pode
ser atribuido a um algoritmo de salto. Os ndés base sob o nd
de ramificagdo podem seguir o algoritmo de salto aplicado
ao né de ramificacéo.

As estagbes base 120a-120b podem efetuar salto em
frequéncia com base peridédica, tal como a cada quadro,
maltiplos quadros ou algum outro numero predeterminado de
simbolos OFDM. Conforme utilizado aqui, um quadro refere-se
a uma estrutura predeterminada de simbolos OFDM, que pode
incluir um ou mais simbolos de predmbulo e um ou mais
simbolos de dados. O receptor pode ser configurado para
utilizar o mesmo algoritmo de salto em frequénciab para
determinar quais sub-portadoras sdo atribuidas ao SSCH ou a
um canal de dados correspondente. .‘

As estagdes base 120a-120b podem ﬁodular cada uma
das sub-portadoras atribuidas ao SSCH com as mensagens
SSCH. As mensagens podem incluir mensagens de sinalizaqéd e
mensagens de realimentacdo. As mensagens de sinalizagéb
podem incluir mensagens de concessdo de acesso, mensagens
de atribuicdo de blocos de enlace direto e mensagens de
atribuigdo de blocos de enlace reverso. As mensagens de
realimentacdo podem incluir mensagens de confirmacdo (ACK)
e mensagens de controle de poténcia de enlace reverso. Os

canais atuais utilizados em um SSCH podem ser todos ou
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alguns dos descritos acima. Além disto, outros canais podem
ser incluidos no SSCH além ou em lugar de qualquer um dos
canais acima.

A mensagem de concessdo de acesso é utilizada
pela estacdo base 120b para confirmar uma tentativa de
acesso por um terminal de acesso 110a e atribuir uma
Identificagdo de Controle de Acesso ao Meio (MACID). A
mensagem de concessdo de acesso pode incluir também uma
atribuigdo de canal de enlace reverso inicial. A seqiiéncia
de simbolos de modulacdo que corresponde & concessio de
acesso pode ser embaralhada de acordo com um indice da
sondagem de acesso precedente transmitida pelo terminal de
acesso 1l0a. Este embaralhamento habilita o terminal de
acesso 1l0a a responder apenas aos blocos de concessdo que
correspondem a seqiiéncia de sondagem que é transmitida.

A estacao base 120b pode utilizar mensagens de
bloco de acesso de enlace reverso e direto para fornecer

atribuicbes de sub-portadoras de enlace direto ou reverso.

‘As mensagens de atribuigdo podem. incluir também outros

parametros, tais como o formato de modulacdo, formato de
codificacao e formato de pacote. A estacdo base tipicamente
fornece uma atribuicdo de canal a um terminal de acesso
110a especifico e pode identificar o destinatario alvo
utilizando uma MACID atribuida.

As estagdes base 120a-120b transmitem tipicamente
as mensagens ACK a terminais de acesso 110a-110b
especificos em resposta ao recebimento bem sucedido de uma
transmissdo. Cada mensagem ACK pode ser té&o simplés quanto
uma mensagem de um bit que indica confirmacdo positiva ou
negativa. Uma mensagem>ACK pode ter um enlace com cada sub-
portadora utilizando, por exemplo, nés relacionados em uma
arvore de canais para esse terminal de acesso, ou pode ter

enlace com uma MACID especifica. Além disto, as mensagens
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ACK podem ser codificadas através de multiplos pacotes para
propdsitos de diversidade.

As estagles Dbase 120a-120b podem transmitir
mensagens de controle de poténcia de enlace reverso para
controlar a densidade de poténcia das transmissdes de
enlace reverso de cada um dos terminais de acesso 110a-
110b. A estacdo base 120a-120b pode transmitir a mensagem
de controle de poténcia reversa para comandar o terminal de
acesso 110a-110b para aumentar ou diminuir sua densidade de
poténcia.

As estagles base 120a-120b podem ser configuradas
para unidifundir cada uma das mensagens SSCH
individualmente para terminais de acesso 110a-110b
especificos. Na troca de mensagens de unidifuséo, cada
mensagem €& modulada e tem sua poténcia controlada
independentemente de outras mensagens. Alternativamente,
mensagens orientadas a um usudrio especifico podem ser
combinadas e moduladas independentemente e ter sua poténcia
controlada.. »

Em outra modalidade, as estacdes base 120a-120b
podem ser configuradas para combinar as mensagens :para
maltiplos terminais de acesso 110a-110b e multidifundir a
mensagem combinada para os multiplos terminais de acesso
110a-110b. Na multidifusdo, as mensagens para maltiplos
terminais de acesso podem ser agrupadas em conjuntos
juntamente codificados e com poténcia controlada. O
controle de poténcia para as mensagehs juntamenté
codificadas precisa ter como alvo o terminal' de acesso
tendo o pior enlace de comunicagdo. Assim, se as mensagens
para dois terminais de acesso 110a-110b forem combinadas; a
estagdo base 120b fixa o controle de poténcia da mensagem
combinada para assegurar que o terminal de acesso 110a com

O pior enlace receba a transmissdo. Entretanto, o nivel de
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poténcia necessdrio para assegurar que o pior enlace de
comunicacgdo seja satisfeito pode ser substancialmente maior
que o necessadrio para um terminal de acesso 110b a uma
maior proximidade em relagcdo a estacgdo base 120b. Portanto,
em algumas modalidades, as mensagens SSCH podem ser
juntamente codificadas e ter sua poténcia controlada para
os terminais de acesso que tém caracteristicas de canal
substancialmente semelhantes, como, por exemplo, SNRs,
deslocamentos de poténcia, etc.

Em outra modalidade, as estacgdes base 120a-120b
podem agrupar todas as informagdes das mensagens para todos
os terminais de acesso 110a-110b servidos por uma estacdo
base, a 120b, por exemplo, e difundir a mensagem combinada
para todos os terminais de acesso 110a-110b. Na abordagem
de difusdo, todas as mensagens sdo juntamente codificadas e
moduladas enquanto o controle de poténcia tem como alvo o
terminal de acesso com a pior intensidade de sinal de
enlace direto.

A sinalizagdo de unidifusdo pode ser vantajosa
nas situagbes em que multidifusdo e difusdo exigem um
overhead de péténcia substancial para atingir a borda da
célula por um numero substancial de bits. Mensagens de
unidifusdo podem beneficiar-se do compartilhamento .de
poténcia entre terminais de acesso com diferentes
intensidades de sinal de enlace direto através do controle
de poténcia. A troca de mensagens de unidifusdo também se
beneficia do fato de que muitos ndés base de enlace reverso
podem nao ser atribuidos em qualquer dado ponto no tempo,
de modo que nenhuma energia precisa ser gasta relatando uma
ACK para esses nés. ‘

Do ponto de vista da légica MAC, o projeto de
unidifusdo permite que o sistema de comunicacio sem fio 100

embaralhe mensagens ACK com a MACID alvo, impédindo que um
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terminal de acesso que pensa erroneamente que lhe sédo
atribuidos os recursos relevantes destinados pela ACK (por
meio de erros de sinalizagcdo de atribuicdo, como uma
desatribuicdo perdida) interprete falsamente a ACK- que é
atualmente destinada para outra MACID. Assim, tal terminal
de acesso se recupera do estado de atribuicdo incorreto
apdés um unico pacote, uma vez que a confirmacdo desse
pacote ndo pode ser positiva, e o terminal de acesso faréa
expirar a atribuigdo incorreta.

Do ponto de vista do desempenho do enlace, a
principal vantagem dos métodos de difusdo ou multidifusdo é
o ganho de codificagcdo devido a codificagdo Jjunta.
Entretanto, o ganho de controle de poténcia ultrapassa
substancialmente o ganho de codificagdo para distribuicdes
geométricas praticas. Além disto, a troca de mensagens de
unidifusdo pode apresentar taxas de erros mais elevadas
comparadas com as das mensagens juntamente codificadas e
protegidas por CRC. Entretanto, taxas de erros praticamente
obteniveis de 0,01% a 0,1% sdo satisfatdrias. _

Pode ser vantajoso para as estacdes base 120a-
120b efetuar multidifusdo ou difus&do de algumas mensagens
enquanto efetuam unidifusdo de outras. Por exemplo, uma
mensagem de atribuig¢do pode ser configurada Vpara
automaticamente desatribuir recursos do terminal de acesso
que esté utilizando atualmente recursos correspondendo as
sub-portadoras indicadas né mensagem de at'ribuiq:éo.
Portanto, frequentemente é efetuada multidifusdo de
mensagens de atribuigdo uma vez que elas tém como alvo
tanto o destinatdrio pretendido ~da atribui¢do quanto
quaisquer usuérios atuais dos recursos especificados na
mensagem de atribuicio. -

A Figura 2 & um diagrama de blocos funcionais

simplificado de uma modalidade de um transmissor OFDMA 200,
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tal como o que pode ser incorporado dentro de uma estacdo
base do sistema de comunicacdo sem fio da Figura 1. O
transmissor 200 é configurado para transmitir um ou mais
sinais OFDMA a um ou mais terminais de acesso. O
transmissor 200 inclui um médulo SSCH 230 configurado para
gerar e implementar um SSCH no enlace direto.

O transmissor 200 inclui um buffer de dados 210
configurado para armazenar dados destinados a um ou mais
terminais de acesso. O Dbuffer de dados 210 pode  ser
configurado, por exemplo, para guardar os dados destinados
a cada um dos terminais de acesso em uma area de cobertura
suportada pela estagdo base corfespondente. »

Os dados podem ser, por exemplo, dados néao
codificados brutos ou dados codificados. Tipicamente, os
dados armazenados no Dbuffer de dados 210 n3o sdo
codificados e sdo acoplados a um codificador 212, onde sdo
codificados de acordo com a taxa de codificacgédo desejadé. 0
codificador 212 pode incluir codificagdo para deteccdo de
erros e Correcgdo Antecipada de Erros (FEC). Os dados no
buffer de dados 210 podem ser codificados de acordo com um
ou mais algoritmos de codificagdo. Cada um dos algoritmos
de codificagdo e das taxas de codificagdo resultantes pode
ser associado a um formato de dados especifico -de um
sistema de Solicitacdo de Repeticdo Automé&tica Hibrida
(HARQ) de muiltiplos formatos. A codificagdo pode incluir,
mas ndo estd limitada a, codificaqéo- convolucional,
codificacdo de Dblocos, intercalacéao, espalhamento de
seqiéncia direta, codificacdo de redundidncia ciclica e
semelhantes ou alguma outra codificacéao.

Os dados codificados a serem transmitidos s3o
acoplados a um conversor serial-paralelo e mapeador de
sinais 214, que é configurado para converter um fluxo de

dados seriais do codificador 212 em uma pluralidade de
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fluxos de dados em paralelo. O mapeador de sinais 214 pode
determinar o numero de sub-portadoras e a identidade das
sub-portadoras para cada terminal de acesso com base na
entrada fornecida por um programador (ndo mostrado). O
nimero de portadoras alocadas para qualquer terminal de
acesso especifico pode ser um subconjunto de todas as
portadoras disponiveis. Portanto, o mapeador de sinais 214
mapeia dados destinados a um terminal de acesso especifico
nos fluxos de dados paralelos Qque correspondem as
portadoras de dados alocadas para esse terminal de acesso.

Um mbédulo SSCH 230 é configurado para gerar as
mensagens SSCH, codificar as mensagens e fornecer as
mensagens codificadas ao mapeador de sinais 214. O médulo
SSCH pode também fornecer a identidade das sub—portadoras
atribuidas ao SSCH. O médulo SSCH 230 pode incluir um
programador 252 configurado para determinar e atribuir nés
de uma 4drvore de canais ao SSCH. A saida do programador 252
pode ser acoplada a um médulo de salto em frequéncia‘254. o)
médulo de salto em frequéncia 254 pode ser configurado paré
mapear os nés da arvore de canais atribuidos determinados
pelo programador 252 nas atribui¢des de sub-portadoras
fisicas. O médulo de salto em frequéncia 254 pode
implementar um algoritmo de salto ~em frequéncia
predeterminado.

O mapeador de sinais 214 recebe os simbolos dé
mensagem SSCH e atribuicgdes de sub-portadoras, e mapeia os
simbolos SSCH nas sub-portadoras apropriadas. Em uma
modalidade, o mdédulo SSCH 230 pode ser configurado para
gerar um fluxo de mensagens serial, e o mapeador de 'sinais
214 pode ser configurado para mapear as mensagens seriais
nas sub-portadoras atribuidas.

Em uma modalidade, o mapeador de sinais 214 pode

ser configurado para intercalar cada simbolo de modulacédo
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da mensagem SSCH através de todas as sub-portadoras
atribuidas. A intercalagdo dos simbolos de modulacdo para o
SSCH fornece ao sinal SSCH frequéncia maxima e diversidade
de interferéncia.

A saida do conversor serial-paralelo/mapeador de
sinais 214 é acoplada a um médulo de pilotos 220, que &
configurado para alocar uma parte predeterminada das sub-
portadoras para um sinal-piloto. Em uma modalidade, o
sinal-piloto pode incluir uma pluralidade de sub-portadoras
igualmente afastadas entre si que se estendem
substancialmente por toda a banda operacional. O mdédulo de
pilotos 220 pode ser configurado para modular cada uma das
portadoras do sistema OFDMA com dados ou sinal-piloto
correspondente.

Transmitir blocos de sinalizacdo utilizando a
eficiéncia espectral maxima possivel & desejavel para
reduzir ao minimo o overhead de 1largura de banda das
mensagens de sinalizagdo. Entretanto, o lado negativo da
alta eficiéncia espectral é a necessidade de uma maior
energia por bit (Ep/Ng), que leva ao overhead de poténcia.
Verificou-se que eficiéncias espectrais entre 0,5 bps/Hz e
1 bps/Hz s&8oc um bom meio termo uma vez que permitezﬁ um
baixo overhead de largura de banda ao mesmo tempo obtendo
requisitos minimos (E,/Ng). Entretanto, outras eficiéncias
espectrais podem ser adequadas para alguns sistemas.

Em uma modalidade, os simbolos SSCH séo
utilizados para modular com BPSK as -subfportadoras
atribuidas. Em outra modalidade, os simbolos SSCH si3o
utilizados para modular com QPSK as sub-portadoras
atribuidas. Embora praticamente qualquer tipo de modulacio
possa ser acomodado, pode ser vantajoso utilizar um formato
de modulagdo que tenha uma constelagcdo que pode ser

representada por um phasor rotativo, uma vez que a
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magnitude ndo varia como uma fungdo do simbolo. Isto pode
ser benéfico porque o SSCH pode ter entdo diferentes
deslocamentos, mas as mesmas referéncias de piloto, e ser
assim mais facil de demodular.

A saida do médulo de pilotos 220 é acoplada a um
médulo de Transformada Rapida de Fourier Inversa (IFFT)
222. 0 mbédulo IFFT 222 é configurado para transformar as
portadoras OFDMA em simbolos no dominio do tempo
correspondentes. Evidentemente, uma implementagéb' de
Transformada R&pida de Fourier (FFT) ndo é um requisito, e
uma Transformada Discreta de Fourier (DFT) ou algum outro
tipo de transformada pode ser utilizado para gerar os
simbolos no dominio do tempo. A saida do mdédulo IFFT 222 é
acoplada a um conversor paralelo-serial 224, que &
configurado para converter os simbolos no dominio do tempo
paralelos em um fluxo serial.

O fluxo de simbolos OFDMA seriais é acoplado do
conversor paralelo-serial 224 a um transceptor 240. Na
modalidade mostrada na Figura 2, o transceptor 240 e um
transceptor de estag¢do base configurado para transmitir oé
sinais de enlace direto e receber sinais de enlace reverso.

O transceptor 240 inclui um mddulo transmissor de
enlace direto 244, que é configurado para converter o fluxo
de simbolos seriais em um sinal analdégico a uma frequéncia
apropriada para difusdo para terminals de acesso por meio
de uma antena 246. O trahsceptor 240 pode incluir também um
médulo receptor de enlace reverso 242, que é acoplado a
antena 246 e ¢é configurado para receber os sinais
transmitidos por um ou mais terminais de acesso rémotos.

O mdédulo SSCH 230 é configurado para gerar as
mensagens SSCH. Conforme descrito anteriormente, as
mensagens SSCH podem incluir mensagens de sinalizagédo.

Adicionalmente, as mensagens SSCH podem incluir mensagens



10

15

20

25

30

24/34

de realimentacdo, tais como mensagens ACK ou mensagens de
controle de poténcia. O médulo SSCH 230 é acoplado & saida
do médulo receptor 242 e analisa os sinais recebidos, em
parte para gerar as mensagens de sinalizacéo e
realimentacgdo.

O médulo SSCH 230 inclui um mdédulo de sinalizacédo
232, um médulo ACK 236 e um mdéddulo de controle de poténcia
238. O médulo de sinalizacgdo 232 pode ser configurado para
gerar as mensagens de sinalizagdo desejadas e codifica-las
de acordo a codificagdo desejada. Por exemplo, o médulo de
sinalizagdo 232 pode analisar o sinal recebido para uma
solicitagdo de acesso e pode gerar uma mensagem de
concessao de acesso orientada ao terminal de acesso
originador. O médulo de sinalizagdo 232 pode também gerar e
codificar quaisquer mensagens de atribuicdo de blocos de
enlace direto e enlace reverso.

De maneira semelhante, o mbédulo ACK 236 4podé
gerar mensagens ACK orientadas aos terminais de acesso para
0s quais uma transmissdo foi recebida com sucesso. O médulo
ACL 236 pode ser configurado para gerar mensagens de
unidifuséo, multidifuséo ou difuséao, dependendo da
configuracdo do sistema. | » '

O mbédulo de controle de poténcia 238 pode‘ ser
configurado para gerar qualsquer mensagens de controle de
poténcia de enlace reverso com base em.parte nos sinais
recebidos. O mdédulo de controle de poténcia 238 pode ser
também configurado para gerar as mensagens de controle de
poténcia desejadas.

O mbédulo de controle de poténcia 238 pode ser
também configurado para gerar sinais de controle de
poténcia que controlam a densidade de ©poténcia das
mensagens SSCH. O médulo SSCH 230 pode controlar a poténcia

de mensagens de unidifusdo individuais com base nas
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necessidades do terminal de acesso de' destino.
Adicionalmente, o médulo SSCH 230 pode ser configurado para
controlar a poténcia das menségens de multidifusdo ou
difusdo com base na intensidade mais fraca de sinal de
enlace direto relatada pelos terminais de acesso. 0 mdbdulo
de controle de poténcia 238 pode ser configurado para
escalar os simbolos codificados a partir de cada um dos
médulos dentro do mbédulo SSCH 230. Em outra modalidade, o
médulo de controle de poténcia 238 pode ser configurado
para fornecer sinais de controle ao médulo de pilotos 220
para escalonar os simbolos SSCH desejados. O mddulo de
controle de poténcia 238 permite assim que o mdbdulo SSCH
230 controle a poténcia de cada uma das mensagens SSCH de
acordo com suas necessidades. Isto resulta em um overhead
de poténcia reduzido para o SSCH.

A Figura 3 ¢é um diagrama tempo-frequéncia
simplificado 300 de uma modalidade de wum canal de
sinalizacdo compartilhado, tal como um canal gerado pelo
médulo SSCH do transmissor da Figura 2. O diagrama tempo-
frequéncia 300 detalha a alocagao de sub-portadoras de SSCH
para dois quadros sucessivos, 310 e 320. Os quadros
sucessivos 310 e 320 podem representar os quadros
sucessivos de um sistema FDM ou de um sistema TDM,'embora
os quadros sucessivos em um sistema TDM possam ter um ou
mais quadros intervenientes alocados péra transmissdes de
terminal de acesso de enlace reverso (ndo mostradas).

| O primeiro quadro 310 inclui trés bandas ‘de
frequéncia, 312a-312c, que podem representar trés sub—
portadoras separédas' atribuidas ao SSCH no quadro
especifico. As trés atribuigdes de sub-portadora 31l2a-31l2c
sdo mostradas como mantidas por toda a duragdo do quadro
310. Em algumas modalidades, as atribuic¢cdes de sub-

portadora podem alterar-se no decorrer do quadro 310. O
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numero de vezes em que as atribuigdes de sub-portadora
podem alterar-se no decorrer de um quadro 310 é definido
pelo algoritmo de salto em frequéncia e é tipicamente menor
que o numero de simbolos OFDM no quadro 310.

Na modalidade mostrada na Figura 3, a atribuicédo
de sub-portadoras se altera na fronteira entre os quadros.
O segundo quadro sucessivo 320 também inclui o mesmo numero
de sub-portadoras atribuidas ao SSCH como no primeiro
guadro 310. Em uma modalidade, o numero de sub-portadoras
atribuidas ao SSCH é predeterminado e fixo. Por exemplo, o
overhead de largura de banda do SSCH pode ser fixado em
algum nivel predeterminado. Em outra modalidade, o nuUmero
de sub-portadoras atribuidas ao SSCH é varidvel e pode ser
atribuido éor uma mensagem de controle do sistema.
Tipicamente, o numero de sub-portadoras atribuidas ao SSCH
ndo varia a uma taxa elevada.

As sub-portadoras mapeadas no SSCH pode éer
determinadas por um algoritmo de salto em frequéncia que
mapeia uma atribuigdo de ndés légicos em uma atribuicdo de
sub-portadoras fisicas. Na modalidade mostrada na Figura 3,
as trés atribuicdes de sub-portadoras fisicas 322a-322c¢c sdo
diferentes no segundo quadro sucessivo 320. Como antes, a
modalidade mostra as atribuigdes de sub-portadoras como
estédveis por todo o comprimento do quadro 320.

A Figura 4 é um fluxograma simplificado de uma
modalidade de um método 400 para gerar mensagens de canal
de sinalizag¢do compartilhado. O transmissor tendo o médﬁlo
SSCH conforme mostrado na Figura 2 pode ser configﬁrado
para realizar o método 400. O método 400 mostra a geracédo
de um quadro de mensagens SSCH. O método 400 pode ser
repetido para quadros adicionais.

O método 400 comeca no bloco 410, onde o mdédulo

SSCH gera mensagens de sinalizacdo. O mdédulo SSCH pode
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gerar mensagens de sinalizag¢do em resposta a solicitacdes.
Por exemplo, o mdbédulo SSCH pode gerar mensagens de
concessdo de acesso em resposta a solicitacgdes de acesso.
De maneira semelhante, o médulo SSCH pode gerar mensagens
de blocos de atribuicdo de enlace direto ou enlace reverso
em resposta a uma solicitacdo de enlace ou a uma
solicitacdo de transmissdo de dados.

O médulo SSCH prossegue até o bloco 412 e
codifica as mensagens de sinalizagdo. O SSCH pode ser
configurado para gerar mensagens de unidifus&o para tipos
de mensagem especificos, como, por exemplo, concessdes de
acesso. O médulo SSCH pode ser configurado para identificar
uma MACID de um terminal de acesso de destino gquando
formata uma mensagem de unidifusdo. O mdédulo SSCH pode
codificar a mensagem e gerar um cbédigo de CRC e anexar o
CRC & mensagem. Adicionalmente, o SSCH pode ser configurado
para combinar as mensagens para multiplos terminais de
acesso em uma unica mensagem de multidifuséo oﬁ difuséo e
codificar as mensagens combinadas. O SSCH pode, por
exemplo, incluir uma MACID designada para mensagens de
difusdo. O SSCH pode gerar uma CRC para a menéagem
combinada e anexar a CRC as mensagens codificadas..

O mdédulo SSCH pode prosseguir até o bloco 414
para controlar em poténcia as mensagens de sinalizacgédo. Em
uma modalidade, o SSCH pode ajustar ou de outra forma
escalonar a amplitude das mensagens codificadas. Em outra
modalidade, o mbédulo SSCH pode orientar um modulador para
que escalone a amplitude dos simbolos.

O médulo SSCH em seguida realiza etapas
semelhanfes para a geragdo de ACK e mensageﬁs de
realimentacdo de controle de poténcia de enlace reverso. No
bloco 420, o mdébdulo SSCH gera as mensagens ACK desejadas

com base em transmissdes de terminal de acesso recebidas. O
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médulo SSCH prossegue ate o bloco 422 e codifica as
mensagens ACK, por exemplo, como mensagens de unidifusdo. O
médulo SSCH prossegue até o bloco 424 e ajusta a poténcia
dos simbolos ACK.

O médulo SSCH prossegue até o bloco 430 e gera
mensagens de controle de poténcia de enlace reverso com
base, por exemplo, na poténcia do sinal recebido de cada
transmissdo de terminal de acesso individual. O médulo SSCH
prossegue até o bloco 432 e codifica as mensagens de
controle de poténcia, tipicamente como mensagens de
unidifusdo. O mddulo SSCH prossegue até o bloco 434 e
ajusta a poténcia dos simbolos das mensagens de controle de
poténcia de enlace reverso.

O SSCH prossegue até o bloco 440 e determina
quais nés de uma estrutura ldégica, tal como uma &rvore de
canais, sdo atribuidos ao SSCH. O mdédulo SSCH prossegue até
o bloco 450 e mapeia a atribuigdo de sub-portadoras fisicas
nos ndés atribuidos. O mdédulo SSCH pode utilizar um
algoritmo de salto em frequéncia para mapear a atribuigéd
de nbés ldégicos na atribuicdo de sub-portadoras. O algoritmo
de salto em frequéncia pode ser tal que a mesma atribuigdo
de nds produza diferentes atribuigdes de sub-portadoras
fisicas para diferentes quadros. O salto em frequéncia pode
apresentar assim um nivel de diversidade de frequéncia,
assim como algum nivel de diversidade de interferéncia.

O SSCH prossegue até o bloco 460 e mapeia os
simbolos de mensagem nas sub-portadoras atribuidas. O
médulo SSCH pode ser configurado para intercalar os
simbolos de mensagem entre as sub-portadoras atribuidas
para introduzir diversidade no sinal.

Os simbolos modulam as sub-portadoras OFDM, e as
sub-portadoras moduladas s&o transformadas em simbélos OFDM

que sdo transmitidas para os varios terminais de acesso. O
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médulo SSCH permite que um canal FDM de largura de banda
fixa seja utilizado em mensagens de sinalizacgdo e
realimentagdo permitindo ao mesmo tempo flexibilidade na
guantidade de overhead de poténcia que é dedicada ao canal.

A Figura 5 é um fluxograma simplificado de outra
modalidade de um método 500 para gerar mensagens de canal
de sinalizagdo compartilhado. O método 500 pode ser
implementado, por exemplo, pelo transmissor tendo o mdédulo
SSCH mostrado na Figura 2.

0O método 500 comeca no bloco 510, onde o
transmissor atribui uma largura de banda predeterminada ao
SSCH. O transmissor pode atribuir um numero 'de sub-
portadoras de um conjunto de sub-portadoras OFDM que &
substancialmente igual a largura de banda predeterminada.
Por exemplo, © transmissor pode atribuir aproximadamente
10% da largura de banda disponivel ao SSCH.

O transmissor prossegue até o bloco 520 e atribui
recursos ao SSCH com Dbase na largura de banda
predeterminada. Em uma modalidade, o transmissor pode ser
configurado para atribuir recursos com base em um modélo de
recursos légico, tal como uma arvore de canais. A &rvore de
canais pode ser organizada como um numero de ramificagées,
que se dividem em nos até atingirem um ndé basé final
alternativamente referido como um né de folha. 0
transmissor pode atribuir os recursos atribuindo um.ou“maié
nés ao SSCH. Apds atribuir os nés da &rvore de canais, o
transmissor pode mapear os nés légicos nas sub—portadoras
fisicas no sistema OFDM. O transmissor pode atribuir os nés
com base em um modelo 1légico em um sistema no qual o
mapeamento fisico pode mudar ao longo do tempo. Por
exemplo, o transmissor pode implementar salto em frequéncia
nas sub-portadoras do SSCH. O transmissor pode manter a

atribuicdo inicial de nés 1ldégicos e pode determinar- o
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mapeamento de sub-portadoras fisicas com base em um
algoritmo de salto em frequéncia predeterminado.

0 transmissor prossegue até o bloco 530 e gera as
mensagens que serdo portadas através do SSCH. As mensagens
podem ser quase qualquer tipo de mensagem de sinalizacdo ou
overhead. Por exemplo, as mensagens podem incluir mensagens
de atribuicdo de canal orientadas a terminais de acesso,
mensagens ACK e mensagens de controle de poténcia de
poténcia de enlace reverso, assim como outros tipos de
mensagem de overhead. As mensagens podem ser dirigidas a
terminais de acesso individuais ou podem ser orientadas a
miltiplos terminais de acesso. Em uma modalidade, algumas
ou todas as mensagens podem ser mensagens de difusdo que
sdo orientadas a todos os terminais de acesso dentro da
4rea de cobertura servida pelo SSCH.

Apds gerar as mensagens, o transmissor prossegue
até o bloco 540 e codifica as mensagens. As mensagens podem
ser combinadas e juntamente codificadas, com uma Unica CRC
gerada para a mensagem combinada. Em outra modalidade,
algumas das mensagens podem ser mensagens de unidifuséo,
cada uma orientada a um Unico terminal de acesso, e a
mensagem pode incluir uma CRC com base no contetdo da
mensagem de unidifusdo. As mensagens SSCH podem incluir uma
combinagdo de mensagens combinadas e de wunidifusdo. O
transmissor codifica as mensagens para gerar simbolos SSCH.
Em uma modalidade, cada simbolo é configﬁrado como um
simbolo de modulagcdo para uma sub—portédora correépondente.

O transmissor prossegue até o bloco 550 e ajusta
a densidade de ©poténcia associada a cada ménsagem
codificada. No caso de uma mensagem de unidifusdo, o
transmissor pode ajustar a densidade de poténcia da
mensagem com base na qualidade do enlace de comunicagdo

entre o transmissor e o terminal de acesso desejado. No
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caso de uma mensagem de multidifusdo ou difusdo, o
transmissor pode ajustar a densidade de poténcia da
mensagem com base no pior enlace de comunicacgdo, que
corresponde tipicamente a um terminal de acesso em uma
borda da adrea de cobertura suportada pelo SSCH.

O transmissor prossegue até o bloco 560 e modula
os recursos atribuidos com os simbolos de mensagem. Em uma
modalidade, o transmissor intercala os simbolos de mensagem
através das sub-portadoras atribuidas mapeando os simbolos
de uma mensagem em uma sub-portadora atribuida em um
esquema de rodizio. O transmissor modula a sub-portadora
com o simbolo de mensagem.

Em uma modalidade, o transmissor pode modular as
sub-portadoras utilizando formafos de modulacdo distintos
com base na mensagem. Por exemplo, o transmissor pode
modular mensagens de sinalizagdo, tais como mensagens de
atribuicdo de blocos de enlace direto e enlace reverso
utilizando um primeiro formato de modulagdo e pode modular
mensagens ACK ou alguma outra mensagem utilizando um
segundo formato de modulagao. O transmissor pode
implementar diversos formatos de modulagdo, gque incluem,
mas ndo se limitam a, Chaveamento Liga-Desliga, Chaveamento
por Deslocamento de Fase Binaria (BPSK), Chaveamento por
Deslocamento de Fase pela Quadratura (QPSK) ou algum outro
formato de modulagéo. .

O transmissor prossegue até o bloco 570. e
transforma as sub-portadoras em simbolos OFDM. Em uma
modalidade, a modulacdo e a transformacdo das sub-
portadoras podem ser efetuadas pelo mesmo médulo. Em outras
modalidades, a modulacdo e a transformacgio sdo distiﬁtas. (0]
transmissor pode, por exemplo, implementar um médﬁlo IFFT,

que mapeia o conjunto total de sub-portadoras OFDM em um



10

15

20

25

30

32/34

conjunto de tamanho equivalente de simbolos no dominio do
tempo.

O transmissor prossegue até o bloco 580 e
transmite os simbolos OFDM incluindo o SSCH. O transmissor
pode, por exemplo, converter ascendentemente os simbolos
OFDM em uma banda operacional predeterminada antes de
transmitir os simbolos OFDM.

Foram descritos aqui métodos e equipamentos para
gerar um canal de sinalizagdo compartilhado (SSCH) para um
sistema de éomunicagéo sem fio OFDMA. O SSCH pode ser um
canal FDM ao qual ¢é atribuido uma largura de banda
predeterminada. A largura de banda predeterminada
estabelece uma largura de banda utilizada pelo SSCH. A
largura de banda de overhead pode ser fixada fixando-se o
numero de sub-portadoras atribuidas ao SSCH.

Deve-se observar que o conceito de canais refere-
se aqui a tipos de informacdes ou transmissdo que podem ser
transmitidos pelo ponto de acesso ou terminal de acesso.
Ele ndo exige ou utiliza blocos fixos ou predeterminados de
sub-portadoras, periodos de tempo ou outros recursos
dedicados a tais transmissdes. '

O overhead de poténcia utilizado pelo SSCH pode
ser varidvel. As mensagens dentro do SSCH podem ter sua
poténcia controlada até um nivel necessario para satisfazer
um requisito de enlace. As mensagens do SSCH podem ser
mensagens de unidifusdo e a poténcia das mensagens de
unidifusdo pode ser controlada até um nivel ditado pelo
enlace de comunicagdo para o terminal de acesso desejado.
Quando mensagens de multidifusdo ou difusdo sdo incluidas,
o SSCH pode controlar a poténcia da mensagem combinada para
satisfazer o enlace de comunicag¢ao do pior ‘.casé
experimentado pelos terminais de acesso de destino. A

configuragdo do SSCH FDM permite uma flexibilidade maior
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nos recursos de poténcia que sdo necessdrios alocar para
suportar o canal.

Os véarios blocos, mbédulos e circuitos 1légicos
ilustrativos descritos em conexdo com as modalidades aqui
reveladas podem ser implementados ou efetuados com um
processador de uso geral, um processador de sinais digitais
(DSP), um circuito integrado de aplicacdo especifica
(ASIC), um arranjo de portas programaveis em campo (FPGA)
ou outro dispositivo légico programavel, porta discreta ou
légica de transistor, componentes de hardware discretos ou
qualquer combinag¢do deles projetada para executar as
funcdes aqui descritas. Um processador de uso geral'pode
ser um microprocessador, mas alternativamente o processador
pode ser qualquer processador, controlador,
microcontrolador ou mégquina de estado convencional. Um
processador pode ser também implementado como uma
combinacdo de dispositivos de computag¢do, como, por
exemplo, uma combinagdo de DSP e microprocessador, uma
pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um ntcleo de DSP ou
qualquer outra configuracgdo tal qual.

As etapas de método, processo ou algoritmo
descritas em conexdo com as modalidades aqui reveladas
podem ser incorporadas diretamente em hardware, em- um
mbédulo de software executado por um processador ou em uma
combinacdo de ambos.

Um médulo de software pode residir em uma memdria
de acesso aleatdédrio (RAM), uma memdéria flash, uma memdria
somente leitura (ROM), uma ROM eletricamente programivel
(EPROM) , uma ROM programavel eletricamente apagavel
(EEPROM), em registradores, disco rigido, disco remdvivel,
CD-ROM ou qualquer outra forma de meio de armazenamento

conhecida na técnica. Um meio de armazenamento exemplar é
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acoplado ao processador de modo que o processador possa ler
informagdes a partir do, e gravar informag¢des no, meio de
armazenamento. Alternativamente, o meio de armazenamento
pode ser integrado ao processador. Adicionalmente, os
varios métodos podem ser realizados na ordem mostrada nas
modalidades ou podem ser realizados utilizando-se uma ordem
de etapas modificada. Adicionalmente, uma ou mais etapas de
processo ou método podem ser omitidas, ou uma ou mais
etapas de processo ou método podem ser acrescentadas aos
métodos e processos. Uma etapa, bloco ou acdo adicional
pode ser acrescentada no 1inicio, fim ou em elementos
intervenientes existentes dos métodos e processos.

A descricdo acima das modalidades reveladas &
fornecida para permitir que qualquer pessoa versada na
técnica fabrique ou utilize a presente invencao. Diversas
modificagdes nestas modalidades serdo prontamente evidentes
aos versados na técnica, e os principios genéricos aqui
definidos podem ser aplicados a outras modalidades sem que
se abandone o espirito ou escopo da invengdo. Assim, a
presente invengao ndo pretende estar limitada as
modalidades aqui mostradas, mas deve receber o mais amplo
escopo compativel com os principios e aspectos inéditos

aqui revelados.
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1. Método de gerar mensagens de canal de
sinalizacdo em um sistema de comunicagéo‘sem fio incluindo
uma pluralidade de sub-portadoras se estendendo por pelo
menos uma parte de uma banda de frequéncia operacional, o
método compreendendo:

atribuir recursos correspondendo a uma largura de
banda predeterminada alocada para um canal de sinalizagdao;

gerar pelo menos uma mensagem;

codificar pelo menos uma mensagem para gerar pelo
menos um simbolo de mensagem;

controlar uma densidade de poténcia do pelo menos
um simbolo de mensagem; e |

modular pelo menos uma parte dos recursos
alocados para o canal de sinalizacgdo.

2. Método, de acordo com a reivindicagéd 1,
compreendendo adicionalmente:

transformar a pluralidade de sub-portadoras,
incluindo pelo menos uma sub-portadora dentro da largura de
banda predeterminada alocada ao canal de sinalizagdo, para
um simbolo OFDM; e

transmitir o simbolo OFDM através de um enlace de
comunicacdo sem fio.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, no
gqual atribuir recursos compreende: '

determinar um numero de sub-portadoras a partif
da pluralidade de sub-portadoras correspoﬁdendo a largura
de banda predeterminada; e |

atribuir um subconjunto da .pluralidade de sub-
portadoras igual ao nUmero de sub-portadoras ao canal de
sinalizacdo. |

4. Método, de acordo com a reivindicagéo‘l, no

qual atribuir recursos compreende:
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atribuir um conjunto de recursos légicos
correspondendo a largura de banda predeterminada ao canal
de sinalizacédo; e

mapear o conjunto de recursos 1légicos em um
subconjunto correspondente da pluralidade de sub-
portadoras.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, no
qual mapear o conjunto de recursos 1légicos compreende
mapear o conjunto de recursos 1ldégicos no subconjunto
correspondente da pluralidade de sub-portadoras com base,
em parte, em um algoritmo de salto em frequéncia.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual gerar pelo menos uma mensagem compreende gerar pelo
menos uma mensagem de concessdo de acesso orientada a um
terminal de acesso especifico.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, no
qual a pelo menos uma mensagem de concessao de acesso
compreende uma MACID correspondendo ao terminal de acesso
especifico.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual gerar pelo menos uma mensagem compreende gerar pelo
menos uma mensagem de atribuicdo de Dblocos de enlace
orientada a uma pluralidade de terminais de acesso.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, no
qual a pelo menos uma mensagem de atribuicdo de blocos de
enlace compreende uma MACID de difuséio.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual gerar pelo menos uma mensagem compreende gerar pelo
menos uma mensagem de confirmagdo (ACK) em resposta a uma
transmiss&o recebida proveniente de um terminal de acesso.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no

qual gerar pelo menos uma mensagem compreende gerar pelo
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menos uma mensagem de controle de poténcia de enlace
reverso orientada a um terminal de acesso especifico.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual codificar a pelo menos uma mensagem compreende:

gerar um Cédigo de Redundéncia Ciclica (CRC) que
corresponde a uma Unica mensagem; e

anexar o CRC a unica mensagem.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual codificar a pelo menos uma mensagem compreende:

agregar maltiplas mensagens para (gerar uma
mensagem combinada;

codificar a mensagem combinada; e

anexar a mensagem combinada com uma Verificacéo
por Redunddncia Ciclica (CRC) correspondendo a mensagem
combinada.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual modular pelo menos a parte dos recursos compreende:

modular uma primeira sub-portadora alocada ao
canal de sinalizacgdo com um primeiro simbolo de mensagem do
pelo menos um simbolo de mensagem; e

modular uma segunda sub-portadora alocada ao
canal de sinalizagdo com um segundo simbolo de mensagem a
partir do pelo menos um simbolo de mensagem.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual modular pelo menos a parte dos recursos compreende
intercalar o pelo menos um simbolo de mensagem através de
pelo menos duas sub-portadoras alocadas para o canal de
sinalizacéo.

16. Método de gerar mensagens de canal de
sinalizagdo em um sistema de comunicagdo sem fio incluindo
uma pluralidade de sub—portadoras gue se estendem por pelo
menos uma parte de uma banda de frequéncia operacional, o

método compreendendo:
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gerar pelo menos uma mensagem;

codificar a pelo menos uma mensagem para dJgerar
uma pluralidade de simbolos de mensagem;

ajustar uma densidade de poténcia associada a
pluralidade de simbolos de mensagem;

determinar um subconjunto de sub-portadoras
atribuidas a wum canal de sinalizagdo a partir da
pluralidade de sub-portadoras; e

modular cada uma dentre o subconjunto de sub-
portadoras com pelo menos um simbolo da pluralidade de
simbolos de mensagem.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16, no
qual gerar pelo menos uma mensagem compreende gerar uma
mensagem de unidifusdo orientada a um terminal de acesso
especifico.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, no
qual gerar pelo menos uma mensagem compreende gerar uma
mensagem de multidifusdo orientada a um grupo especifico de
terminals de acesso.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, no
gqual gerar pelo menos uma mensagem compreende gerar uma
mensagem de difusdo orientada a qualquer terminal de acesso
dentro de uma &rea de cobertura servida pelo canal de
sinalizacédo.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
compreendendé adicionalmente:

transformar a pluralidade de sub-portadoras em um
simbolo OFDM; e

transmitir o simbolo OFDM através de um canal sem
fio.

21. Equipamento configurado para gerar mensagens
de canal de sinalizacdo em um sistema de comunicacdoc sem

fio incluindo uma pluralidade de sub-portadoras se
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estendendo por pelo menos uma parte de uma banda de
frequéncia operacional, o equipamento compreendendo:

um programador configurado para atribuir um
subconjunto da pluralidade de sub-portadoras a um canal de
sinalizac¢do;

um médulo de sinalizagdo configurado para gerar
pelo menos uma mensagem de sinalizacgao;

um médulo de controle de poténcia configurado
para ajustar uma densidade de poténcia da pelo menos uma
mensagem de sinalizagdo; e

um mapeador de sinais acoplado ao programador e
ao mdédulo de sinalizacdo e configurado para mapear simbolos
a partir da pelo menos uma mensagem de sinalizagdo no
subconjunto da pluralidade de sub—portadoraé.

22. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
21, no qual o programador ¢é configurado para atribuir o
subconjunto da plﬁralidade de sub-portadoras com base, em
parte, em um algoritmo de salto em frequéncia.

23. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
21, no qual o programador é configurado para atribuir um
nimero fixo de sub-portadoras a partir da pluralidade de
sub-portadoras.

24. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
21, no qual a pelo menos uma mensagem de sinalizagédo
compreende uma mensagem de sinalizacdo de difusdo orientada
a uma pluralidade de terminais de acesso.

25. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
21, no qual a pelo menos uma mensagem de sinalizagao
compreende uma mensagem de sinalizagdo de unidifuséo
orientada a um terminal de acesso especifico identificado
por uma MACID correspondente.

26. Equipamento, de acordo com a reivindicagao

21, no qual o médulo de controle de poténcia é configurado
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para ajustar uma amplitude de cada simbolo a partir da pelo
menos uma mensagem de sinalizagdo.

27. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
21, compreendendo adicionalmente um médulo de Transformada
Radpida Inversa de Fourier (IFFT) acoplado ao mapeador de
sinais e configurado para transformar a pluralidade de sub-
portadoras em simbolos OFDM no dominio do tempo.

28. Equipamento configurado para gerar mensagens
de canal de sinalizagcdo em um sistema de comunicacdo sem
fio incluindo uma pluralidade de sub-portadoras se
estendendo por pelo menos uma parte de uma banda de
frequéncia operacional, o equipamento compreendendo:

dispositivos para gerar pelo menos uma mensagem;

dispositivos para codificar a pelo menos uma
mensagem para gerar uma pluralidade de simbolos de
mensagem;

dispositivos para ajustar uma densidade de
poténcia associada a pluralidade de simbolos de mensagem;

dispositivos para determinar um subconjunto de
sub-portadoras atribuidas a um canal de sinalizacgd3o a
partir da pluralidade de sub-portadoras; e

dispositivos para modular cada uma dentre o
subconjunto de sub-portadoras com pelo menos um simbolo a
partir da pluralidade de simbolos de mensagem.

29. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
28, no qual os dispositivos para gerar a pelo menos uma
mensagem compreendem dispositivos para gerar uma mensagem
de sinalizacdo de difusé&o.

30. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
28, no qual os dispositivos para gerar a pelo menos uma
mensagem compreendem dispositivos para gerar uma mensagem

de confirmacdo de unidifuséo.
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31. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
28, no qual os dispositivos para gerar a pelo menos uma
mensagem compreendem dispositivos para gerar uma mensagem
de controle de poténcia de enlace reverso de unidifuséo.

32. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
28, no qual os dispositivos para determinar o subconjunto
de sub-portadoras atribuidas para o canal de sinalizagdo
compreendem dispositivos para determinar o subconjunto de
sub-portadoras com base, em parte, em um algoritmo de salto

em frequéncia.
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RESUMO
“CANAL DE SINALIZAGAO COMPARTILHADO”

Um canal de sinalizagdao compartilhado pode ser
utilizado em um sistema de comunicag¢do de Acesso Multiplo
por Divisdo de Frequéncia (OFDMA) para fornecer mensagens
de sinalizacgéao, cohfirmacéo e controle de poténcia a
terminais de acesso dentro do sistema. O canal de
sinalizag¢do compartilhado pode ser atribuido a um nUmero
predeterminado de sub-portadoras dentro de gualquer quadro.
A atribuicdo de um nuimero predeterminado de sub-portadoras
ao canal de sinalizagdo compartilhado estabelece um
overhead de largura de banda fixo para o canal. As sub-
portadoras atualmente atribuidas ao canal podem variar
periodicamente e podem variar de acordo com uma programagao
de salto em frequéncia predeterminado. A quantidade de

poténcia de sinal alocada ao canal de sinalizagdo . pode

variar com base por simbolo dependendo dos requisitos de

poténcia do enlace de comunicacéo.'o canal de sinalizacgdo
compartilhado pode orientar cada mensagem portada no canal
a um ou mais terminais de acesso. As mensagens de
unidifusdo {(unicast) permitem que a poténcia do canal seja
controlada de acordo com as necessidades dos enlaces de

comunicacdo individuais.
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