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Dekada szybkoliczgca
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Przedmiotem wynalazku jest dekada szybkolicza-
ca z deszyfratorem. Czestotliwo$é graniczna dotych-
czas znanych dekad szybkoliczacych zlozonych
zwykle z czterech przerzutnikéw jest rzedu 1/7
czestotliwosci granicznej uzytych tranzystoréw. To
ograniczenie wynika ze skonczonej szybkosci prze-
rzucania sie pojedynczego przerzutnika zaleznej od
jego budowy, oraz z opéznien petli sprzezen zwrot-
nych, ktérych zastosowanie pozwala czterem prze-
rzutnikom liczy¢é do dziesieciu w kodzie zaleznym:
od rodzaju sprzezen.

Celem wynalazku jest zbudowanie dekady szyb-
koliczgcej, ktora by eliminowala wyzej opisane nie-
dogodnos$ci i pozwalala przez zastosowanie -szyb-
szych od przerzutnikéw elementéw skladowych
oraz przez usuniecie sprzezen zwrotnych o ktérych
mowa uzyskaé lepsze wykorzystanie czestotliwos-
ciowe tranzystoréw, co zwigzane jest z podwyzsze-
niem czestotliwosci granicznej dekady.

Cel zostal osiggniety przez opracowanie ukladu
szybkoliczagcego wedlug wynalazku, ktéry sklada
sie z pierScieniowej pigtki liczacej i polgczonej
z nig poprzez wzmacniacz z wtérnikiem dwoéjki
dzielacej. Wyjscie dwdjki dzielacej stanowi wyjscie
dekady. Pigtka liczaca oraz dwojka dzielgca polg-
czone sg z deszyfratorem. Na wej$ciu dekady znaj-
duje sie polgczony z bramkg elektroniczng wejscio-
wy uklad formujgcy w postaci jednostabilnego
przerzutnika Schmidt’a, w ktérym kolektor drugie-
go tranzystora polgczony jest poprzez diodg Zenera
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z wejéciem piericieniowej piatki liczacej, potaczo-
nym réwniez poprzez opornik polaryzujgcy diode
Zenera z masg lub napieciem zasilajgcym (-Ugg).

We wzmacniaczu roéznicowym baza pierwszego
tranzystora polaczona jest poprzez opornik
sprzegajacy z baza tranzystora nieparzystego
pierwszego stopnia, a baza drugiego tranzystora
polaczona jest poprzez opornik sprzegajacy z baza
tranzystora nieparzystego pigtego stopnia pier§cie-
niowej pigtki liczacej. Kolektor pierwszego tran-
zystora wzmacniacza dolgczony jest bezposrednio
do zasilania. Kolektor drugiego tranzystora posia-
dajacy opér pracy stanowi wyjScie wzmacniacza
dolgczone de bazy wtérnika emiterowego, ktérego
emiter doigczony jest do wejscia dwdjki dzielgcej.
Deszyfrator zawiera polgczonych ze sobg 9 ukladéw
iloczynéw logicznych, 7 ukladéw sum logicznych
oraz 8 wzmacniaczy wyjSciowych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy dekady, fig. 2 przedstawia uklad formujacy
z bramkg, fig. 3 przedstawia odmiane ukladu
formujgcego, a fig. 4 przedstawia wzmacniacz réz-
nicowy z wtérnikiem oraz jego polaczenie z piers-
cieniowa piatka liczaca.

Przedstawiona na fig. 1 dekada liczgca posiada-
jaca na swym wejSciu 1 polaczony z bramka
elektroniczng 2, wejSciowy uklad formujacy 3,
w postaci jednostabilnego przerzutnika Schmidt’a
sklada sie z pierScieniowej pigtki liczacej 4 oraz
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polaczonej z nig poprzez wzmacniacz roznicowy
z wtérnikiem 5 dwdjki dzielgcej 6, ktérej wyjscie 7
stanowi wyjécie dekady. Wyjscie 8, 9, 10, 11 i 12
pierScieniowej piagtki liczgcej oraz wyjscie 13 i 7
dwoéjki dzielgcej dolgczone sg do deszyfratora 14
skladajacego sie z polaczonych ze sobg dziewieciu
ukladéw iloczynéw logicznych 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, siedmiu ukladéw sum logicznych 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30 oraz o$miu ukladéw wzmacniaczy
wyjSciowych 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 potaczonych
z zaréwkami L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8 o§mio-
segmentowego cyfrowego wskaznika stanu dekady.
Wyjscia 9 i 11 pierScieniowej piatki liczgcej stano-
wig jednoczesnie wejScie dodatnich impulséw,
a wyjécie 8 stanowi wejScie ujemnych impulséw
kasujgcych doprowadzonych do pier§cieniowej piat-
ki liczacej w procesie kasowania dekady do stanu
,O”. Fig. 2 przedstawia bramke elektroniczng 2
oraz uklad formujgcy 3. Bramka elektroniczna 2
posiada wejScie 39 do ktérego doprowadzony jest
przebieg bramkujacy.

Uklad formujacy 3 jest jednostabilnym przerzut-
nikiem Schmidt’a w ktérym kolektor 40 polgczony
jest poprzez diode Zenera 41 z wejsciem 42 piers-
cieniowej piagtki liczgcej 4, do ktérego dotgczony
jest réwniez opornik 43 polaryzujacy diode Zenera
ktorego drugi koniec dolgczony jest do masy lub
napiecia zasilajgcego (-Ugg).

Bramke elektroniczng 2 stanowi tranzystor do-
1gczony kolektorem do kolektora, a emiterem do emi-
tera pierwszego tranzystora przerzutnika Schmidt’a
a jego baza 39 stanowi wejScie dla przebiegu
bramkujgcego. W przypadku pracy w szerszym
zakresie czestotliwoSci konieczne jest aby do
dzielnika napiecia 41, 43 przedstawionego na fig. 3
dolgczona byla baza wtérnika emiterowego 44 kt6-
rego emiter jest dolgczony do wejscia 42 pierScie-
niowej pigtki liczacej 4 oraz przez opornik emitera
45 tego wtérnika do masy. .

W przedstawionym na fig. 4 wzmacniaczu réwni-
cowym 5 baza 46 pierwszego tranzystora dolgczona
jest poprzez opornik 47 do wyjscia 8, a baza 48
drugiego tranzystora dolgczona jest przez opornik
49 do wyjscia 12 pier§cieniowej piatki liczacej. Ko-
lektor pierwszego tranzystora dolgczony jest bezpo-
§rednio do zasilenia+U,.., a kolektor 50 tranzystora
posiadajacego opér pracy 51 stanowi wyjscie wzmac-
niacza do ktérego dolgczona jest baza wtérnika
_emiterowego 52 ktérego emiter 53 dolaczony jest do
wejScia dwojki dzielgcej 6.

Cykl pracy dekady liczgcej zrealizowanej wedlug
wynalazku jest: nastepujgcy. W okresie otwarcia
bramki elektronicznej 2 to znaczy w okresie zatka-
nia tranzystora bramkujacego przebieg podawany
na wejScie 1 jest formowany w uktladzie 3 i dopro-
wadzony do wejscia pierScieniowej piatki liczacej 4,
ktéra czestotliwo$é przebiegu dzieli przez pieé
W znany sposéb. Przebieg wyjSciowy z pier§cienio-
wej piatki liczacej wzmocniony i formowany we
wzmacniaczu réznicowym z wtérnikiem 5 jest do-
prowadzony do wejscia dwéjki dzielacej 6. Przebieg
wyjSciowy posiada czestotliwo§é dziesie¢ razy
mniejszg od czgstotliwo$ci przebiegu wejSciowego.

" Po zamknigciu bramki to znaczy po wprowadze-
niu w stan przewodzenia tranzystora bramkujgcegc
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— uklad formujgcy przestaje pracowaé w zwigzku
z czym do wejScia pigtki liczacej przestaje byé do-
prowadzony przebieg zmienny i zaré6wno pigtka jak
i dwéjka liczaca przestajg liczyé. Informacje o sta-
nie dekady w postaci potencjaléw na wyjsciach 8,
9, 10, 11, 12 piatki oraz 13 i 7 dwéjki doprowadzone
sg do deszyfratora 14 ktérego wyjscia sterujg za-
paleniem zaréwek L1, L2, L3, L4, L5 L6, L7, LS8,
cyfrowego wskaznika stanu dekady. Przed rozpo-
czeciem nastepnego okresu pracy dekady, to jest
okresu otwarcia bramki dekada kasowana jest do
stanu ,,0” przy pomocy doprowadzonych z ze-
wnatrz dekady impulséw kasujgcych — z tym, zZe
do pierS§cieniowej piagtki liczgcej doprowadzone sa
impulsy dodatnie do punktu 9, 11, impulsy ujemne
do punktu 8, a dwojka liczgca kasowana jest w zna-
ny sposoéb.

Zastrzezenia patentowe

1. Dekada szybkoliczgca, posiadajgca na swym
wejsciu bramke logiczng a skladajgca sie z pierscie-
niowej piatki liczgcej i polgczonej z nig poprzez
wzmacniacz réznicowy z wtérnikiem dwéjki dzie-
lgcej, ktorej wejscie stanowi wyjscie dekady, przy
czym pigtka i dwéjka liczgce polaczone sg z deszy-
fratorem znamienna tym, Ze dekada posiada polg-
czony z bramkg logiczng (2) wejSciowy uklad for-
mujacy (3) w postaci jednostabilnego przerzuinika
Schmidt’a, w ktéorym kolektor (40) drugiego tran-
zystora polgczony jest przez diode Zenera (41)
z wejSciem (42) pierScieniowej pigtki liczacej (4) do
ktérego jednym koncem doigczony jest rowniez
opornik polaryzujgcy diode Zenera (43) ktérego
drugi koniec dolgczony jest do masy lub napiecia
zasilajgcego (-Ugg), za§ we wzmacniaczu réznico-
wym (5) baza (46) pierwszego tranzystora jest
polaczona poprzez sprzegajacy opornik (47) z bazg
(8) tranzystora pierwszego stopnia pierScieniowej

" piatki liczacej, a baza (48) drugiego tranzystora
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wzmacniacza roznicowego polgczona jest poprzez
opornik sprzegajacy (48) z bazg (12) tranzystora
pigtego stopnia pigtki, natomiast kolektor pierw-
szego tranzystora wzmacniacza réznicowego dola-
czony jest bezposrednio do zasilania (U..) a kolektor
(50) drugiego tranzystora wzmacniacza réznicowego
posiadajgcy opoér (51) stanowi wyjScie wzmacniacza
roznicowego dolgczone do bazy wtdérnika emitero-
wego (52) ktérego emiter (53) dolgczony jest do
wejscia dwojki dzielgcej (6) przy czym jej poszcze-
gélne bloki sg budowane zaréwno z tranzystoréw
p-n-p jak i n-p-n z zachowaniem odpowiedniej
biegunowosci zrédet zasilania.

2. Dekada wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze
bramke logiczng (2) stanowi tranzystor dolgczony
kolektorem do kolektora, a emitrem do emitera

. pierwszego ‘tranzystora ukladu formujgcego (3)
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podczas gdy jego baza stanowi wej$cie (39) prze-
biegu bramkujgcego, przy czym przewodzenie
tranzystora bramkujacego (2) powodujgce zwarcie
pierwszégo tranzystora ukladu formujacego (3) od-
powiada stanowi zamkniecia bramki, a nieprzewo-
dzenie tranzystora bramkujgcego (2) odpowiada sta-
nowi otwarcia bramki.
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3. Dekada wedlug zastrz. 1 i 2 znamienna tym, ze
wej$ciami dla dodatniego impulsu kasujacego sa
bazy (9) i (12) pierwszych tranzystoréw drugiego
i czwartego stopnia pierScieniowej piagtki liczgcej
(4), a wejSciem dla ujemnego impulsu kasujgcego
jest baza (8) pierwszego tranzystora pierwszego
stopnia pigtki.

4. Dekada wedlug zastrz. 1—3 znamienna tym, ze
do dzielnika napiecia (41) i (43) uktadu formujgcego
(3) dolaczona jest baza wtérnika emiterowego (44),
ktérego emiter polgczony jest bezposrednio z wejs-
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ciem (42) pierécieniowej piatki liczacej, oraz przez
opornik emitera tego wtérnika (45), do masy lub
napiecia zasilajacego (-Ugg).

5. Dekada wedlug zastrz. 1—4 znamienna tym, ze
deszyfrator (14) zawiera polgczonych ze sobg dzie-
wieé ukladéw iloczynéw logicznych (15 do 23), sie-
dem ukladéw sum logicznych (24—30) oraz siedem
wzmacniaczy wyjSciowych (31 do 38) sterujgcych
zapalaniem zaréwek (L1 do L8) oSmiosegmentowego
cyfrowego wskaznika stanu dekady.
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