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Aditivované polyméry propénu o indexe
toku taveniny 1,0 aZ 9,0 g/10 min. uréené
na vyrobu f6lif, najmd biaxidlne orientova-
nych, ktoré umoziiuji vyrabat félie o zniZe-
nej elekirizAcii a zniZenych koeficientoch
trenia pri st€asnom dosiahnuti velmi dob-
rej Gfinnosti kordénovej tpravy, vynikaji-
cich optickych vlastnostiach a vysokych
pevnostiach tepelnych zvarov. Tieto poly-
méry propénu obsahuji aminy v mnoZstve
0,05 aZ 1 % hmot., glycerylestery mastnych
kyselin v mnoZstve 0,01 aZz 0,5 % hmot., a-
midy vy$8ich mastnych Kyselin v mnoZstve
0,02 aZ 0,25 % hmot. a alkylfenoly s alkyl-
mi v polohach 2, 4, 6 v mnoZstve 0,02 aZ
1% hmot.

254945




3

Vynéalez sa tyka aditivovanych polymérov
propénu pre vyrobu 16lii, najmi biaxiilne
orientovanych. '

Je zndme z technolégie vyroby a aplikéd
cie polypropylénovych f6lif, Ze popri vlast-
nostiach samotného polyméru mé rozhodu-
jacu ulohu jeho aditivny systém, zloZenie
ktorého podstatne ovplyviluje tak vyrobu
f6lii, ako aj ich pouZitie. Rozhodujica dloha
aditivnych systémov polymérov propénu je
zrejmd zvlast pri vyrobe a pouZiti biaxial-
ne orientovanych f6lii. Takéto adiiivne sys-
témy musia vSeobecne obsahovat klzné &i-
nidlo a vhodny antistat. Mechanizmus pdso-
benia klznych ¢inidie! v polyolefinoch dob-
re popisal BIRKS, A, M. v &asopise Plastics
Technology 23, 1977, ¢. 8, s. 131—139. Su-
fasné predstavy o mechanizme vzniku elek-
trického néboja na povrchu plastov si po-
pisané v dasopise Paskaging 23, 1984, &. 2,
s. 44—47 ARMSTRONGOM, W. R. Vo funk-
cii kiznych &inidiel sa u polymérov propé-
nu uplatiiujd najmé amidy vy33ich mastuych
kyselin. KedZe tieto latky zniZuji trenie,
znizujd i generovanie elektrického nédbhoja
na povrchu plastovych vyrobkov. Zhoriuji
vSak tepelnti zvarateInost a kordnovd Gpra-
vu f6lif. Na antistatickid tipravu polyolefi-
nov sa pouZivaji etoxylované aminy. Tieto
st sice 1idinné i pri nizkych relativaych vih-
kostiach vzduchu, av3ak ich nevyhodou je,
Ze na povrch plastového vyrobku migrujni
velmi pomaly a ich pouZitie vo vy38ich kon-
centrdciach nie je povolené zdravotnicky-
mi organmi. Glycerylestery mastnych kyse-
lin naproti tomu migruji pomerne rychlo,
ale ich antistaticka uéinnost je nizka a za-
¢ina sa preisvovat aZ pri relativnej vihkos-
ti vzduchu 50 %. NavySe zhor3uji, najmi
pri vy3§ich teplotich a déinnych kKoncentrd-
ciach optické vlastnosti f6lii. ZlepSuji vSak
klzné vlastnosti. Jednotlivé zlozky aditiv-
nych systémov sa navzdjom vyznamne ov-
plyviiujd a ich zloZenie je potrebné vyskum-
ne zistit pre konkrétny vvrobok, spdsobh pri-
pravy polymeéru a jeho spracovania.

Tieto nedostatky odstrainji aditivované
polyméry propénu pre vyrobu f6lii, ktorych
podstata spociva v tom, Ze obsahuja etoxy-

lované aminy chemickej Struktiry

(C2H4)H

{C2H40 ), H
u ktorych R je alkyl s 8 aZ 20 atémami uh-
lika, x, v je 1 aZ 25 v mnoZstve 0,05 aZ 1%
hmot., glycerolestery mastnych kyselin
CH200CR'
|
CHOH

CH20H
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kde R' obsahuje 12 a¥ 22 atomov vhlika v
mno¥stve 0,01—0,5 % hmot., amidy vy3Sich
mastnych kyselin s 16 aZ 22 atomami uhli-
ka v mnoZstve 0,02 aZ 0,25 % hmot., alkyl
fenoly s alkylmi o 1 aZ 4 atéomoch uhblika v
polohéach 2, 4, 6 v mnoZstve 0,02 aZ 0,5 %
hmot. a steardt vapenaty v mnoZstve 0,02
aZ 0,12 % hmot., prisom zhora uvedené
mno¥Zstva st vztiahnuté na polymér.

Vyhody spofivaji v tom, Ze takétc poly-
méry propénu moZno Uspesne pauZit na vy-
robu roznych druhov £6lii, ktoré maji zni-
Zenid elektrizdciu a zniZené koeficienty tre-
nia, ¢o je podmienkou ich pouZitia na balia-
cich automatoch pracujicich pri zvySenych
rychlostiach, priom findlne félie majd su-
¢asne vysoki Géinnos{¢ korénovej upravy s
tasom sa meniacou len minimalne, €o je
podmienkou dosiahnutia kvalitnej potlace,
vynikajtice optické vlastnosti a vysoké pev-
nosti tepelnych zvarov.

Priklad 1

Praskovy izotakticky polypropylén o tav-
nom indexe 2,2 g/10 min sa aditivovalo 0,02
perc. hmot. pentaerytritoltetrakis 3-(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propiondtom, 0,25
perc, hmot. oktadecyl 3-(3,5-diterc.butyl-4-
-hydroxyfenyl)propiondtom a 0,08 % steara-
tu vdpenatého. Na linke BU @ 32 sa pripra-
vila pri teplotach pésiem 205, 220, 220, 220
a 210 °C tubuldrna félia o hribke 0,025 mn.
Koeficienty trenia foélia/f6lia sa merali po-
dla DIN 53375 a mali tieto hodnoty: static-
ky — 0,43, kineticky — 0,41. Povrchovy od-
por podla CSN 341382 bol 101 Q. Tdto hod-
nota sa s ¢asom nemenila.

Priklad 2

Praskovy izotakticky polypropylén o tav-
nom indexe 2,2 g/min sa aditivoval v pras-
ku 0,02 % hmot. pentaerytritolteirakis [3-
-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyl] jpropio-
nétu, 0,25 % hmot. 2,6-diterc.butyl-4-metyl-
fenolu, 0,08 % hmot. steardtu vdpenatého a
0,1 % hmot. erucylamidu. Tubvldrna folia sa
pripravila a jej vlastnosti sa merali pod"
postupov uvedenych v priklade 1. Boeli na-
merané tieto hodunoty: staticky koeficicat
trenia folia/félia 0,30, kineticky kceficient
trenia folia/f6lia 0,29 a povrchovy odpor,
ktory sa s &asom nemenil bol 104 Q.

Priklad 3

PraSkovy izotakticky polypropylén o tav-
nom indexe 2,2 g/10 min sa aditivoval 0,02
perc. hmot. pentaerytritoltetrakis [3-(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenyl) ]propionatu, 0,25
0,08 % hmot. steardtu vapenatého a 0,15 %
perc. hmot. 2,8-diterc.butyl-4-metylfenclu,
hmot. glycerolmonostearédtu. Folia sa pri-
pravila a jej vlastnosti sa merali ako v pri-
klade 1. Stanovili sa tieto hodnoty: staticky
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koelicient trenia folia/félia 0,30, kineticky
koeficient trenia folia/félia 0,29, povrcho-
vy odpor nemeniaci sa s ¢asom bol 104 Q.

o
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Priklad 4

Praskovy izotakticky polypropylén o iav-
nom indexe 2,2 #/10 min sa aditivoval ako
v priklade 3 s tym rozdielom, Ze aditivhy
systém obsahoval e$te 0,1 % erucylamidu.
I'0lia sa pripravila a jej vlasinosti sa mera-
1t podla postupov uvedenych v priklade 1.
Boli namerané tieto hodnoty: staticky koe
ficient trenia folia/folia 0,30, kineticky koe-
ficient trenia folia/fdlia 0,29, povrchovy od-
por nemcniaci sa ¢asom ho! 10 Q.

S

Priklad 5

Praskovy izotakticky polypropyién o tav-
nom indexe 2,2 g/10 min sa aditivoval 0,02
perc. hmot. pentaerytritoltetrakis [3-(3,%-
-diterc.butyl-4-hydroxyfenyl) |propio-
natu, 0,25 % hmot. 2,6-diterc.butyl-4-metyl-
fenolu, 0,08 % hmot. steardiu vapenaiého,
0,1 % crucylamidu a 0,15 % etoxylovaného
aminu. Folia sa pripravila a jej vlastnosti
sa merali ako v priklade 1. Boli zistené na-
sledovné hodnoty: staticky koeficient trenia
folia/tolia 0,31, kineticky koeficient trenia
folia/f6lia 0,30, povrchovy odpor 1 deii po
priprave folie 1015 Q, 28 dni po priprave fo-
lie 1013 Q.

Priklad 6

Praskovy izotakticky polypropylén o tav-
nom indexe 2,2 g/10 min sa aditivoval ako
v priklade 5 s tym rozdielom, Zc adiiivny
systém obsahoval este 0,15 % glycerolmo-
nostearatu. Folia sa pripravila a jej vlast-
nosti sa merali ako v priklade 1. Boli ziste-
né tieto hodnoty: staticky koeficient trenia
folia/folia 0,30, kineticky koeficient trenia
folia/folia 0,28, povrchovy odpor po 1 dui
od vyroby f6lii 1013 Q, 14 dni po vyrobe f6-
lif 10t2 Q, 28 dni po vyrobe f6lii 101 Q.

Priklad 7

Praskovy izotakticky polypropylén o tav-
nom indexe 2,2 /10 min sa aditivoval 0,02
perc. hmot. pentaerytritoltetrakis [3-(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenyl) Jpropionétu, 0.25
perc. hmot. 2,6-diterc.butyl-4-metylfenolu,
0,08 % hmot. steardtu vapenatého, 0,15 %
hmot. etoxylovaného aminu, 0,1 % hmot. e-
rucylamidu a 0,075 % hmot. glycerylmono-
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nym spdsobom sa pouZil na vyrobu biaxidl-
steardtu. Polypropylén aditivovany uvade-
ne orientovanych 6lil o hribke 20 ym tech-
noldégiou postupnej orientacie. Vlastnosti £o-
1if boli nasledovné: staticky koeeficient tre-
nia folia/f6lia 0,35, zdkal podfa ASTM-D
1003 — 0,4 %, lesk podla ASTM-D 2 457-70
100 %, udinnost koronovej Gpravy 47 mN/m,
povrchovy odpor podla CSN 341382 sedem
dni po vyrobe folii 10% Q, 14 dni po vyrobe
folii 1015 Q.

Priklad 8

Praskovy izotakticky polypropylén o tav-
nom indexe 2,2 g/10 min sa aditivoval a bi-
axidlne orientovand folia sa vyrobila ako v
priklade 7. Folia sa lakovala polyvinylidén-
chloridovymi disperziami, pri€om celkova
bribka ndnosu laku bola 9,2 g/m? Vlastnos-
ti £6lii boli nasledovné: staticky koeficient
trenia folia/félia podla DIN 53375 bol 0,35,
zdkal podla ASTM-D 1003 bol 3,5 %, lesk
podla ASTM-D 2457-70 — 100 %, pevnost
zvaru (110°C, 0,5 s, 0,3 MPa) 2,6 N/15 mm,
povrchovy odpor podla CSN 341382 sedem
dni po vyrobe fo6lii 10!3 ©, 14 dni po vyrobe
611 1012 Q.

Priklad 9

Praskovy izotakticky polypropylén o tav-
nom indexe 2,2 g/10 min sa aditivoval 0,02
perc. hmot. pentaerytritoltetrakis [3-(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfeny! ) ]propiondtu, 0,25
perc. hmot. 2,6-diterc.butyl-4-metylfenolu,
0,08 % steardtu vapenatého, 0.2 % etoxylo-
vaného aminu, 0,1 % erucylamidu a 0,05 %
zglycerolmonosteardtu. Takto aditivovany po-
lypropylén sa pouZil na vyrobu koextrudo-
vanych hlaxidlne orientovanych polypropy-
1énovych 16lil technolégiou postupnej orien-
tacie, ktorych vonkajSia vrstva boiz tvore-
néd Statistickym kopolymérom propylén/ety-
1én o tavnom indexe 5 g/10 min. V astnos-
il f6lif brabky 25 wm beli nasledovné: sta-
tisticky koeficient trenia foli/télia podla
DIN 53375 bol 0,32, zékal podla ASTM-D
1002 — 1,8 % lesk podla ASTM-D 2457-70
bol 88,3 99, pevnost tepelného zvaru (130 °C,
{5, 0,1 MPa) 12 N/38 mm, udinunost koréno-
vej upravy 45 mN/m. Povrchovy edpor po-
dta CSN 341382 sedem dni po vyrobe f6lif
102 Q, 14 dni po vyrobe f6lii 1012 Q.

Predmet vyndlezu moZno vyuZit pri vyro-
be 6lii z polymérov propénu, najmé biaxiél-
ne orientovanych.
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PREDMET VYNALEZU

Aditivované polyméry propénu pre vyro-
bu i6lii, vyznadujice sa tym, Ze ohsahuji
etoxylované aminy chemickej Struktary

{C2H4O ), H

(C2H40 ) H
u ktorych R je alkyl s 8 aZ 20 atomami uh-

lika, %, y je 1 aZ 25 v mnoZstve 0,05 aZz 1 %
hmot., glycerolestery mastnych kyselin

Severografia, n. p. zdvod 7, Most

lCHzOOCR‘
?HOH
CH20H

kde R' obsahuje 12 aZ 22 atomov uhlika v
mnoZstve 0,01—0,5 % hmot., amidy vy$§ich
mastnych kyselin s 16 aZ 22 atémami uhli-
ka v mnoZstve 0,02 aZ 0,25 % hmot., alkyl-
fenoly s alkylmi o 1 aZ 4 atémoch uhlika v
polohdch 2, 4, 6 v mnoZstve 0,02 aZ 0,5 %
hmot. a stearat védpenaty v mnoZstve 0,02
a7 0,129% hmot., prifom zhora uvedené
mnoZstvad st vztiahnuté na polymér.

Cena 2,40 K&s
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