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(57) Anotace:

Ptidriné elektromagnetické ventily (14, 15) se 1 pH
funk&nich elektrickych obvodech vozidla kriatkodobé
ptepoif v zavislsotd na hodnotdch, uloZenych v paméti
elektronického oviadactho pfistroje (11) nebo zazna-
menanych signali &idel (9, 10) otdcek pii plsobeni
snimace (1) brzdné hodnoty, do otevfené polohy, &im2
se reléovym ventilim (29, 30) pfivadi fdici tlak,
kterézto fidici tlaky, nebo reléovymi ventily (29, 30)
vybavované brzdové tlaky na kola (7, 8), jsou zazna-
menavany a pHvadéji se do elektronického ovladact-
ho pfistroje (11). V priibéhu pfepojeni piidrinych
elektromagnetickych ventill (14, 15) do oteviené po-
lohy nebo po nich, se uskutetfiuje elektronickym
ovladacim piistrojem (11) vyrommani chyb, zjisténych
tlakovymi ¢&idly (26, 27, 26°, 27°) a v elektronickém
ovladacim pfistrojl (11), s poZadovanym signilem
brzdového tlaku porovnavanych ovladacich tlakt re-
léovych ventilt (2, 3) pro fizeni tlaku nebo brzdovych
tlakdl v tom smyslu, %e pfi naslednych brzdénich se

dosahne synchronizace brzdovych tlakdi.
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Zpisob nastaveni synchronizace brzdovych tlakii

Oblast techniky

Vynalez fesi zpisob nastaveni synchronizace brzdovych tlakil na vozidle s elektropneumatickym
snimacem brzdné hodnoty

Dosavadni stav techniky

Z EP-A-110119 je znamé brzdové zafizeni, u kterého se na ptislusnych brzdovych valeccich kol
méfi nastavené nebo do ptediazeného reléového ventilu nastavené skute¢né hodnoty tlaku, aby
se kontrolovala ptitomnost tlaku. Také se navzajem porovnavaji nastavené a zjiSténé tlaky
a ptipadné se dodate¢né reguluji prostfednictvim magnetickych ventild. U tohoto znamého
brzdového zafizeni se v3ak provadi regulace brzdového tlaku na kazdém kole vozidla nezavisle
na ostatnich kolech vozidla, ato prostfednictvim vzdy samostatného ventilu pro fizeni tlaku.
Protoze jsou viak pro vlevo avpravo uspofddana kola upraveny oddélené regulacni obvody,
mohou byt tlaky v obou téchto regulatnich obvodech rozdilné, ato az do té miry, Ze dojde
k nadikmeni vozidla, zejména pokud jsou timto nedostatkem postizena piedni kola. Takové
rozdily tlaki se vytvareji v elektrickém brzdovém obvodu zejména vznikem méficich chyb Cidel.
Potom je mozné jen za urditych obtizi opét vytvofit potfebnou shodnost tlakii.

U zpiisobu provozu regulatoru tlaku brzdového zafizeni motorového vozidla s ¢idlem brzdového
tlaku podle DE-A-3416744, kdy ma brzdové zafizeni vzdy jen jeden elektricky fidici obvod pro
kazdy brzdovy valedek kola s ptifazenym regula¢nim ventilem brzdového tlaku, se ptivadéji
v klidovém stavu vozidla brzdové valecky soudasné na tlak okolniho ovzdusi nebo na tlak
zasobniku, aby se ziskaly namétené hodnoty tlakovych ¢idel, uspofadanych mezi regulatnimi
ventily amezi brzdovymi vale¢ky aaby je bylo mozné porovnat v elektrickém ovladacim
ptistroji. Odchylky od idealni charakteristiky tlakovych ¢idel se vyrovnavaji korek&nimi
hodnotami vypo&tenymi v Fidicim ustroji a bere se na né zietel pii nasledujicim brzdéni.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za tkol vytvofit shodnost Fidicich tlaki nebo brzdovych tlaki pfi provozu nebo
naptiklad také u vozidla, které stoji pfed navéstidlem. Vyt¢eny dkol se fesi zpisobem podle
vynalezu, jehoz podstata spo¢iva v tom, e piidrzné elektromagnetické ventily se i pfi funkénich
elektrickych obvodech vozidla kratkodob& piepoji v zavislosti na hodnotach, ulozenych do
paméti elektronického ovladaciho pfistroje, nebo zaznamenanych signald €idel a pfi pisobeni
snimade brzdné hodnoty, do oteviené polohy, ¢imZ se reléovym ventilim pfivadi fidici tlak,
kterézto fidici tlaky nebo reléovymi ventily vybavované brzdové tlaky na kola, jsou zaznamena-
vany a ptivadéji se do ovladaciho pfistroje, pfi¢emz v priib&hu dob pfepojeni pfidrznych elektro-
magnetickych ventili do oteviené polohy nebo po nich, se uskute¢ni elektronickym ovladacim
ptistrojem vyrovnani chyb, zjiiténych tlakovymi &idly a v elektronickém ovladacim pfistroji,
s pozadovanym signalem brzdového tlaku porovnavanych ovladacich tlaki reléovych ventila pro
fizeni tlaku nebo brzdovych tlakii vtom smyslu, Ze pfi naslednych brzdénich se dosahne
synchronniho chodu brzdovych tlaki. Tak je mozné vzdy samoginn& vytvofit shodnost fidicich
tlak( nebo brzdovych tlaku.

Piehled obrazku na vykrese

Vynalez je v dal$im podrobnéji vysvétlen na ptikladu provedeni ve spojeni s vykresovou &asti,
kde na obr. 1 je znazornéno schéma brzdového zatizeni a na obr. 2 schéma jeho fidiciho ventilu.
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Piiklad provedeni vynalezu

Elektropneumatické brzdové zafizeni ma elektropneumaticky snima¢ 1 brzdné hodnoty,
prostiednictvim kterého lze piivadét brzdné hodnoty do elektrického fidiciho obvodu Iado
pneumatického fidictho obvodu II. Pneumaticky fidici obvod II vede ptimo ke dvéma ventildm 2,
3 pro tizeni tlaku, které jsou na jedné strané pfipojeny ke vzduchojemu 4 a na druhé stran€ vzdy
k jednomu brzdovému vélecku 3, 6 kola 7, 8. Oba brzdové valecky 3, 6 ovladaji brzdy kol 7, 8
spoleéné neznazornéné napravy vozidla. Ob& kola 7, 8 jsou opatfena Cidly 9, 10 otacek

protiblokovaciho systému, ktera ptedavaji své signaly do elektronického ovladaciho pfistroje 11.

Elektronicky ovladaci ptistroj 11 je pfipojen k elektrickému Fidicimu obvodu Ia ke vzdy tfem

z ventill 2, 3 pro fizeni tlaku.

Ventil 2, 3 pro #izeni tlaku je je3té jednou znazornén ve vétsim méfitku na obr. 2. Zde je jesté
lépe nez na obr. 1 patrno, e kazdy z ventild 2, 3 pro fizeni tlaku ma &tyfi pneumatické pripojky

Pneumaticka ptipojka 18 slouzi pro spojeni pracovni &asti reléového ventilu 29, 30 se
zasobovacim potrubim 22, které je pfivedeno ze vzduchojemu 4. Na pneumatickou ptipojku 19,
ktera je spojena s fidici &asti reléového ventilu 29, 30, je prostiednictvim fidiciho potrubi 23
tlakového vzduchu pripojen snima¢ 1 brzdné hodnoty. Pneumaticka pfipojka 21, 25, ktera je
spojena s vystupem pracovni ¢asti reléového ventilu 29, 30, je spojena s tlakovym Cidlem 26, 27,
které je na své druhé strané pfipojeno prostiednictvim elektrického vedeni 28 k elektronickému
ovladacimu pfistroji 11. Jak je patrno z obr. 1, je mozné tlakové &idlo 26', 27 pfipojit u ventilu 2,
3 pro fizeni tlaku také na pneumatickou pfipojku 20, 24 pro méfeni vybuzeného brzdového tlaku
kol 7, 8.

Oba elektromagnetické ventily 12, 13, 16, 17 slouzi, jak je patrno z vedeni ve ventilu 2, 3 pro
fizeni tlaku, jak pro fizeni antiblokovaciho systému, tak i pro elektrickou regulaci snimacem 1
brzdné hodnoty pitedem stanoveného tlaku, ¢imz, pokud je elektromagneticky ventil 13, 16 pod
proudem, dochazi k néartstu tlaku, a pokud je elektromagneticky ventil 12, 17 pod proudem, ke
snizeni tlaku. Pokud oba elektromagnetické ventily 12, 13, pfipadné 16, 17 zaujmou bez proudu
svoji uzaviraci polohu, zabrani ovladani tlaku v ovladaci ¢asti odpovidajiciho reléového ventilu
29, 30, nebo zplisobi zachovani tlaku, to je ovladaciho tlaku, vloZzeného do reléového ventilu 29,
30. Na rozdil od toho je elektromagneticky ventil 14, pfipadné 1S bez proudu otevieny a tak
zajistuje, za predpokladd, které budou pozdéji vysvétleny, Ze je mozné reléovy ventil 29, 30 pro
fizeni tlaku ovladat bez proudu prostrednictvim fidiciho potrubi 23 tlakového vzduchu.
Elektromagneticky ventil 14, 15, je vytvofen jako tak zvany pfidrzny nebo bezpe¢nostni ventil,
ktery je pti fungujicich elektrickych obvodech vozidla na pocatku brzdéni zapojen ve své
uzaviené poloze.

V dal3im je vysvétlena &innost elektropneumatického brzdového zafizeni.

U vozidla s fungujicimi elektrickymi obvody se pfi brzdéni pfi uvedeni elektropneumatického
snimae 1 brzdné hodnoty do &innosti okamzité ptivede ptidrzny elektromagneticky ventil 14, 15
do své uzaviraci polohy pod proudem. Tim se oddéli fidici potrubi 23 tlakového vzduchu od
reléového ventilu 29, 30 a pneumaticky fidici obvod Il se stane ne&innym. Na rozdil od toho
zhstava elektricky fidici obvod [ aginnym. Elektromagneticky ventil 13, 16 se prestavi tak, ze
umoziiuje prichod tlakového vzduchu ze vzduchojemu 4 zasobovacim potrubim 22 do reléového
ventilu 29, 30, &¢imz se tyto piestavi ve smyslu brzdéni. Pro brzdéni je potom od reléového
ventilu 29, 30 pfivadén tlakovy vzduch pes brzdové potrubi k brzdovym valeckim 3, 6 kol 7, 8.
Dosazeny skutetny tlak se méti tlakovymi &idly 26,27 a zjisténé hodnoty se ptedavaji do
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elektronického ovladaciho ptistroje 11. Pokud by elektronicky ovladaci pfistroj 11 rozpoznal
ptili3 vysoky skuteény tlak. zajisti elektromagneticky ventil 12, 17 sniZeni tlaku.

Pokud v3ak dojde k vypadku elektfiny v elektrickych obvodech vozidla, nemize jiz proud pfi
brzdéni pasobit na elektromagnetické ventily 12, 13, 14 a 15, 16, 17. Proto zaujmou polohu,
znazornénou na obr. 2. Nyni tedy nasleduje Fizeni tlaku prostfednictvim pneumatického fidiciho
obvodu II. protoze oba elektromagnetické ventily 14, 15 jsou otevieny, pokud jsou bez proudu.

Pokud ma dojit k vyladéni tlakovych &idel 26, 27, tak se to provede pfi fungujicich elektrickych
obvodech vozidla. Na rozdil od skute¢nosti u obvyklych brzd se pfitom provede nastaveni tlaku
do reléového ventilu 29, 30 obou ventild 2, 3 pro fizeni tlaku prostfednictvim pfidrznych
elektromagnetickych ventila 14, 15 za nasledujicich podminek.

Prvni podminka spo&iva v tom, Ze pii kazdém n-tém brzdéni se nepfekroci stanovena mezni
jmenovita hodnota tlaku pym vozidla a/nebo hodnota, pii které je rychlost vozidla mensi nez
mezni rychlost vozidla vy, . Hodnota rychlosti vozidla vpe, je pevnd mezni hodnota, ulozena
v paméti elektronického ovladaciho pfistroje 11. Rychlost vozidla se vypocitava napiiklad ze
signali ¢idla 9, 10 otacek antiblokovaciho systému.

Druha podminka spo¢iva v tom, Ze se vezme v (vahu kazdé n-té brzdéni, pfi kterém je vozidlo
zastaveno, coZ se zjisti ze signall ¢idel 9, 10 otagek protiblokovaciho systému.

Treti podminka spodiva v tom, Ze se fizeni uskuteni na konci montazniho péasu nebo v dilné
normalizovanou nebo diagnostickou propojovaci jednotkou pii pisobeni na pedal brzdy.

Navzdory piisobicim elektrickym okruhdm vozidla a navzdory plsobeni elektropneumatického
snimade 1 brzdné hodnoty nejsou potom oba elektromagnetické ventily 14, 15 pod proudem
a zlstavaji tedy oteviené. Je také mozné pusobit na né z potatku proudem ateprve v pribéhu
brzdéni je piepnout.

Pokud jsou oba piidrzné elektromagnetické ventily 14, 15 bez proudu, tedy v oteviené poloze,
museji byt ptirozené ostatni elektromagnetické ventily 12, 13 a 16, 17 uzavieny.

V priibéhu doby otevieni obou pfidrznych elektromagnetickych ventilii 14, 15 je potom pfi
doladovacim brzdéni zjistovan prostiednictvim tlakovych ¢&idel 26, 27 tlak, dodavany
pneumatickym Fidicim obvodem II. Ob& pfitom méfené tlakové hodnoty by mély byt shodné,
protoZe pii otevienych pridrznych elektromagnetickych ventilech 14, 15 jsou obé tlakova Cidla
26, 27 navzijem spojena. Pokud by se v3ak zjistila odchylka dp obou métenych tlaki, mohou byt
pFi¢inou napiiklad vzajemné skluzy obou tlakovych ¢idel 26, 27. Hodnota odchylky dp mize byt
pfitom riizna podle méfeného tlaku.

Potiebné doladéni tlakovych &idel 26, 27 Ize uskutecnit tak, jak je to uvedeno v dalSim.

Elektropneumaticky snima& 1 brzdné hodnoty vytvofi v elektrickém fidicim obvodu [a
v pneumatickém fidicim obvodu II vzdy jeden signal, vyZzadujici brzdovy tlak. Snimacem 1
brzdné hodnoty na elektronicky ovladaci ptistroj 11 pfedany elektricky vyZzadovaci signal
brzdového tlaku je napétova hodnota, ktera odpovida naptiklad hodnoté ovladaciho tlaku 3 bary,
ktery je predan do pneumatického Fidiciho obvodu II jako pneumaticky pozadovany signal
brzdového tlaku. Pfifazeni elektrického napéti k tlaku je uloZeno v paméti elektronického
ovladaciho piistroje 11. Tlakova &idla 26, 27 piedaji také napéfové hodnoty na elektronicky
ovladaci pristroj 11, které odpovidaji obéma pti porovnani naméfenym tlakiim. Pokud poskytne
napfiklad tlakové &idlo 26 napétovou hodnotu pro tlak 3 bari atlakové ¢idlo 27 napétovou
hodnotu pro tlak 3,5 baru, zjisti elektronicky ovladaci pfistroj 11 na podkladé nap&tovych
hodnot, ptichazejicich z tlakovych &idel 26, 27, Ze na tlakovém Cidle 27 je odchylka dp naméfené
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hodnoty. V souladu stim je pro budouci brzdéni v elektronickém ovladacim pfistroji 11
korigovano ptifazeni napét'ové hodnoty pro méfeny tlak pro tlakové Cidlo 27,

Pokud by viak byla naméfena tlakova hodnota odchylky dp tak velka, ze by byla pfekrotena
mezni hodnota odchylky dpm. v elektronickém ovladacim piistroji 11, je vydan varovny signal
pro tidice.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob nastaveni synchronizace brzdovych tlakii na vozidle s elektropneumatickym snima-
&em brzdné hodnoty pro vydani pozadovaného elektrického signalu brzdového tlaku do elektro-
nického ovladaciho pfistroje elektrického Fidiciho obvodu, a pozadovaného pneumatického
signalu brzdového tlaku do pneumatického fidiciho obvodu, pti¢emz prostfednictvim téchto
tidicich obvoda se pfi ovladani snimace brzdné hodnoty ovladaji brzdovym tlakem nejméné dva,
k riznym stranam vozidla ptifazené, brzdové valecky kola se vidy jednim piedfazenym reléo-
vym ventilem, prostfednictvim kterého se dostava pti brzdéni tlakovy vzduch ze vzduchojemu do
brzdovych valecki kol a pii uvolnéni brzd do okolniho ovzdusi, pficemz pro vytvoteni fidiciho
tlaku jsou ke kazdému reléovému ventilu pfifazeny jednak dva v elektrickém fidicim obvodu
upravené elektromagnetické ventily pro nartst tlaku, pro udrzovani tlaku a pro odlehceni tlaku,
a teti piidrzny elektromagneticky ventil, ktery je normainé pfi funkénich elektrickych obvodech
vozidla uzavfen. ktery pii vypadku proudu v elektrickych obvodech vozidla zistava ve svém
otevieném stavu a ktery je upraven v pneumatickém Ffidicim obvodu mezi snimacem brzdici
hodnoty a mezi reléovym ventilem, a jednak tlakové &idlo pro zjistovani pfivadéného tlaku
k reléovému ventilu pro #izeni tlaku nebo pfivadéného brzdového tlaku k brzdovému valecku
kola, pti¢emz v elektrickém fidicim obvodu a v pneumatickém fidicim obvodu upravené elektro-
magnetické ventily se pfi funkénich elektrickych obvodech vozidla pfi ovladani snimace brzdné
hodnoty ovladaji signdlem pozadovaného brzdového tlaku, zatimco pfi vypadku proudu v elekt-
rickych obvodech vozidla se pneumaticky poZadovany signal brzdového tlaku pfivadi reléovému
ventilu pies pridrzny elektromagneticky ventil, vyznadujici se tim, Ze pfidrz-
né elektromagnetické ventily se, ipfi funk&nich elektrickych obvodech vozidla, kratkodobé
piepoji, v zavislosti na hodnotéach, uloZenych v paméti elektronického ovlddaciho ptistroje nebo
zaznamenanych signald &idel a pfi plisobeni snimace brzdné hodnoty, do oteviené polohy, ¢imZ
se reléovym ventilim pfivadi tidici tlak, kterézto fidici tlaky, nebo reléovymi ventily vybavované
brzdové tlaky na kola, jsou zaznamenéavany a pfivad&ji se do ovladaciho ptistroje, pficemz
v pribéhu dob piepojeni pfidrznych elektromagnetickych ventili do oteviené polohy nebo po
nich, se uskute¢ni elektronickym ovladacim pfistrojem vyrovnani chyb, zjisténych tlakovymi
¢idly a v elektronickém ovladacim pistroji, s pozadovanym signalem brzdového tlaku porovna-
vanych ovladacich tlaki reléovych ventild pro Fizeni tlaku nebo brzdovych tlaki v tom smyslu,
7e pfi naslednych brzdénich se dosahne synchronniho chodu brzdovych tlaka.

2. Zpusobpodle ndrokul, vyznadujici se tim, Zeprokazdé tlakové Cidlo je,
v elektronicky ovladaném pfistroji prostfednictvim programového vybaveni, ke kazdé jim
zjisténé hodnoté tlaku prifazena rizna Groved napéti, které se v ptipadé rozdilnych hodnot
koriguji na jednu pozadovanou velikost.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo2, vyznaujici se tim, Zedoladénitlakovych
&idel se provadi pi jmenovité hodnoté tlaku, ktera je mensi nez mezni jmenovitd hodnota tlaku
a/nebo pfi rychlosti vozidla, ktera je mensi nez mezni rychlost vozidla.
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4. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze doladéni se provadi pfi
zastaveném vozidle.

1 vykres
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