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(54) TUNNEL- ODER BERGBAUAUSBAURAHMEN, BESTEHEND AUS GETRENNTEN,
EINSTEGIGEN FORMPROFILEN BZW. AUS EINZELNEN STEG- UND GURTELEMENTEN

(57) Die Erfindung betrifft Tunnelbogenausbaurah- 4 3
men, die aus zwei Doppel- T bzw. Schienen- - r& ( ¢
oder Sonderprofilen durch trapez- oder ovalfor- ( / )
miges Zerschneiden des Tragersteges (3/4) und < (
Versetzen des Oberflansches (1) zum Unter-
flansch (2) um eine halbe Wellenlénge und Ver- = -
schweillen im Bereich (9) des Wellenmaximums (
zusammengesetzt sind wobei durch dieses Vor- '
setzten im Steg des Trégers trapez- oder oval- ' <
formige Offnungen (8) entstehen. Zwei dieser 9 \
Tréager werden zu einem Ausbaurahmen zu-
sammengesetzt, entweder V-formig (Fig. 2a)
durch Verschweiflen der Oberflansche (1) und
Einsetzen von Querstreben (6) im Bereich der
auseinander stehenden Unterflansche (2), oder
rechteckig (Fig. 2b) als Viergurttrager durch pa-
rallele Anordnung der Tréager.

Des Weiteren betrifft die Erfindung unter Bei-
behaltung der Grundgedanken einen Tunnel-
bogenausbaurahmen dessen Oberflansche (1)
und Unterflansche (2) aus Gurtstaben (1/2)
bestehen, die in ihrer vertikalen Position durch
Stanzbleche (7), die mit diesen verschweifdt
sind, gehalten werden und die in ihrer horizon-
talen Position durch mit diesen verschweillten
Querstreben (6) positioniert sind.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft Tunnelbogenausbaurahmen, die aus
zwei Doppel- T bzw. Schienen-~ oder Sonderprofilen durch
trapez- oder ovalférmiges Zerschneiden des Tragersteqes
(3/4) und Versetzen des Oberflansches (1) zum Unterflansch
(2) um eine halbe Wellenlénge uﬁd Verschweifien im Bereich
(9) des Wellenmaximums zusammengesetzt sind, wobei durch
dieses Versctzten im Steg des Tragers trapez- oder
ovalférmige Offnungen (8) entstehen. Zwei dieser Tridger
werden zu einem Ausbaurahmen zusammengesetzt, entweder V-
formig (Fig. 2a) durch VerschweiBen der Oberflansche (1)
und Einsetzen von Querstreben (6) im Bereich der
auseinander stehenden Unterflansche (2), oder rechteckiq
(Fig. 2b) als Viergurttriager durch parallele Anordnung der
Trager. '
Desweiteren betrifft die Erfindung unter Beibehaltunq der
Grundgedanken einen Tunnelbogenausbaurahmen dessen
Oberflansche (1) und Unterflansche (2) aus Gurtstiaben (1/2)
bestehen, die in ihrer vertikalen Position durch
Stanzbleche (7), die mit diesen verschweifit sind, gehalten
werden und die in ihrer horizontalen Position durch mit

diesen verschweifiten Querstreben (6) positioniert sind.

(Fig. 1b)
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Aufgabenstellung

NDer Erfindung liegt die Aufgabe 2zugrunde einen
aufgeldsten aus Einzelteilen zusammengesetzten
Tunneltriger zu entwickeln, der die Vorteile der
gebrauchlichen GI oder Breitflanschtriger, wie hohe
Belastbarkeit und somit Tragkrédfte, breite
Unterstiltzungsflachen am Gebirge aufweist, gleichzeitiq
jedoch die erheblichen Schwidchen dieser Trigertypen wie
schlechte Verbundwirkung im Spritzbeton,
Schwierigkeiten beim Biegen der Triger und damit
verbundenen unwirtschaftlichen Fertigung,

Instabilitat gegen Kippen, Knicken und Torsion des
Tragers vermeidet.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, einen
Tunneltrager so zu gestalten, daB zum einen die
Einzelteile des Tr3gers leicht 2u biegen sind, daB dioe
in einer Vorrichtung zu einem Bogenseqment
zusammengeschweiften Einzelteile einen sehr biege- und
knicksteifen Triager ergeben, daB dieser Triger in den
Stegbereichen (3/4/7) trapezférmige oder ovale
Offnungen (8) aufweist, die die Verbundwirkung mit dem
Spritzbeton verbessern!

Eine Ausfiihrung sei bespielsweise hier dargestellt.
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Der Trager besteht aus durch trapez- oder sinusférmig
im Steqg getrennte Doppel-T, Schienen- oder
Sonderprofilen, deren Oberflanschteile(l) um cine halbe
Schwingung zu den Unterflanschteilen (2) versetzt und
di.e im Bereich des Schwingungsmaximums (9) miteinander
zu einem neuen Trager verschweiBt sind; wobei diese
sinus- oder trapezformigen Stege (3/4) geschlitzt sind
(5), um die Lidngung des Oberflansches (1) ﬁnd Kiirzung
des Unterflansches auszugleichen, wobei zwei dieser
Trager entweder zu einem quadratischen Tr#ger (Fig.‘Zb)
oder vorzugsweise zu einem V- férmigen Dreigqurttriger
(Fig.2a) zusammengeschweifit sind und die zwei auf
Abstand liegenden Einzelflansche bzw. Gurte durch
Querverbindungen (6) miteinander verhunden sind, wobei
bei der V- formigen Ausbildung die beiden Oberflansche
(1) miteinander verschweiBt sind.

Eine weitere Ausfithrungsform, die auf den gleichen
Grundanforderungen beruht sei hier ergidnzend
dargestellt (Fig. 3a, 3b, 3c¢). Der Trager ist
zusammengesetzt aus Flanschstidben beliebiger Form
(1/2), die mit trapezfdrmigen runden, ovalen Offnungen
(8) versehenen Stegbleche (7) zusammengeschweifit sind,
wobei zwei solcher Trédger in V- férmiger bzw.
rechteckiger Form (Fig. 3b) wie in der ersten
Ausfthrung beschrieben zusammengesetzt und verschweift

sind.
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Besonders ist bei dieser Ausfithrungsform zu beachten,
daR die Stegbleche (7) wegen der Bogenradien relativ
kurz ausgefiihrt sind, daf im Bereich, wo die Stegbleche
zusammenstoficn, eine besondere Ausbildung vorzusehen
ist, die sowohl die Quer- als auch die Schubkriafte
iibertraqt. Diese Ausfihrung besteht aus einem
abgerundeten Zapfen (12), der in eine entsprechend
abgerundete Aussparung (13) passt, wodurch die
M&glichkeit besteht, die Bleche entsprechend dem
Bogenradius wie in einem Gelenk anzupassen und zu
verschweiBen. Die Queraussteifungen (6) sind so
angeordneil, daB sie die offenen Bereiche der Stegbleche
an den Flanschen Uberdecken. Eine besondere Lésung
stellt bei der V- férmigen Ausbildung die Modglichkeit
dar, den Oberflansch (11) als Einzelgurtstab beliebiger
Formgehung auszubilden. Ausfithrungsformen des
Erfindungsgedankens werden im folgenden anhand der
Zeichnungen crlautert.

Es zeigen Fig. la eine Seitenansicht des Einzeltrigers
mit eingezeichneter Schnittlinie (15)

Fig. 1b den um eine halbe Wellenlénge versetzten

Oberqurt (1) zum Untergurt (2).
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Fig. lc die z.B. im Obergurt (1) in den Teilsteg 3
eingebrachte fir das Biegen vorgesehene Ausgleichsfuge
(5). '

Fig. 2a den Schnitt eines V- férmig aus zwei Tragern
gemah (Fig. la, 1b) zusammengesetzten Ausbaurahmen.
Fig. 2b den Schnitt eines quadratischen
Vierqurtausbaurahmens, zusammengesetzt aus zwei Tragern
gemafl (Fig. la, 1b).

Fig. 3a dic Scitenansicht eines'aus Gurtstidben (1/2)
und Stegblechen (7) zusammengesetzten Tragers.

Fig. 3b den Schnitt durch einen V< férmig und
quadratisch zusammengesetzten Tragers gemidfl (Fig. 3c).
Fig. 3c eine Sonderform eines V- formigen Trédgers geméf
(Fig. 3b) mit einem Einzelstab als Oberqurt (11).

Fig. 4a und 4b die Seitenansicht eines aus Gurtstdben
(1/2) und trapezfdrmigen Stegblechen zusammengesetzten

Trages.

Patentanspriiche:
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Patentanspriche

1.

Aufgeldster Vollwandtrager fdr den Tunnelausbau,
dessen vier bzw. vorzugsweise drei parallel
zueinander verlaufenden Flanschen ein Viereck bzw.
ein Dreieck bilden, dessen die Flansche verbindenden
Stege so0 ausgebildet sind: das bei Verwendung von
Breitflansch-, Schienen- oder Sonderprofiltragern
die Stege trapez- oder kurvenfdrmig durchtrennt sind
und die um cine halbe Welle versetzt im Bereich der
Kurven— oder Trapezmaximas miteinander verschweifit
sind, wodurch sich im Steg trapez oder ovalférmige
Offnungen ergeben,

dadurch gekennzeichnet: dall zwei derart veranderte
Vollwandtriger V- formig im Bereich der Oberflansche
(1) miteinander verschweiflit sind (Fig. 2a).
Aufgeldster Vollwandtrédger nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet: daf die V- férmig auseinander-~
stehenden Unterflansche (2) durch eingeschweifite
Querstreben (6) miteinander verbunden sind.
Aufgeldster Vollwandtriger nach Anspruch 1 oder 2
dadurch gekennzeichnet: daBl zwei derart verénderte
Triger parallel zueinander, zu einem rechteckigenm
Vierflanschtridger zusammengesetzt sind (fFig. 2b) und
das zwischen den Oberflanschen (1) und zwischen den
Unterflanschen (2) Querstreben (6) eingeschweilit

sind.
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6.

. Aufgeléster aus Einzelteilen wie Flanschen und

Stegen zusammengesetzter Triger fiir den
Tunnelausbau, dessen vier bzw. vorzugsweise drei
parallel zueinander verlaufenden Flanschen (1/2)
einen Vierqurt- bzw. Dreigurttrager (Fig. 3b)
bilden, dessen die Flansche (1/2) durch SchweiBen
verbindenden Stege (7) so ausgebildet sind, daB
diese aus Blech ausgestanzt sind, dadurch
gekennzeichnet: daf in diese Bleche trapez oder
ovalfdrmige Offnungen (8) eingestanzt sind.
Aufgeldster aus Einzelteilen zusammengesetzter
Triager nach Anspruch 4 dadurch gekennzaeichnat: daf
diese Bleche im Flanschbereich zu den Enden hin
SchweiBzonen (14) aufweisen und daf das Stegblech
(7) zwischen den SchweiBbzonen bogenférmig (10)
zurtickweicht.

Aufgeldster aus Einzelteilen wie Flanschen und
Stegen zusammengeselzter Trager nach Anspruch 4 und
S dadurch gekennzeichnet: daB die Lidnge der
Stegbleche in Achsrichtung des Trdgers um an den
Radius anzupassen eine maximale Lange von ein- bis

viermal der Tragerhéhe besitzen.

. Aufqgeléster aus Einzelteilen wie Flanschen und

$tegen zusammengesetzter Trdger nach Anspruch 4 bis
6 dadurch gekennzeichnet: daB die Stegbleche (7) in
Tridgerlangsachse untereinander durch sich an die

Radien anpassende halbbogenfdrmige Zapfen (12) und
im Gegenstiick halbkreisfdrmige Aussparungen (13) in

die die Zapfen (12) eingreifen,verbunden sind.




8. Aufgeléster aus Einzelteilen wie Flanschen und
Stegen zusammengesetzter Tridger nach Anspruch 4 bis
7 dadurch gekennzeichnat: daB zwei derart
zusammengesetzte Vollwandtridger V- férmig (Fig. 3b)
s angeordnet und im Bereich der Oberflansche (1)
miteinander verschweiBft sind und im Bereich der
Unterflansche (2) durch Querstreben (6) versteift
sind.
9. Mufgcelsster aus'Einzelteilen wie Flanschen und
10 Stegen zusammengesetzter Tridger nach Anspruch 4 bis
8 dadurch gekennzeichnet: daf der von zwei der-
artigen Triagern V- fbfmiq gebildete Rahmen einen
gemeinsamen Oberflansch (11) aufweist (Fig. 3c¢).
10. Aufgeldster aus Einzelteilen wie Flanschen und
1S Stegen zusammengesetzter Trdger nach Anspruch 4 bis
9 dadurch gekennzeichnet: daf die Stegbleche (7) im
Bereich des Oberflansches (11) abgekanntet sind, um
diese seitlich durch Schweifien zu befestigen und
Biegetoleranzen des Obefflansches {11)
20 auszugleichen.
11. Aufgeldster aus Einzelteilen wie Flanschen und
Stegen zusanmengesetzter Triager nach Anspruch
4 bis 10 dadurch gekennzaichnat: daB kurvenférmig
(Fig. 4a) ausqgebildeten Enden der Stegbleche (7)
25 gegeneinander tiberlappen und in diesem Bereich ver-
schweiBt sind (16), '
12. Aufgeldster aus Einzelteilen wie Flanschen und
Steqgen zusammengesetzter Trager nach Anspruch
4 bis 11 dadurch gekennzaichnet: daB die Stegbleche
30 (7) jeweils in der Mitte des Trapezes (Fig. 4b)an
Ober~ und Unterflansch (1/2) angeschweiBt sind
(14), sh. hierzu auch Fig. 3a.
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