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(57) Abstract: The invention relates to a belt reel (1) for a belt retractor,
comprising a reel body (2), a blocking flange (4), which is arranged at an
axial end of the reel body and has a shaft (8), which extends to the other axial
end of the reel body, and a load-limiting body (6), which is arranged
functionally between the shaft and an inner surface (15) of the reel body,
wherein the load-limiting body engages by means of an external thread (20)
with an internal thread (14) arranged on the inner surface and is connected to
the shatt in a rotationally fixed but axially movable manner.

(57) Zusammenfassung: Gurtspule (1) fiir einen Gurtaufroller, mit einem
Spulenkérper (2), einem Sperrflansch (4), der an einem axialen Ende des
Spulenkdrpers angeordnet ist und eine Welle (8) aufweist, die sich zum
axialen FEnde des Spulenkérpers erstreckt, und einem
Lastbegrenzungskorper (6), der funktional zwischen der Welle und einer
(15) des Spulenkdrpers angeordnet ist, wobei der
Lastbegrenzungskorper mittels eines Auflengewindes (20) mit einem an der
Innenfldche angeordneten Innengewinde (14) in Eingriff steht und mit der
Welle drehfest aber axial verstellbar verbunden ist
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Gurtspule fiir einen Gurtaufroller

Die Erfindung betrifft eine Gurtspule fur einen Gurtaufroller mit einem

Lastbegrenzungskérper.

Wird ein Fahrzeug bei einem Unfall durch einen Aufprall stark verzégert, sorgt
im Normalfall ein Sicherheitsgurtsystem daftr, dass der Fahrzeuginsasse
zuriickgehalten wird und nicht durch den Kontakt mit Teilen im
Fahrzeuginnenraum verletzt wird. Ein heftiger Aufprall, der sich in eine starke
Verzdgerung des Fahrzeugs und dementsprechend auch des Fahrzeuginsassen
umsetzt, kann bei einer vollstandigen Blockierung der Gurtspule z. B. durch eine
Sperrklinke zu einer sehr hohen Belastung des Fahrzeuginsassen durch den

Sicherheitsgurt fuhren.

Daher werden in Gurtaufrollern Kraftbegrenzer eingesetzt, die beim
Uberschreiten eines bestimmten Drehmoments eine Drehung der Gurtspule auch
bei blockierter Sperrklinke gestatten, um Gurtband auszugeben, sodass die auf
den Fahrzeuginsassen wirkende Kraft verringert werden kann. Bekannt ist zu
diesem Zweck der Einsatz von Torsionsstidben in der Achse des Gurtaufrollers,
die bei einer Blockierung eine weitere Drehung der Gurtspule erlauben,
konstruktionsbedingt allerdings um maximal ein bis zwei Umdrehungen der
Spule. Ferner ist es mit einer derartigen Konstruktion kaum mdéglich, die auf den
Fahrzeuginsassen einwirkende Kraft variabel oder gar gemal einer Kennlinie zu

begrenzen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Erfindung hat zur Aufgabe, eine Gurtspule fur einen Gurtaufroller zu
schaffen, bei der eine Kraftbegrenzung Uber einen gréReren Gurtweg mdéglich

und/oder besser einstellbar ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Gurtspule fur einen Gurtaufroller, mit
einem Spulenkoérper, einem Sperrflansch, der an einem axialen Ende des
Spulenkérpers angeordnet ist und eine Welle aufweist, die sich zum anderen
axialen Ende des Spulenkoérpers erstreckt, und einem Lastbegrenzungskoérper,
der funktional zwischen der Welle und einer Innenflache des Spulenkorpers
angeordnet ist, wobei der Lastbegrenzungskérper mittels eines Aulengewindes
mit einem an der Innenflaiche angeordneten Innengewinde in Eingriff steht und

mit der Welle drehfest aber axial verstellbar verbunden ist.

Der Erfindung liegt damit der Gedanke zugrunde, die Welle des
Sperrflansches mittels des Lastbegrenzungskoérpers mit dem Spulenkdrper in
Wirkverbindung zu bringen, wozu an der  Aullenseite des
Lastbegrenzungskérpers ein Gewinde angeordnet ist, dessen Reibwiderstand bei
einem Eingriff mit der Innenfliche des Spulenkdrpers eine Charakteristik bzw.

Kennlinie der Lastbegrenzung flr den Fahrzeuginsassen bestimmt.

Die Ausbildung der funktionalen Verbindung zwischen der Welle und dem
Spulenkérper Uber den Lastbegrenzungskdper mittels eines an dem
Lastbegrenzungskérper angeordneten AufRengewindes kann neben der
Lastbegrenzung Uber einen groen Gurtweg auch eine feine Einstellung des trotz
der Lastbegrenzung Ubertragbaren Drehmoments ermdglichen. Insbesondere
durch die beziglich der Drehachse radial weit aullen zwischen dem
Lastbegrenzungskérper und dem Spulenkérper angeordnete Gewindepaarung
steht - bei ansonsten gleicher Geometrie - ein deutlich gréRerer Reibbereich zur
Ubertragung eines Drehmomentes zur Verfugung als dies bei einer weiter innen
angeordneten Gewindepaarung, beispielsweise direkt an der Welle des
Sperrflansches, der Fall ware, da der Umfang eines Zylinders quadratisch mit
seinem Radius wachst. Dadurch kann Uber eine gezielte Ausgestaltung
wenigstens eines spater beschriebenen Gewindeparameters vorgegeben

werden, welches Rickhaltedrehmoment trotz der Lastbegrenzung wirken soll.

Die Welle des Sperrflansches ist vorzugsweise mit einer Fuhrungsnut

und/oder mit einer eckigen Kontur  ausgebildet, sodass  der
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Lastbegrenzungskérper an einer der Kontur der Welle angepassten Ausnehmung
auf die Welle aufgeschoben werden kann. Dadurch kann der

Lastbegrenzungskdérper auf der Welle axial verstellt werden.

Der Lastbegrenzungskoérper kann in Form einer zylindrischen Scheibe
und/oder munzférmig ausgebildet sein, wobei die Ausnehmung zur Aufnahme

der Welle zentral und das AuBengewinde an seiner Mantelflache angeordnet ist.

Ein Spulenkérper kann einen im Wesentlichen hohlzylindrischen Bereich
aufweisen, an dessen Auflenseite der Gurt befestigt ist und aufgerollt bzw.
abgerolit werden kann. An der Innenseite des Spulenkérpers ist wenigstens in
einem Montagebereich, insbesondere auch in einem Auslésebereich, ein mit dem
AufRlengewinde des Lastbegrenzungskoérpers in Eingriff bringbares Innengewinde

angeordnet.

Im Sinne der Erfindung ist ein Haltedrehmoment im Normalfall durch das
zwischen dem Auflengewinde des Lastbegrenzungskérpers und der Innenseite, .
insbesondere dem Innengewinde, des Spulenkérpers anliegende Reibmoment
bestimmt. Dieses Reibmoment ist abhangig von wenigstens einem
Gewindeparameter, insbesondere von wenigstens einem in der Beschreibung

dieser Anmeldung genannten Gewindeparameter.

Gemal einer Weiterbildung ist in einem an das Innengewinde angrenzenden
Axialbereich der Innenflaiche des Spulenkdrpers ein Zerspanungsbereich
angeordnet, welcher ausgebildet istt um von dem AuRengewinde des
Lastbegrenzungskérpers bei einer Drehung zwischen der Welle und dem

Spulenkdrper eingeschnitten zu werden.

Vorzugsweise weist der Zerspanungsbereich dazu einen kleineren
Innendurchmesser auf als der Spulenkérper im Bereich des Innengewindes.
Durch eine derartige Ausflhrung mit einem selbstschneidenden Innengewinde
kann eine gewiinschte Erhéhung des Haltedrenmoments und/oder Einstellung

des trotz der Lastbegrenzung verbleibenden Haltedrehmoments erreicht werden.

Gemaflt einer Weiterbildung weist das Auliengewinde und/oder das
Innengewinde wenigstens einen entlang seiner Erstreckung variabel
ausgebildeten Gewindeparameter auf. Durch eine, insbesondere kombinierte,

Variation von Gewindeparametern entlang der axialen und/oder umfanglichen
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Erstreckung des Gewindes kann fur verschiedene Stellungen des
Lastbegrenzungskérpers an dem  Spulenkérper ein  unterschiedliches
Haltedrehmoment eingestellt werden. Dies ermoglicht insbesondere die
Einstellung einer Lastbegrenzungskennlinie beispielsweise iber ein Abrollen des

Gurtes.

Vorzugsweise weist ein variabel ausgebildeter Gewindeparameter in einem
Montagebereich der Gewindepaarung einen konstanten Wert auf und in
wenigstens einem Ausldsebereich jeweils einen anderen konstanten oder
veranderlichen Wert. Dadurch kann beispielsweise sichergestellt werden, dass
eine Montage des Lastbegrenzungskorpers ohne hohe zu Uberwindende
Reibungsmomente mdoglich ist, wahrend bei der Lastbegrenzung mittels der

Gewindepaarung ein hohes Drehmoment tUbertragen werden kann.

Im Sinne der Erfindung kommen als Gewindeparameter beispielsweise in
Betracht: eine Steigung, eine Flankenform, eine Flankenbreite, ein
Teilkreisdurchmesser und/oder ein Material des AuRBengewindes und/oder des

Innengewindes.

GemaR einer Ausfuhrungsform  weist das  Auflengewinde am
Lastbegrenzungskérper nur konstante Gewindeparameter auf (gegebenenfalls

mit Abweichungen an den Gewindeenden).

In einer solchen Ausflhrungsform kann durch eine Reduzierung der
Flankenbreite des Innengewindes die Haft- und/oder Gleitreibung zwischen den
Gewindepartnern erhéht werden. Entsprechend kann die Reibung auch durch
eine steilere Flankenform, einen kleineren Teilkreisdurchmesser und/oder ein

harteres Material des Innengewindes erhéht werden.

Gemall einer Weiterbildung weist die Gurtspule einen weiteren
Lastbegrenzungskdrper auf, der von dem ersten Lastbegrenzungskorper
beabstandet auf der Welle des Sperrflansches angeordnet ist und mit der Spule
eine gegenlaufige Gewindepaarung ausbildet, was eine gleichmaligere
Ubertragung von Kraften zwischen der Welle des Sperrflansches und der

Gurtspule ermdéglicht.

Vorzugsweise sind die beiden Gewindepaarungen ,spiegelbildlich®

ausgebildet, sodass insbesondere bis auf die gegenlaufige Ausbildung die
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Gewindeparameter und auch deren Variationen einander entsprechend

ausgebildet sind.

GemahR einer Weiterbildung weist der Gurtaufroller einen Druckraum auf, der
radial durch die Welle des Sperrflansches und die Spule begrenzt ist und axial
durch den Lastbegrenzungskérper und den Sperrflansch oder den weiteren

Lastbegrenzungskdrper begrenzt ist.

Dies ermdglicht die Anordnung eines druckbeaufschlagbaren Mediums in
dem Druckraum, welches durch eine axiale Bewegung  des
Lastbegrenzungskoérpers bei einem Auslésen der Lastbegrenzung unter Druck
gesetzt wird, sodass es einer Drehung der Spule ein Haltemoment
entgegensetzt. Vorzugsweise ist das Innengewinde im Wesentlichen entlang der

gesamten axialen Erstreckung des Druckraumes ausgebildet.

Gemal  einer Ausfihrungsform ist in  dem  Druckraum als
druckbeaufschlagbares Medium ein pyrotechnisches Material angeordnet, das so
ausgebildet ist, dass es mechanisch, chemisch und/oder (piezo-)elektrisch
geziindet werden kann. Dadurch kénnen hohe Haltedrehmomente realisiert

werden.

GemalR einer alternativen Ausflihrungsform ist in dem Druckraum ein
viskoses und/oder kompressibles Material, insbesondere ein Fluid oder ein

poroser Feststoff, angeordnet.

Vorzugsweise weist eine Begrenzung des Druckraumes wenigstens eine
Offnung auf, die so ausgebildet ist, dass durch die Offnung hindurch ein Druck
abgebaut werden kann, der durch eine axiale Bewegung des
Lastbegrenzungskorpers in den Druckraum hinein aufgebaut wird. Dadurch kann

insbesondere eine Kennlinie fir das Haltedrehmoment eingestelit werden.

Beispielsweise kann eine derartige Offnung in einem Lastbegrenzungskérper
angeordnet und/oder als Durchgangsbohrung oder Durchgangsnut ausgebildet

sein.

Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche;

beispielhafte Ausfihrungen der Erfindung sind in den Figuren und den
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zugehoérigen Figurenbeschreibungen - wenigstens teilweise schematisiert -

dargestellt, wobei im Einzelnen zeigen:

- Figur 1 in einer Schnittansicht eine Gurtspule gemaR einer
Ausfihrungsform der Erfindung mit einem Lastbegrenzungskorper und

einem Zerspanungsbereich;

- Figur 2 in einer Schnittansicht eine Gurtspule gemaR einer zweiten
Ausfuhrungsform der Erfindung mit zwei Lastbegrenzungskérpern und

einem Zerspanungsbereich;

- Figur 3 in einer Schnittansicht eine Gurtspule mit einem
Lastbegrenzungskorper und einem Druckraum, in welchem ein

pyrotechnisches Feststoff-Material angeordnet ist; und

- Figur 4 in einer Schnittansicht eine Gurtspule gemaR einer vierten
Ausfuihrungsform der Erfindung mit einem Lastbegrenzungskérper und

einem Druckraum, in welchem ein Fluid angeordnet ist.

Figur 1 zeigt eine Gurtspule 1 fur einen Gurtaufroller, mit einem Spulenkérper
2, einem Sperrflansch 4 und einem Lastbegrenzungskérper 6. Der Sperrflansch 4
ist in der Darstellung der Figur 1 am rechten axialen Ende des Spulenkérpers 2
angeordnet und weist eine Welle 8 auf, die sich zum linken axialen Ende des

Spulenkérpers 2 erstreckt.

Der Spulenkérper 2 weist entlang seiner axialen Erstreckung einen
Montagebereich 10 und einen Auslésebereich 12 auf, wobei im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel die beiden Bereiche 10, 12 unmittelbar benachbart
angeordnet sind. Entlang der Axialerstreckung des Montagebereichs 10 weist der
Spulenkérper 2 ein Innengewinde 14 mit einem Teilkreisdurchmesser Dq4 auf.
Entlang der axialen Erstreckung des Ausldsebereichs 12 weist der Spulenkérper
12 einen Zerpanungsbereich 22 mit einem Innendurchmesser D, auf, welcher

kleiner als der Teilkreisdurchmesser D, ist.

Der Lastbegrenzungskérper 6 ist an einer inneren Ausnehmung 16 auf die
Welle 8 des Sperrflansches 4 aufgeschoben, sodass er mit der Welle 4 axial
verstellbar verbunden ist. Die im Wesentlichen zylindrische Mantelfldche 18 des

Lastbegrenzungskoérpers 6 ist mit einem Aulengewinde 20 versehen, das so
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ausgebildet ist, dass es mit dem Innengewinde 14 an der Innenflache 15 des
Spulenkérpers 2 in  Eingriff steht. Insbesondere weist es einen
Teilkreisdurchmesser D,, auf, der zu dem Teilkreisdurchmesser D4 des
Innengewindes 14 korrespondiert, vorzugsweise wenigstens im Wesentlichen

identisch mit diesem ausgebildet ist.

Der Zerspanungsbereich 22 des Spulenkdrpers 2 ist aus einem weicheren
Material ausgebildet als das AuBengewinde 20 des Lastbegrenzungskérpers 6.
Vorzugsweise ist der Lastbegrenzungskérper 6 aus einem Metallmaterial
ausgebildet, wahrend der Zerspanungsbereich 22 aus einem Kunststoffmaterial
ausgebildet ist oder das AuRengewinde 20 ist aus einem harteren Kunststoff-

oder Metallmaterial ausgebildet als der Zerspanungsbereich 22.

In der Detaildarstellung A-A ist ein Schnitt durch den Lastbegrenzungskorper
6 dargestellt, wobei insbesondere ersichtlich wird, dass die Welle 8 des
Sperrflansches 4 einen quadratischen Querschnitt aufweist, wodurch der
Lastbegrenzungskdrper 6 mit seiner dazu passend gestalteten Ausnehmung 16
drehfest auf der Welle 8 festgelegt ist. Aus der Detaildarstellung ist auch
ersichtlich, dass das AuBengewinde 20 ebenso wie das Innengewinde 14 eine

Flanke 24, einen Gewindegrund 26 und eine Gewindespitze 28 aufweist.

In einem normalen Betriebszustand — beispielsweise einer Fahrt ohne
Beschleunigung — liegt der Lastbegrenzungskoérper 6 in Axialrichtung an dem
Rand des Montagebereichs 10 am Zerspanungsbereich 22 des Spulenkorpers 2
an. Wenn nun mittels des nicht dargestellten Gurts eine ausreichend starke Kraft
auf die Gurtspule 1 aufgebracht wird — beispielsweise beim Bremsen, wird die
Gurtspule Uber einen nicht dargestellten Blockiermechanismus auf der Seite des
Sperrflansches 4 blockiert, wodurch eine weitere Drehung des Spulenkérpers 2
zunachst ausgeschlossen ist. Wenn dann aber — beispielsweise im Crash-Fall —
die an der Gurtspule anliegende Kraft weiter ansteigt, wird das Blockiermoment
des Spulenkérpers 2 gegeniiber dem Sperrflansch 4 Gberwunden, so dass sich
der Spulenkérper 2 relativ zum Sperrflansch 4 kontrolliert verdrehen kann, um
zum Zwecke der Kraftbegrenzung Gurtband von der Gurtspule abwickeln zu

kénnen.

Die Gurtspule 1 gemal der dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung

stellt sicher, dass die notwendige Spitzenlastbegrenzung Uber einen langen
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Gurtweg verteilt erreicht wird. Wenn das an der Gurtspule durch die Gurtkraft
aufgebrachte Drehmoment ausreicht, um den Widerstand (gegen Uberwindung
der Haftreibung und/oder gegen ein Einschneiden des Aufengewindes 20 in den
Zerspanungsbereich 22) zu Uberwinden, kann sich der Spulenkérper 2 trotz
blockiertem Sperrflansch 4 weiter drehen und so der Gurtkraft in einem
vorbestimmten Umfang nachgeben. Dabei schneidet der Lastbegrenzungskérper
6 mit seinem AuRengewinde - ausgehend von seiner Position im Eingriff mit dem
Innengewinde 14 ein weitergehendes Gewinde in den Zerspanungsbereich 22
ein (in der Darstellung der Figur 1 in Richtung des am Lastbegrenzungskoérper 6

eingezeichneten Pfeils nach rechts).

Welche Gurtkraft und damit Drehmoment initial und auch im weiteren Verlauf
der Kraftbegrenzung aufgebracht werden missen, kann durch eine
entsprechende Auspragung bestimmter Parameter des AuRengewindes 20

und/oder des Zerspanungsbereichs 22 fein eingestelit werden.

Beispielsweise ist das fur eine weitere Drehung des Spulenkérpers 2 nach
Blockieren des Sperrflansches 4 notwendige Drehmoment umso héher, je harter
das Material des Zerspanungsbereichs 22 ist, je kleiner der Innendurchmesser
des Zerspanungsbereichs 22 D,, ist und/oder je gréRer die Steigung oder die
Flankenhéhe des AuRengewindes 20 ist. Die gewlnschte Einstellung bzw.
Kombination der Auspragungen der genannten Parameter erméglicht eine Uber
eine weitere Drehung der Gurtspule konstante oder variable Einstellung der vom
Fahrzeuginsassen maximal auszuhaltenden Gurtkraft. Insbesondere durch die
Anordnung des die Drehmdoglichkeit definierenden Gewindes méglichst weit von
der Drehachse A der Welle 4 entfernt kénnen die genannten Parameter wegen
des damit verbundenen, groReren Eingrifisweges feiner eingestellt werden, als

dies bei einer anderen Anordnung des Gewindes der Fall ware.

Die Gurtspule 1 der Figur 2 unterscheidet sich im Aufbau von der in Figur 1
gezeigten im Wesentlichen durch einen zweiten Lastbegrenzungskdrper 30 mit
einem Auengewinde 32, das mit einem zu dem Innengewinde 14 der Gurtspule
2 gegenlaufig ausgebildeten Innengewinde 34 in Eingriff steht. Im Fall einer
Lastbegrenzung wird der Zerspanungsbereich 22 folglich von der linken und von

der rechten Seite zerspant, was in vorteilhafter Weise eine gleichmafigere



10

15

20

25

30

WO 2016/150552 PCT/EP2016/000412

Verteilung der bei weiteren Drehungen des Spulenkérpers 2 bei der

Lastbegrenzung auftretenden Lagerkrafte zur Folge hat.

Der Lastbegrenzungskérper 30 liegt am linken Rand seines Montagebereichs
36 am Zerspanungsbereich 22 an. Somit liegt der Zerspannungsbereich 22

zwischen dem Lastbegrenzungskérper 6 und den Lastbegrenzungskdrper 30.

Ansonsten gelten die Erlauterungen beziiglich des Lastbegrenzungskérpers 6
entsprechend auch fur den Lastbegrenzungskdrper 30, wobei das Auflengewinde
20 und das Innengewinde 14 eine Gewindepaarung 19 ausbilden und das
AuRengewinde 32 und das Innengewinde 34 eine dazu gegenlaufige

Gewindepaarung 35 ausbilden.

In Figur 3 ist eine Gurtspule mit einer pyrotechnischen Lastbegrenzung
gezeigt. In dieser Ausfihrungsform weist die Gurtspule 2 einen Druckraum 38
auf, der radial durch die Welle 8 des Sperrflansches 4 und den Spulenkdrper 2
begrenzt ist und axial durch den Lastbegrenzungskérper 6 und den Sperrflansch

4 begrenzt ist.

In dem Druckraum 38 ist ein Festkdrper 40 aus einem pyrotechnischen

Material, beispielsweise mit einem Nitrocellulose-Material, angeordnet.

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann das pyrotéchnische Material in
Abhangigkeit von wenigstens einem Fahrparameter (beispielsweise einer
Verzégerung oder einer Drehbeschleunigung) mittels des Zunders 42 gezindet
werden, welcher durch die Zindsteuerung 44 Uber die als gestrichelte Linie

dargestellte Zundleitung 46 geziindet werden kann.

In diesem Fall wirkt die durch das Abbrennen des pyrotechnischen Materials
40 entstehende Druckkraft der axialen Bewegung des Lastbegrenzungskoérpers 6
in Pfeilrichtung entgegen, und zwar zum einen aufgrund der Druckkraft und zum
anderen aufgrund der durch die Druckkraft ansteigenden Reibung im Gewinde
20. Je nach Hoéhe des entstehenden Drucks kann eine niedrigere oder hdhere

verbleibende Haltekraft eingestelit werden.

In einer nicht dargestellten AusfUhrungsform ist vorgesehen, dass das

pyrotechnische Material 40 durch die Bewegung des Lastbegrenzungskdrpers 6
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in Pfeilrichtung und dem damit verbundenen Druckaufbau oder die damit

verbundene Reibkraft geziindet wird.

Der Spulenkorper 2 ist auf dem Sperrflansch 4 mittels einer Gleitpassung 48
gelagert, die sowohl einen Verschluss des Druckraums 38 als auch eine
Relativdrehung zwischen dem Spulenkérper 2 und dem Sperrflansch 4 bei einem

tiber dem Sperrdrehmoment liegenden Drehmoment ermdéglicht.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 ist in dem Druckraum 38 ein viskoses
Fluid 50, vorzugsweise ein hochviskoses Fluid wie Wachs, Vaseline oder

Schmierfett angeordnet.

Es kann auch eine magnetorheologische Flussigkeit verwendet werden,

deren Viskositat durch ein Magnetfeld geeignet eingestelit werden kann.

Der Lastbegrenzungskérper 6 weist in diesem Beispiel zwei oder vier als
Durchgangsbohrungen ausgebildete Offnungen 52.1, 52.2 auf, durch die das

Viskosefluid 50 aus dem Druckraum entweichen kann.

Die Viskositdt des Fluids 50 ist derart ausgebildet, dass bei einer Anordnung
des Lastbegrenzungskoérpers 6 an der dargestellten Stelle (= Montageposition)
kein Filuid 50 aus den Offnungen 52 entweicht. Wenn allerdings die
Lastbegrenzung der Gurtspule 1 ausgeldst wird und der Lastbegrenzungskérper
6 sich in Pfeilrichtung hin zu dem Sperrflansch bewegt, wird der Druck auf das
Fluid 50 erhéht.

In diesem Fall kann durch die Offnungen 52 — bestimmt durch deren
Geometrie und die Viskositat des Fluids 50 — ein kontrollierter Druckabbau
stattfinden, dessen Geschwindigkeit das trotz der Lastbegrenzung verbleibende

Haltedrehmoment bestimmt.

In den in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsformen verlauft das
Innengewinde 14 an der Innenseite 15 des Spulenkdrpers 2 jeweils im
Wesentlichen entlang des gesamten Druckraumes 38, sodass eine

Lastbegrenzung entlang eines verhaltnismafig groRen Gurtweges mdglich ist.

Der in Figur 1 dargestellte Schnitt A-A entspricht auch einem Schnitt durch
die Lastbegrenzungskérper 6 der Figuren 2 bis 4. In den Figuren 2 bis 4 sind

nicht alle Bezugszeichen aus der Figur 1 wieder dargestellt; soweit die
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Gestaltung der Ausfihrungsformen der Figuren 2 bis 4 allerdings nicht von
derjenigen der Ausfuhrungsform der Figur 1 abweicht, bezeichnen diese auch

entsprechende Partien in den Figuren 2 bis 4.
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Patentanspriiche

1.  Gurtspule (1) fur einen Gurtaufroller, mit einem Spulenkérper (2), einem
Sperrflansch (4), der an einem axialen Ende des Spulenkérpers angeordnet ist
und eine Welle (8) aufweist, die sich zum anderen axialen Ende des
Spulenkérpers erstreckt, und einem Lastbegrenzungskoérper (6), der funktional
zwischen der Welle und einer Innenflache (15) des Spulenkérpers angeordnet ist,
wobei der Lastbegrenzungskérper mittels eines AuBengewindes (20) mit einem
an der Innenflache angeordneten Innengewinde (14) in Eingriff steht und mit der

Welle drehfest aber axial verstellbar verbunden ist.

2. Gurtspule gemaf einem der vorherigen Anspriiche, wobei in einem an
das Innengewinde angrenzenden Axialbereich der Innenfliche des
Spulenkérpers ein Zerspanungsbereich (22) angeordnet ist, welcher ausgebildet

ist, um von dem AuRengewinde des Lastbegrenzungskérpers eingeschnitten zu

- werden.

3. Guritspule gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei das
Aullengewinde und/oder das Innengewinde wenigstens einen entlang seiner

Erstreckung variabel ausgebildeten Gewindeparameter (24, 26, 28) aufweist.

4. Gurtspule gemdfl Anspruch 3, wobei ein variabel ausgebildeter
Gewindeparameter in einem Montagebereich (10) der Gewindepaarung einen
konstanten Wert aufweist und in wenigstens einem Auslidsebereich (12) jeweils

einen anderen konstanten oder veranderlichen Wert aufweist.

5. Gurtspule gemdR Anspruch 3 oder 4, wobei als Gewindeparameter
verwendet wird: Steigung, Flankenform, -breite (24), Teilkreisdurchmesser (Dg;

Do) und/oder Material des Auliengewindes und/oder des Innengewindes.

6. Gurtspule gemanl einem der vorherigen Anspriche, mit einem weiteren
Lastbegrenzungskoérper (30), der von dem ersten Lastbegrenzungskérper
beabstandet auf der Welle des Sperrflansches angeordnet ist und mit der Spule

eine gegenlaufige Gewindepaarung (35) ausbildet.

7. Gurtspule gemall einem der vorherigen Anspriiche, wobei der
Gurtaufroller einen Druckraum (38) aufweist, der radial durch die Welle des

Sperrflansches und die Spule begrenzt ist und axial durch den
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Lastbegrenzungskérper und den  Sperrflansch oder den  weiteren

Lastbegrenzungskorper begrenzt ist.

8. Gurtspule gemaR Anspruch 8, wobei in dem Druckraum ein
pyrotechnisches Material (40) angeordnet ist, das so ausgebildet ist, dass es

5 mechanisch, chemisch und/oder (piezo-) elektrisch geziindet werden kann.

9. Gurtspule gemal Anspruch 8, wobei in dem Druckraum ein viskoses

und/oder kompressibles Material (50), angeordnet ist.

10. Gurtspule gemafly Anspruch 9 oder 10, wobei eine Begrenzung des
Druckraumes wenigstens eine Offnung (52) aufweist, die so ausgebildet ist, dass

10  durch die Offnung hindurch ein Druck abgebaut werden kann.
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