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63 Procédé et appareil pour stériliser les déchets médicaux et vétérinaires.

Le procédé pour le traitement des déchets médicaux
et vétérinaires sur site, par stérilisation, comprend les
étapes consistant, dans l'ordre, & préparer les déchets en
vue de leur manutention ultérieure et pour leur traitement
subséquent par chauffage électromagnétique, diviser les
déchets en lots homogeénes et de tailies sensiblement éga- *-—1

les, stériliser les déchets en lots par une source de cha-
leur générée par voie électromagnétique, et & véhiculer 1
aseptiqguement les déchets stérilisés hors de la zone de Ny
traitement et & reprendre ceux-ci sans exposition a l'exté- —
rieur, en vue de leur transport. La préparation des déchets 10 2
comprend une étape de broyage, puis une étape d'humidi- utl
fication ou de mouiliage. 3
Ce procédé permet, permettant le traitement des dé- ud
chets médicaux et vétérinaires sur site, évite les risques -y
de contamination liés au transport de déchets non traités.
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Description

La présente invention se rapporte & un procédé
et un appareil pour la stérilisation de déchets médi-
caux et vétérinaires en vue de leur élimination sans
risque pour ['environnement.

Le traitement et l'élimination des déchets médi-
caux et vétérinaires est un probléme d'une acuité
croissante, notamment pour les hbpitaux et clini-
ques. Tous les moyens de traitement connus sont
basés sur l'enlévement des déchets du lieu ol ils
ont été créés pour les stocker dans un endroit ou
ils peuvent étre considérés comme inoffensifs. Le
probleme est que ces déchets peuvent entrainer
des contaminations durant leur transport, pas uni-
quement parce que les moyens de confinement lors
du transport peuvent étre déficients, mais par sim-
ple facteur humain. La meilleure méthode consiste-
rait donc a stériliser les déchets infectieux, qui re-
présentent environ 20% du total des déchets médi-
caux et vétérinaires, sur place, la ol ils sont
produits. Néanmoins, aucune solution satistaisante
de ce type n'existe a ce jour.

L'invention prétend résoudre ce probléme en pro-
posant un procédé pour le traitement des déchets
médicaux et vétérinaires sur site, par stérilisation,
comprenant les étapes consistant, dans l'ordre, a:
préparer les déchets en vue de leur manutention ul-
térieure et pour leur traitement subséquent par
chauffage électromagnétique,
diviser les déchets en charges individuelles ou lots
homogenes et de tailles sensiblement égales,
stériliser dans une zone de chauffage les déchets
en lots par une source de chaleur générée par voie
électromagneétique, et
véhiculer aseptiquement les déchets stérilisés pour
reprendre ceux-ci sans exposition a !'extérieur, en
vue de leur transport.

Le procédé trouve un intérét tout particulier dans
le cadre de I'élimination des déchets infectieux,
mais il s'applique également aux autres déchets, de
sorte que, & moins que ces derniers représentent la
quasi-totalité des déchets par rapport aux déchets
infectieux, il n'y aura généralement pas lieu de sé-
parer préalablement ies déchets infectieux des dé-
chets non infectieux. On traitera ceux-ci sans dis-
tinction, économisant ainsi en amont une opération
de tri, toujours colteuse.

De préférence, la préparation des déchets est
conduite dans un broyeur granulateur, ou dans un
compacteur a vis.

Si contrairement aux déchets humains ou ani-
maux ou au sang, les déchets ont une faible humi-
dité, par exemple s'il s'agit essentiellement de gants
chirurgicaux, seringues, compresses, linge jetable
souilié, etc., la préparation des déchets comprendra
avantageusement une étape d'humidification ou de
mouillage par de l'eau ou une solution aqueuse,
afin de leur conférer une teneur gliobale en eau
permettant une action efficace et rapide des ondes
électromagnétiques. La solution aqueuse ajoutée
pourra comprendre un désinfectant ou un antisepti-
que.

Le chauffage est réalisé par application d'ondes
électromagnétiques de fréquence comprise entre 27
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MHz et 9 GHz, la partie haute de la fourchette
étant ce qu'on appelle communément les micro-on-
des. De préférence, le chauffage est réalisé par
voie diélectrigue ou inductive et ce chauffage peut
étre également conductif ou convectif.

La manutention des déchets a lintérieur de l'ap-
pareil est réalisée par charge individuelie discréte,
c'est-a-dire par lots. Chaque lot est disposé dans
un conteneur individuel.

Les déchets stérilisés seront véhiculés hors de la
zone de chauffage en vue de leur transport, par
exemple par éjection qui est avantageusement réa-
lisée par voie pneumatigue, hydraulique ou électri-
que.

L'invention comprend également un appareil pour
la mise en ceuvre de procédé selon linvention, qui
comprend:
un poste de préparation des déchets en vue de
leur manutention ultérieure et pour leur traitement
subséquent par chauffage électromagnétique,
un poste ol les déchets sont divisés en portions
homogeénes et de tailles sensiblement égales,
un poste de stérilisation des déchets en lots par
une source de chaleur générée par voie électroma-
gnétique, et
un poste pour |'évacuation des déchets stérilisés
hors de la zone de traitement et pour les reprendre
sans exposition a l'extérieur, en vue de leur trans-
port.

Avantageusement, l'appareil selon [invention
comprend un disque tournant dans lequel chaque
position d'arrét correspond a autant de postes,
comme indiqué plus haut, et pour le chauffage des-
tiné a stériliser les déchets, on utilisera de préféren-
ce un appareil tel que celui qui est décrit dans l'ex-
posé d'invention EP 0 136 453.

L'invention sera mieux comprise en référence
aux figures annexées, données a titre d'exemple
non limitatif, dans lesquelies

la fig. 1 est une vue en élévation de l'appareil
selon linvention;

la fig. 2 est une vue de coté de cet appareil; et

la fig. 3 est une vue de dessus de ce méme ap-
pareil.

Comme on le voit sur la fig. 1 qui est une vue de
coté, un appareil selon finvention comprend une
trémie d'alimentation 1 sous laquelle est situé un
granulateur motorisé 2 qui débouche dans un sas
tampon 3, lequel alimente a son tour un doseur
motorisé 4 qui permet de remplir, par le haut, des
conteneurs G.

Ces conteneurs G, regus dans des cavités, vont
donc se trouver remplis de déchets en vue de leur
traitement par ondes électromagnétiques. Comme
on le voit sur la figure, les conteneurs G, en forme
de gobelets, proviennent d'un distributeur 10 & con-
teneurs et, une fois remplis par les déchets a l‘aide
du doseur 4 et les cavités fermées hermétiquement,
ces conteneurs sont dirigés vers le guide d'ondes 6
de l'applicateur & ondes électromagnétiques. Alter-
nativement, les conteneurs peuvent étre matéria-
lisés par un film, par exempie de polyéthyléne, dis-
posé dans chaque cavité, film que l'on remplit de
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déchets, que l'on ferme par soudure une fois plein.
Comme dans le précédent mode de réalisation dé-
crit, de tels conteneurs sont alors dirigés vers le
guide d'ondes 6 de l'applicateur & ondes électroma-
gnétiques, aprés que chaque cavité ait été fermee
hermétiquement.

Pour de plus amples renseignements concernant
lapplicateur & ondes électromagnétiques, on se
rapportera avantageusement a l'exposé d'invention
EP 0 136 453, qui est incorporé ici par voie de réfé-
rence.

On remarquera sur cette fig. un réservoir 11 rem-
pli d'eau ou dune solution aqueuse dans laquelle
on pourra avoir ajouté une faible quantité de dés-
infectant, la solution aqueuse en question venant
humecter ou mouiller les déchets granulés au ni-
veau du doseur 4. En 12 on a représenté, sous for-
me schématique, les alimentations électriques de
'ensemble, ainsi qu'un compresseur.

Sur la fig. 2 dans laquelle les chiffres de référen-
ces indiquent les mémes éléments que sur la fig. 1,
on a représenté un piston 7 qui, une fois l'opération
de stérilisation par ondes électromagnétiques termi-
née, va éjecter le conteneur G dans un sac 13 her-
métique dans lequel les déchets stérilisés pourront
étre transpontés vers l'extérieur.

Comme on le voit sur la fig. 3 dans laquelle les
chifires de références indiquent les mémes élé-
ments que sur les fig. 1 et 2, la machine est consti-
tuée de telle sorte que les opérations s'organisent
par postes autour d'une sole tournante 5 compre-
nant les cavités permettant de recevoir les conte-
neurs G. Ces postes sont disposés & 120° et cha-
que rotation de cet angle permet de présenter un
conteneur G soit au remplissage (poste B), soit
sous le magnétron, dispositif a ondes électroma-
gnétiques pour la stérilisation (poste C), soit enfin
devant le piston pour son éjection (poste A). Le
poste C est entigrement logé & lintérieur du guide
d'ondes 6.

EXEMPLE

A laide de l'appareil décrit ci-dessus, on a stérili-
sé des déchets en vrac provenant d'un bloc opéra-
toire d'une unité de soins, a l'aide d'un appareil a
ondes électromagnétiques tel que décrit dans l'ex-
posé EP-0 136 453 précité, les déchets ayant été
préalablement réduits en particules homogeénes de
dimensions comprises entre 1 et 5 mm. Au moment
de leur alimentation dans les conteneurs, une solu-
tion aqueuse a été giclée sur ces déchets de fagon
a obtenir une proportion en poids d'eau relative-
ment aux déchets dans un rapport 1 a 2.

L'application des ondes électromagnétiques, ici
dans une gamme de fréquences allant de 27 MHz
a 9 GHz, provoque a lintérieur des cavités herméti-
quement fermées dans laquelle sont disposés les
conteneurs G une augmentation rapide de la tem-
pérature et de la pression pour atteindre une tem-
pérature supérieure a 170°C sous une pression su-
périeure & 4 bars. Ces conditions de température et
de pression garantissent que les déchets sont ef-
fectivement stérilisés. Le chauffage fait intervenir
des phénomenes diélectrigues ou dinduction, et
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peut également faire intervenir des phénoménes de
convection ou de conduction.

Le procédé selon linvention présente ['énorme
avantage d'un traitement sur site, sans transport
vers l'extérieur de déchets pouvant étre infectieux
et donc sans risque de contaminer accidentellement
environnement. Quand on sait la virulence et les
dangers de certaines souches bactériennes ou vira-
les pouvant infecter les malades ou sévissant dans
les hopitaux, on appréciera a& sa juste mesure le
progrés apporté par l'invention!

En outre, I'appareil selon linvention pourra éven-
tuellement avoir des dimensions restreintes, par
exemple des dimensions lui permettant de passer
par les portes. Chagque unité de soin en clinique ou
hopital pourra donc s'équiper de son propre appa-
reil, qu'elle pourra placer a sa guise aux endroits
névralgiques, par exemple a proximité des biocs
opératoires, d'ol une trés grande souplesse dans la
gestion des déchets. On pourra ainsi éviter une
gestion centralisée des déchets, avec tous les ris-
ques que cela peut comporter-vu les volumes &
traiter et les défaillances toujours possibles du ma-
tériel et des hommes.

Revendications

1. Procédé pour le traitement des déchets médi-
caux et vétérinaires sur site, par stérilisation, com-
prenant les étapes consistant, dans l'ordre, &:
préparer les déchets en vue de leur manutention ul-
térieure et pour leur traitement subséquent par
chauffage électromagnétique,
diviser les déchets en lots homogénes et de tailles
sensiblement égales,
stériliser dans une zone de chauffage les déchets
en lots par une source de chaleur générée par voie
électromagnétique, et
a4 véhiculer aseptiquement les déchets stérilisés
pour reprendre ceux-ci sans exposition & l'extérieur,
en vue de leur transport.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérise
en ce que la préparation des déchets comprend
une étape de broyage dans un broyeur granulateur
ou dans un compacteur a vis.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que la préparation des déchets com-
prend une étape d'humidification ou de mouillage
par de l'eau ou une solution aqueuse.

4. Procédé selon la revendication 1 ou 3, carac-
térisé en ce que le chauffage est réalisé par appli-
cation d'ondes électromagnétiques.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le chauffage est réalisé par voie diélec-
trigue ou inductive et en ce quil peut également
étre conductif ou convectif.

6. Procédé selon la revendication 1 ou 3, carac-
térisé en ce que la manutention et la stérilisation
des déchets est réalisée par lots individueis.

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé
en ce que chaque lot est disposé dans un conte-
neur individuel.

8. Procédé selon la revendication 1 ou 3, carac-
térisé en ce que les déchets stérilisés sont véhi-
culés hors de la zone de chauffage en vue de leur
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transport par éjection pneumatique, hydraulique ou
électrique.

9. Appareil pour la mise en ceuvre de procédé
selon l'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé par: 5
un poste de préparation des déchets en vue de
leur manutention ultérieure et pour leur traitement
subséquent par chauffage électromagnétique,
un poste ou les déchets sont divisés en portions
homogénes et de tailles sensiblement égales, 10
un poste de stérilisation des déchets en iots par
une source de chaleur générée par voie électroma-
gnétique, et
un poste pour l'évacuation des déchets stérilisés
hors de la zone de traitement et pour les reprendre 15
sans exposition a l'extérieur, en vue de leur trans-
port.

10. Appareil selon la revendication 9, caractérisé
en ce qu'il comprend un disque tournant dans le-
quel chaque position d'arrét correspond a autant de 20
postes. '
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