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(57) Abstract: The invention relates to switchgear (100)
which has at least one circuit breaker or switch (107), an
earthing switch (113) and a disconnector (105). The swit-
chgear is characterized in that the earthing switch (113) is
coupled to a first straight drive shaft (205) and the dis-
connector is coupled to a second straight drive shaft (207).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Schalt-
gerdt (100), welches mindestens einen Leistungs- oder
Lastschalter (107), einen Erdungsschalter (113) und einen
Trennschalter (105) autweist. Bei dem Schaltgerit ist der
Erdungsschalter (113) mit einer ersten geraden Antriebs-
welle (205) gekoppelt und der Trennschalter (105) mit ei-
ner zweiten geraden Antriebswelle (207) gekoppelt.
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Beschreibung

Schaltgerat

Die Erfindung betrifft ein Schaltgerdt, welches mindestens
einen Leistungs- oder Lastschalter, einen Erdungsschalter und

einen Trennschalter aufweist.

Derartige Schaltgerate sind allgemein bekannt und werden auch
als Schaltanlagen bezeichnet. Dabei kénnen mit dem Leistungs-
oder Lastschalter groBe Strdme ein- und ausgeschaltet werden.
Der Trennschalter dient zum Offnen und SchlieRen von Strom-
kreisen im nahezu stromlosen Zustand und der Erdungsschalter
dient zum Erden von zuvor getrennten (freigeschalteten)
Stromkreisen. Solche Schaltgerate kodnnen als luftisolierte
Schaltgerate oder als gasisolierte Schaltgerate realisiert

sein.

Da der Wettbewerb auf den Markt fir Schaltgerate immer star-

ker wird, besteht Bedarf nach kostenglinstigen Schaltgeraten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schaltgerat an-

zugeben, welches kostengiinstig produziert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalB geldst durch ein Schaltge-
rat nach dem unabhadngigen Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen dieses Schaltgeridtes sind Gegenstand der abhangigen

Anspriuche.

Die Aufgabe wird erfindungsgemédl geldst durch ein Schaltge-
rat, welches mindestens einen Leistungs- oder Lastschalter,
einen Erdungsschalter und einen Trennschalter aufweist, bei

dem der Erdungsschalter mit einer ersten geraden Antriebswel-
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le gekoppelt ist und der Trennschalter mit einer zweiten ge-
raden Antriebswelle gekoppelt ist. Bei diesem Schaltgerat ist
der Erdungsschalter mit einer ersten ausschliellich geraden
Antriebswelle gekoppelt und der Trennschalter ist mit einer
zweiten ausschlieRlich geraden Antriebswelle gekoppelt. Mit
anderen Worten wird der Erdungsschalter von einer ersten aus-
schlieRlich geraden Antriebswelle angetrieben, wadhrend der
Trennschalter von einer zweiten ausschlieRlich geraden An-
triebswelle angetrieben wird. Die Kopplung des Erdungsschal-
ters bzw. des Trennschalters mit jeweils einer einzigen aus-
schlieRlich geraden Antriebswelle ermdglicht einen einfachen
Aufbau des Schaltgeradtes, da fir den Erdungsschalter bzw. den
Trennschalter keine aufwandigen Umlenkeinrichtungen oder Ge-
triebe zum Verbinden mehrerer Antriebswellen, die in unter-
schiedlichen Richtungen ausgerichtet sind, bendtigt werden.
Ein solches einfach aufgebautes Schaltgerat lasst sich kos-

tenglinstig realisieren.

Dabei kann das Schaltgerdt so ausgestaltet sein, dass die
erste Antriebswelle und die zweite Antriebswelle unabhangig

voneinander drehbar sind.

Das Schaltgerdt kann auch so ausgestaltet sein, dass die ers-
te Antriebswelle und die zweite Antriebswelle parallel zuein-
ander verlaufen. Eine parallel zu der zweiten Antriebswelle
verlaufende erste Antriebswelle fihrt vorteilhafterweise zu
einem besonders einfachen Aufbau des Schaltgerats, bei dem

insbesondere auch der bendétigte Platz gering ist.

Das Schaltgerdt kann so realisiert sein, dass der Leistungs-
oder Lastschalter zwischen der ersten Antriebswelle und der
zweiten Antriebswelle angeordnet ist. Auch dadurch wird ein

einfacher Aufbau ermdglicht, da der Leistungs- oder Last-
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schalter (der in der Regel ein groBes und schweres Bauteil
darstellt) mittig zwischen der ersten Antriebswelle und der
zweiten Antriebswelle angeordnet ist, was eine glnstige

Schwerpunktverteilung ermdéglicht.

Das Schaltgerat kann auch so ausgestaltet sein, dass der
Leistungs- oder Lastschalter mit einer dritten geraden An-
triebswelle gekoppelt ist. Hierbei ist der Leistungs- und der
Lastschalter mit einer dritten ausschlieRlich geraden An-
triebswelle gekoppelt oder mit anderen Worten: Der Leistungs-
oder der Lastschalter wird von einer dritten ausschlieBlich
geraden Antriebswelle angetrieben. Auch dies tragt zu dem
einfachen Aufbau des Schaltgeradtes bei, da eine ausschliel-
lich gerade Antriebswelle - im Vergleich zu Antriebsmitteln,
die mehrere, in verschiedenen Richtungen angeordnete An-
triebswellen aufweisen - einfach und damit auch kostenginstig

realisiert werden kann.

Dabei kann die dritte Antriebswelle parallel zu der ersten
Antriebswelle und/oder parallel zu der zweiten Antriebswelle
verlaufen. Die parallele Ausrichtung der dritten Antriebswel-
le zu der ersten und/oder zweiten Antriebswelle fiuhrt eben-
falls zu einem sehr einfachen Aufbau des Schaltgerates, da
sich die parallel verlaufenden Antriebswellen gegenseitig

nicht stdéren oder behindern.

Das Schaltgerdt kann so ausgestaltet sein, dass die erste An-
triebswelle {iber ein Kurbelgetriebe mit dem Erdungsschalter
gekoppelt ist und/oder die zweite Antriebswelle iilber ein Kur-
belgetriebe mit dem Trennschalter gekoppelt ist. Der Einsatz
eines Kurbelbetriebes zur Kopplung der ersten Antriebswelle
mit dem Erdungsschalter und/oder der zweiten Antriebswelle

mit dem Trennschalter ist besonders vorteilhaft, weil zum Ei-
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nen ein derartiges Kurbelgetriebe einfach realisiert werden
kann, zum Anderen bei einem solchen Kurbelgetriebe schon bei
einer Drehung der Antriebswelle um nur 180 Grad der vollstan-
dige Hub fur die Betdtigung des Erdungsschalters und/oder
Trennschalters bereitgestellt wird. So reicht bereits eine
Drehung der jeweiligen Welle um 180 Grad aus, um den Erdungs-
schalter und/oder den Trennschalter vollstandig ein- oder
auszuschalten. Dies ist insbesondere gegenlber den oftmals
eingesetzten Spindelgetrieben ein erheblicher Vorteil, da bei
diesen Spindelgetrieben eine vielfache Drehung einer An-
triebswelle um 360 Grad notwendig ist, um den notwendigen
Hub zum vollstandigen Ein- oder Ausschalten des jeweiligen

Schalters zu erreichen.

Weiterhin ist ein Kurbelgetriebe deshalb vorteilhaft, weil
ein solches Getriebe in beiden Endlagen der 180-Grad-Drehung
der Antriebswelle eine sogenannte Totpunktlage aufweist,

d. h. es liegt ein sich selbst verriegelndes Schub-Getriebe
vor, welches sowohl im vollstadndig ausgeschalteten Zustand
des jeweiligen Schalters als auch im vollstandig eingeschal-
teten Zustand des jeweiligen Schalters groBe Krafte aufnehmen
kann und so einem unbeabsichtigten Verlassen der geschlosse-

nen oder offenen Schalterstellung entgegenwirkt.

Das Schaltgerat kann weiterhin so ausgestaltet sein, dass
dieses eine Verriegelungseinrichtung aufweist, die in einer
ersten Verriegelungsstellung eine Drehung der zweiten An-
triebswelle blockiert, die in einer zweiten Verriegelungs-
stellung eine Drehung der ersten Antriebswelle blockiert und
die in einer dritten Verriegelungsstellung eine Drehung der
ersten Antriebswelle und eine Drehung der zweiten Antriebs-
welle blockiert. Durch diese Verriegelungseinrichtung kann

wahlweise die erste Antriebswelle und/oder die zwelite An-
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triebswelle blockiert werden und somit ein unbeabsichtigtes
Betdtigen des Erdungsschalters und/oder des Trennschalters

unterbunden werden.

Das Schaltgerdt kann so ausgestaltet sein, dass die Verriege-
lungseinrichtung an jeweils einem Ende der ersten Antriebs-
welle, zweiten Antriebswelle und dritten Antriebswelle ange-
ordnet ist. Durch das Anordnen der Verriegelungseinrichtung
an jeweils einem Ende der ersten, zweiten und dritten An-
triebswelle kann die Verriegelungseinrichtung vorteilhafter-
weise einfach realisiert werden, da die Verriegelungseinrich-
tung ausschlieBRlich das unbeabsichtigte Drehen der Antriebs-
wellen verhindert muB. AuBRerdem kann ohne grole konstruktive
Anderungen des gesamten Schaltgerdtes diese Verriegelungsein-
richtung durch eine anders aufgebaute Verriegelungseinrich-
tung ersetzt werden, wenn dies gewiinscht wird. Dadurch ergibt
sich ein bausteinartiger Aufbau des Schaltgerédtes, durch den
einfach und kostengiinstig eine Vielzahl von Varianten des

Schaltgerates realisiert werden kdnnen.

Das Schaltgerat kann auch eine Anzeigevorrichtung (Schalt-
stellungsanzeige) aufweisen, die die Stellung der ersten An-

triebswelle und/oder der zweiten Antriebswelle anzeigt.

Dabei kann das Schaltgerdt so realisiert sein, dass die An-
zeigevorrichtung an jeweils einem Ende der ersten Antriebs-
welle und der zweiten Antriebswelle angeordnet ist. Durch die
Anordnung der Anzeigevorrichtung an jeweils einem Ende der
ersten Antriebswelle und der zweiten Antriebswelle ergibt
sich - dhnlich wie bei der Verriegelungseinrichtung - ein
bausteinartiger Aufbau des Schaltgerates, weil die Anzeige-

vorrichtung einfach und ohne wesentliche konstruktive Ande-
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rungen des restlichen Schaltgerdtes durch eine andere Anzei-

gevorrichtung ersetzt werden kann.

Das Schaltgerdt kann auch so ausgestaltet sein, dass der Er-
dungsschalter auf einer Seite des Leistungs- oder Lastschal-
ters angeordnet ist und der Trennschalter auf der gegeniiber-
liegenden Seite des Leistungs- oder Lastschalters angeordnet
ist. Eine derartige Anordnung ist insbesondere deshalb vor-

teilhaft, weil durch die symmetrische Anordnung des Erdungs-
schalters auf der einen Seite des Leistungs- oder Lastschal-
ters und des Trennschalters auf der gegenliberliegenden Seite
des Leistungs- oder Lastschalters die Lange der stromfihren-

den Pfade innerhalb des Schaltgerates minimiert wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels nadher erlautert. Dazu ist in

Figur 1 ein schematischer Schaltplan eines Schaltgerates,

in

Figur 2 eine dreidimensionale Ansicht des Schaltgerdtes im

teilweise demontierten Zustand, in

Figur 3 eine Seitenansicht des Schaltgerdtes, in

Figur 4 eine zweite Seitenansicht des Schaltgerdtes und in

Figur 5 eine Schnittansicht des Schaltgerates dargestellt.

In Figur 1 ist schematisch ein Ubersichtschaltplan eines Aus

fihrungsbeispiels eines Schaltgerdtes 100 dargestellt, wobei

der Schaltplan nur eine Phase des dreiphasigen Schaltgerates

darstellt. Dabei ist im oberen Teil eine Sammelschiene 101
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dargestellt, welche elektrischen Strom zu dem Schaltgerat
fiihrt. Der elektrische Strom wird lUber eine symbolisch als
Rechteck dargestellte Durchfithrung 103 von einem Sammel-
schienenbereich des Schaltgerates zu einem Schaltbereich des
Schaltgeradates geleitet und gelangt zu einem Trennschalter
105. Der Trennschalter 105 verbindet die Sammelschiene 101
mit einem Kontakt eines Leistungsschalters 107, wobei der
Leistungsschalter im Ausfihrungsbeispiel als eine Vakuum-
schaltrbhre realisiert ist. Der andere Kontakt des Leistungs-
schalters 107 ist lber eine weitere Durchfihrung 109 mit ei-
nem Kabel 111 verbunden, welches sich in dem Kabelbereich des
Schaltgerates befindet. Der mit dem Trennschalter 105 verbun-
dene Kontakt des Leistungsschalters 107 ist weiterhin mit ei-
nem Erdungsschalter 113 verbunden. Der Erdungsschalter 113
dient dazu, bei gedffnetem Trennschalter 105 den mit diesem
Trennschalter 105 verbundenen Kontakt des Leistungsschalters

zu erden.

Die Sammelschiene 101 befindet sich in dem Sammelschienenbe-
reich des Schaltgerédtes, der als ein Sammelschienenmodul aus-
gestaltet ist. Dieses Sammelschienenmodul ist ber die Durch-
fihrung 103 mit dem Schaltbereich des Schaltgerates verbun-

den. Dieser Schaltbereich ist als ein Leistungsschaltermodul
ausgestaltet, in welchem sich der Leistungsschalter 107, der
Trennschalter 105 und der Erdungsschalter 113 befinden. Die-
ses Leistungsschaltermodul ist iiber die Durchfithrung 109 mit
einem Kabelmodul verbunden, welches die Kabelanschliisse und

Kabel 111 beherbergt. In den einzelnen Modulen befinden sich
im Ausfihrungsbeispiel jeweils die Sammelschienen, Schalter

bzw. Kabel fur alle drei Phasen des elektrischen Stroms.

In Figur 2 ist in einer dreidimensionalen Ansicht ein Teil

des Schaltgerates 100 in teilweise demontiertem Zustand dar-
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gestellt. Dabei ist der in Figur 1 dargestellte Strompfad zu
erkennen, welcher von einem im oberen Teil der Figur 2 darge-
stellten Anschluss 201 fir die Sammelschiene 101 Uber die
Durchfithrung 103, den Trennschalter 105, den Leistungsschal-
ter 107, die Durchfihrung 109 zu einem im unteren Teil der
Figur 2 dargestellten Kabelanschluss 203 gefihrt. Somit zeigt
die Figur 2 im Wesentlichen den Schaltraum, wobei das Geh&ause
nicht dargestellt ist und einige Teile der besseren Uber-
sichtlichkeit halber weggelassen wurden. Das Schaltgerdt um-
fasst drei Phasen L1, L2 und L3, welche im Wesentlichen
gleichartig aufgebaut sind. Am einfachsten ist der Aufbau bei
Phase L1 zu erkennen, da bei dieser Phase L1 Halterungsteile

nicht dargestellt sind.

Das Schaltgerdt 100 weist eine erste, ausschlieBlich gerade
Antriebswelle 205 auf, die mit dem Erdungsschalter 113 gekop-
pelt ist. Darliber hinaus weist das Schaltgerdt eine zweite,
ausschlieRlich gerade Antriebswelle 207 auf, die mit dem
Trennschalter 105 gekoppelt ist. SchlieBlich weist das
Schaltgerat eine dritte ausschliellich gerade Antriebswelle
209 auf, die mit dem Leistungsschalter 107 gekoppelt ist. Da-
bei dient die erste Antriebswelle 205 ausschlieRlich dem An-
trieb des Erdungsschalters 113, die zweite Antriebswelle 207
ausschlieBlich dem Antrieb des Trennschalters 105 und die
dritte Antriebswelle 209 ausschlieRlich dem Antrieb des Leis-

tungsschalters 107.

Die erste Antriebswelle 205, die zweite Antriebswelle 207 und
die dritte Antriebswelle 209 sind jeweils unabhangig vonein-
ander drehbar und verlaufen parallel zueinander. Der Leis-
tungsschalter 107 ist zwischen der ersten Antriebswelle 205
und der zweiten Antriebswelle 207 angeordnet. Die erste An-

triebswelle 205 ist iiber ein Kurbelgetriebe mit dem Erdungs-



10

15

20

25

30

WO 2011/020509 PCT/EP2009/060772

schalter 113 gekoppelt. Dieses Kurbelgetriebe ist in den Fi-
guren 3 und 5 besser zu erkennen. Die zweite Antriebswelle
ist Uber ein Kurbelgetriebe 211 mit dem Trennschalter 105 ge-
koppelt. Der Erdungsschalter 113 ist auf einer Seite des
Leistungsschalters 107 und der Trennschalter 105 auf der an-

deren Seite des Leistungsschalters 107 angeordnet.

Wie oben bereits erlautert, flielt der Strom Uber die Durch-
fihrung 103 in den Schaltraum hinein. Die Durchfihrung 103
ist mit dem Trennschalter 105 verbunden. Der Trennschalter
105 weist dabei einen feststehenden hiilsenfdrmigen Trenner-
kontakt 213, einen Trennerbolzen 215 und eine Trennerbolzen-
fihrung 217 auf. Der Trennerbolzen 215 ist dabei axial langs-
beweglich. Er berithrt im dargestellten Zustand den festste-
henden Trennerkontakt 213, somit ist der Trennschalter 105 im
dargestellten Zustand geschlossen. Der Trennschalter 105 wird
Uber einen starren Isolator 219 von einer Koppelstange 211
des Kurbelgetriebes angetrieben, wobei der Isolator 219 und
die Koppelstange 211 einstlickig ausgebildet sind. Das Kurbel-
getriebe ist mit der zweiten, ausschlieRlich geraden An-
triebswelle 207 verbunden, welche den Trennschalter 105 an-
treibt bzw. betdtigt. Ein Ende der zweiten Antriebswelle 207
ist mit einer Verriegelungsvorrichtung 230 verbunden, mit der
u. a. die zweite Antriebswelle 207 verriegelt, d. h. blo-

ckiert werden kann.

Die Verriegelungseinrichtung 230 weist drei Verriegelungs-
stellungen auf: In einer ersten Verriegelungsstellung wird
eine Drehung der ersten Antriebswelle 205 ermdglicht, wohin-
gegen eine Drehung der zweiten Antriebswelle 207 blockiert
ist. In der zweiten Verriegelungsstellung wird eine Drehung
der zweiten Antriebswelle 207 ermdglicht, wobei eine Drehung

der ersten Antriebswelle 205 blockiert ist. In der dritten
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Verriegelungsstellung sind eine Drehung der ersten Antriebs-
welle 205 und der zweiten Antriebswelle 207 blockiert. Die
Verriegelungsvorrichtung 230 ist dabei an jeweils einem Ende
der ersten, zweiten und dritten Antriebswelle angeordnet. Die
Verriegelungseinrichtung 230 umfasst einen Betadtigungsschie-
ber 234, der sich in der in Figur 2 dargestellten Position in
einer mittleren Schiebestellung befindet, die der dritten
Verriegelungsstellung zugehdrig ist. Dabei kann von einer
mittels eines Antriebs 258 und der dritten Antriebswelle 209
betdtigten Schubstange 236 die Verriegelung in dieser dritten
Verriegelungsstellung fixiert werden, so dass weder die erste
Antriebswelle 205 noch die zweite Antriebswelle 207 betatigt
werden kann. Dieser Betatigungsschieber 234 kann andernfalls
nach links in eine linke Schiebestellung oder nach rechts in
eine rechte Schiebestellung verschoben werden. Dabei wird die
zweite Verriegelungsstellung bzw. die erste Verriegelungs-
stellung erreicht, in denen Uber in der Figur 2 nicht einzeln
dargestellte Schubelemente entweder die erste Antriebswelle
205 oder die zweite Antriebswelle 207 blockiert ist. Damit
liegt eine Verriegelungseinrichtung vor, die in einer ersten
Verriegelungsstellung eine Drehung der zweiten Antriebswelle
207 blockiert, die in einer zweiten Verriegelungsstellung ei-
ne Drehung der ersten Antriebswelle 205 blockiert und die die
in einer dritten Verriegelungsstellung eine Drehung der ers-
ten Antriebswelle 205 und eine Drehung der zweiten Antriebs-

welle 207 blockiert.

Die Verriegelungseinrichtung 230 kann aber auch so ausgefiihrt
sein, dass sie in einer ersten Verriegelungsstellung eine
Drehung der zweiten Antriebswelle 207 und eine Drehung der
dritten Antriebswelle 209 blockiert und eine Drehung der ers-
ten Antriebswelle 205 ermdglicht, in einer zweiten Verriege-

lungsstellung eine Drehung der ersten Antriebswelle 205 und
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eine Drehung der dritten Antriebswelle 209 blockiert und eine
Drehung der zweiten Antriebswelle 207 ermdglicht und in einer
dritten Verriegelungsstellung eine Drehung der ersten An-
triebswelle 205 und eine Drehung der zweiten Antriebswelle
207 blockiert und eine Drehung der dritten Antriebswelle 209

ermdglicht.

Gemeinsam mit der Verriegelungseinrichtung 230 ist auch eine
Anzeigevorrichtung 238 (Schaltstellungsanzeige) realisiert,
welche die jeweils aktuelle Stellung der ersten, zweiten bzw.
dritten Antriebswelle und damit die aktuelle Stellung des Er-
dungsschalters, des Trennschalters bzw. des Leistungsschal-
ters anzeigt. Diese Anzeigevorrichtung weist Anzeigebereiche
238 auf, bei denen es sich um Offnungen in einem Abdeckblech
handelt, hinter denen je nach Drehposition der ersten An-
triebswelle 205 bzw. der zweiten Antriebswelle 207 verschie-

denfarbige Anzeigeelemente sichtbar sind.

Der elektrische Strom wird Uber die Durchfihrung 103, den
Trennschalter 105 und tber flexible Strombdnder 250 zu dem
Leistungsschalter 107 geleitet. Bei dem Leistungsschalter 107
handelt es sich um eine als solche bekannte Vakuumschaltrdhre
107. Diese Vakuumschaltrdhre 107 weist einen feststehenden
Kontakt auf, der elektrisch iiber die Durchfiihrung 109 mit dem
Kabelanschluss 203 verbunden ist. Der Bewegkontakt der Vaku-
umschaltréhre 107 ist elektrisch mit dem Stromband 250 ver-
bunden und wird mechanisch {iber eine als Isoclator ausgebilde-
te Zug-/Druckstange 252 in axialer Richtung der Vakuumschalt-
rohre bewegt. Zwischen Bewegkontakt der Vakuumschaltrdéhre 107
und der Zug-/Druckstange 252 ist eine Einrichtung zur Hubein-
stellung 254 angeordnet. Die Zug-/Druckstange 252 wird mit-
tels eines an der dritten Antriebswelle 209 befestigten Kipp-
hebels 256 betatigt.
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Die dritte Antriebswelle 209 wird mittels eines Antriebs 258

angetrieben, bei dem es sich im Ausfihrungsbeispiel um einen

Magnetantrieb handelt. In anderen Ausfihrungsbeispielen konn-
te der Antrieb 258 jedoch auch anders ausgestaltet sein, bei-
spielsweise als Federspeicherantrieb. Der Antrieb 258 bewegt

mittels eines weiteren Kipphebels 260 die dritte Antriebswel-
le 209 um lediglich wenige Grad Drehbewegung. Diese Drehbewe-
gung reicht aus, um den Leistungsschalter 107 zu schlielen

bzw. zu offnen.

Der Bewegkontakt des Leistungsschalters 107 ist Uber das
Stromband 250 weiterhin mit einem Erderkontakt 262 des Er-
dungsschalters 113 elektrisch verbunden. Der Erdungsschalter
113 weist weiterhin ein Erderlineal 264 auf, welches in einer
Fihrung 266 vertikal verschiebbar gefiihrt ist. Das Erderli-
neal 264 ist elektrisch mit Erdpotential verbunden. Im darge-
stellten Zustand berihrt das Erderlineal 264 nicht den Erder-
kontakt 262, somit ist im dargestellten Zustand der Erdungs-
schalter 113 gedffnet. Bei dem Erderlineal 264 handelt es
sich um eine Kurzschlussbriicke, die im eingeschalteten Zu-
stand des Erdungsschalters die Erderkontakte 262 aller drei
Phasen L1, L2 und L3 miteinander und mit Erdpotential verbin-

det.

In Figur 3 ist eine Seitenansicht des Schaltgerates 100 mit
Blickrichtung auf den Erdungsschalter 113 dargestellt. Hier-
bei ist gut zu erkennen, dass das Erderlineal 264 in den Fih-
rungen 266 schiebebeweglich gelagert ist und mittels einer
Koppelstange 300 eines Kurbelgetriebes von der ersten An-
triebswelle 205 angetrieben wird. Das Erderlineal 264 wird
dabei von zwei sich gleichzeitig bewegenden Koppelstangen 300

zweier Kurbelgetriebe nach oben bzw. nach unten geschoben. In



10

15

20

25

30

WO 2011/020509 PCT/EP2009/060772

13

der oberen Stellung gerat das Erderlineal 264 in elektrischem
Kontakt mit den 3 Erderkontakten 262 der drei Phasen L1, L2
und L3. (Von diesen drei Erderkontakten 262 ist nur der rech-
te Erderkontakt der Phase sichtbar, da die Erderkontakte der
Phasen L2 und L3 von einer Halterung verdeckt sind.) Das Er-
derlineal 264 verbindet dann die Erderkontakte 262 aller drei

Phasen L1, L2 und L3 miteinander und mit Erdpotential.

Die erste Antriebswelle 205 wird im Ausfiihrungsbeispiel mit-
tels einer Kurbel angetrieben, die steckbar mit dem rechten
Ende der ersten Antriebswelle 205 verbunden werden kann (in
der Figur 3 nicht dargestellt). In anderen Ausfiihrungsbei-
spielen kann die erste Antriebswelle 205 jedoch auch mittels
anderer Antriebe angetrieben werden, beispielsweise mittels
eines Motorantriebs. Dasselbe gilt auch fir die zweite An-
triebswelle 207, die in der Figur 3 durch die erste Antriebs-

welle 205 verdeckt wird.

In Figur 4 ist in einer weiteren Seitenansicht die Seite des
Schaltgerates 100 dargestellt, auf der der Trennschalter 105
angeordnet ist. Hierbei ist gut zu erkennen, wie der Trenner-
bolzen 215 iUber die Koppelstange 211 von der zweiten An-

triebswelle 207 angetrieben wird.

Figur 5 zeigt eine Schnittansicht durch das Schaltgerat 100
entlang der Schnittebene V-V der Figur 3. Hierbei ist auf der
rechten Seite gut das erste Kurbelgetriebe zu erkennen, wel-
ches mittels der Koppelstange 211 die zweite Antriebswelle
207 mit dem linear schiebegefilhrten Trennerbolzen 215 verbin-
det. Auf der linken Seite ist das zweite Kurbelgetriebe zu
erkennen, welches mittels der Koppelstange 300 die erste An-
triebswelle 205 mit dem linear schiebegefiihrten Erderlineal

264 verbindet. Weiterhin i1st auch der Erderkontakt 262 zu er-
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kennen, in den das Erderlineal 264 beim SchlielBen des Er-

dungsschalters 113 einfahrt.

Es wurde ein Schaltgerat beschrieben, bei dem der Erdungs-
schalter mit einer ersten geraden Antriebswelle gekoppelt ist
und der Trennschalter mit einer zweiten geraden Antriebswelle
gekoppelt ist. Der Leistungsschalter kann zwischen der ersten
Antriebswelle und der zweiten Antriebswelle angeordnet sein,
die beiden Antriebswellen konnen parallel zueinander ausge-
richtet sein. Der Leistungsschalter kann mit einer dritten
geraden Antriebswelle gekoppelt sein, die parallel zu der
ersten Antriebswelle und der zweiten Antriebswelle angeordnet
sei kann. Dadurch ergibt sich ein besonders einfacher Aufbau
des Schaltgerates, da die Antriebsbewegungen fiir den Erdungs-
schalter, den Trennschalter und den Leistungsschalter auf be-
sonders einfache Art und Weise mittels gerader Antriebswellen
ibertragen werden kdnnen und insbesondere keine in verschie-
dene Richtungen ausgerichtete Teilwellen mit komplizierten
Umlenkverbindungen zwischen diesen bendtigt werden. Durch die
parallele Ausrichtung der ersten Antriebswelle mit der zwei-
ten Antriebswelle lasst sich daritber hinaus in besonders ein-
facher Weise eine Verriegelungseinrichtung an den Enden die-
ser beiden Wellen anbringen, wobei mit dieser Verriegelungs-
einrichtung die erste Antriebswelle, die zweite Antriebswelle
oder auch die dritte Antriebswelle blockiert werden kann.
Insgesamt ergibt sich damit ein Schaltgerat, das aulerst ein-
fach und tbersichtlich aufgebaut ist und bei dem zur Ubertra-
gung der Antriebsbewegungen neben Kipphebeln und Kurbelge-
trieben fast ausschlieBlich drei gerade Antriebswellen einge-
setzt werden. Ein derartiges Schaltgerat lédsst sich daher

sehr einfach und damit kostenglinstig herstellen und warten.
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Patentanspriiche

1. Schaltgerat (100), welches mindestens einen Leistungs-
oder Lastschalter (107) , einen Erdungsschalter (113) und ei-
nen Trennschalter (105) aufweist, bei dem der Erdungsschalter
(113) mit einer ersten geraden Antriebswelle (205) gekoppelt
ist und der Trennschalter (105) mit einer zweiten geraden An-

triebswelle (207) gekoppelt ist.

2. Schaltgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Antriebswelle (205) und die zweite Antriebswelle

(207) unabhangig voneinander drehbar sind.

3. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Antriebswelle (205) und die zweite Antriebswelle

(207) parallel zueinander verlaufen.

4. Schaltgeradat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Leistungs- oder Lastschalter (107) zwischen der ersten
Antriebswelle (205) und der zweiten Antriebswelle (207) ange-

ordnet 1ist.

5. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Leistungs- oder Lastschalter (107) mit einer dritten ge-

raden Antriebswelle (209) gekoppelt ist.

6. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die dritte Antriebswelle (209) parallel zu der ersten An-
triebswelle (205) und/oder zweiten Antriebswelle (207) ver-

lauft.

7. Schaltgeradat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Antriebswelle (205) tber ein Kurbelgetriebe mit dem
Erdungsschalter (113) gekoppelt ist und/oder

die zweite Antriebswelle (207) tlber ein Kurbelgetriebe mit

dem Trennschalter (105) gekoppelt ist.

8. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

dieses eine Verriegelungseinrichtung (230) aufweist, die in
einer ersten Verriegelungsstellung eine Drehung der zweiten
Antriebswelle (207) blockiert, die in einer zweiten Verriege-
lungsstellung eine Drehung der ersten Antriebswelle (205)
blockiert und die in einer dritten Verriegelungsstellung eine
Drehung der ersten Antriebswelle (205) und eine Drehung der

zwelten Antriebswelle (207) blockiert.

9. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verriegelungseinrichtung (230) an jeweils einem Ende der
ersten Antriebswelle (205), zweiten Antriebswelle (207) und

dritten Antriebswelle (209) angeordnet ist.

10. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

dieses eine Anzeigevorrichtung (238) aufweist, die die Stel-
lung der ersten Antriebswelle (205) und/oder der zweiten An-

triebswelle (207) anzeigt.
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11. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigevorrichtung (238) an jeweils einem Ende der ersten
Antriebswelle (205) und der zweiten Antriebswelle (207) ange-

ordnet 1ist.

12. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Erdungsschalter (113) auf einer Seite des Leistungs- oder
Lastschalters (107) angeordnet ist und der Trennschalter
(105) auf der gegeniiberliegenden Seite des Leistungs- oder

Lastschalters (107) angeordnet ist.
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