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(57)Anotace:

Pii zplisobu se kdduje informacni signal pomoci kodéru,
obsahujiciho zpétnovazebni smycku pro ovladani kédovani,
ve zpétnovazebni smy&ce kodéru se méni zvolené vzorky
kodovaného signalu pro reprezentovani uvedenych
dopliikovych dat a synchronizaéni bitové kombinace, pfi¢emz
zménéné vzorky, reprezentujici dopliikova data, jsou od sebe
oddélovany nejméné prvnim podtem vzorkd. Pfi ménéni je
mezi zménénymi vzorky, reprezentujicimi synchroniza¢ni
bitovou kombinaci, vloZen nanejvyse druhy pocet vzork,
ktery je podstatn& mensi neZ je uvedeny prvni pocet vzorku.
Zatizeni obsahuje kodér, napfiklad modulator sigma-delta
(20), pro kédovani informacniho signalu (x), zahrnujici
zpétnovazebni smycku pro Fizeni kddovani, prostfedky uvnitf
uvedené zp&tnovazebni smycky kodéru pro ménéni zvolenych
vzorkl kédovaného signalu pro reprezentovani doplitkovych
dat, napfiklad vodoznaku W, a synchronizaéni bitové
kombinace S, pfi¢emz zménéné vzorky reprezentuji
dopliikova data, vzajemné& oddélovana nejméné prvnim
podtem vzorkd. Uvedené prostiedky pro ménéni jsou
uspotadany pro vzijemné oddélovani zménénych vzorkd,
reprezentujicich synchroniza¢ni bitovou kombinaci S,
nanejvySe druhym poctem vzorki, ktery je podstatné mensi,
nez je uvedeny prvni poCet vzorkd.
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Zpusob vkladani doplnkovych dat do informa¢niho signdlu,
za¥izeni pro 3jeho provddéni, informaéni signdl a nosié dat

Oblast techniky

Vynilez se tykad zpusobu a zarizeni pro vkladani doplrikovych

dat do informa¢niho signalu. Informac¢ni signdl je kédovéan
kodérem, obsahujicim zpétnovazebni smycku. Zvolené vzorky
kédovaného signdlu se méni ve zpétnovazebni smycCce tak, Ze
reprezentuji dopliikova data a synchronizac¢ni bitovou kombi-
naci. Modifikované vzorky, reprezentujici doplnkova data,
jsou umistény ve vzajemném odstupu o velikosti nejméné prv-
niho poc¢tu vzorku.

Dosavadni stav techniky

Existuje vzrustajici potreba umistovani vodoznakl do audio
a video signdld. Vodoznaky (watermarks) jsou doplnkové dato-
vé zpravy vlozZené do multimedidlnich wuzZitec¢nych informaci,
s vyhodou neviditelné. Obsahuji informaci nap¥iklad o zdroji
nebo stavu dokumentlli a audiovizudlnich programid z hlediska
autorskych prav (copyright). Mohou byt pouzity jako pravni
prikaz vlastnika autorského prava a umozZnovat vysledovani

piratstvi a podporovat ochranu dusevniho vlastnictvi.

Znamy zplsob vkladani doplnkovych dat do informacniho
signdlu je definovan v Udvodnim odstavci mezindrodni patento-
vé prihlasky WO0-A-98/33324. V tomto zpusobu podle stavu
techniky Jje vodoznakovd kombinace vlozZena do audiosignélu
s modulaci (sigma-)delta. Vodoznak je vloZen do kédovaného
audiosigndlu zménénim jeho zvolenych bith. Napriklad kazdy
sty bit je nahrazen bitem vodoznakové kombinace. Ménéni ké-

dovaného audiosigndlu se provadi uvnit?¥ zpétnovazebni smycky
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kodéru, takzZe se kompenzuje U¢inek zmény v nasledujicich ké-
dovacich krocich.

Zndmy zpUsob Jje uvazZovan pro zaznamenavani vysoce
kvalitniho audiosigndlu na audio verzi digitdlniho univer-
zdlniho disku (Digital Versatile Disk DVD). PouZije se vzor-
kovaci frekvence 2 822 400 Hz (64 x 44 1000) pro poskytnuti
odstupu signdlu od sSumu 115 dB. K nahrazeni kazdého stého
bitu sigma-delta-modulovaného audiosigndlu vodoznakovym bi-
tem dojde za cenu zvysSeni kvantizac¢niho sumu o pouze 1 dB.
To odpovidd rychlosti vodoznakovych bitu okolo 28 000 bitu
za sekundu.

Vyse uvedend patentova prihlaska W0-A-98/33324 také
popisuje zarizeni pro extrakci vodoznaku. Zarizeni obsahuje
délici ¢len a detektor synchronizace. Délici ¢len déli bito-
vou rychlost poctem bitl, lezicich mezi vodoznakovymi bity
(napriklad 100, je-1i kazdy sty bit signdlu bit doplnkovych
dat). Detektor synchronizace méni fazi déliciho ¢lenu, az je
v bitovém toku detekovdna synchronizac¢ni bitovd kombinace
(ddle pro kratkost sync kombinace nebo synchronizaéni kombi-

nace).

Bude zrejmé, Ze detektor synchronizace nutné obsahuije
posuvny registr (nebo sériové-paralelni prevodnik) pro ukla-
dani ¢asti bitového toku. Ve zpasobu podle znamého stavu
techniky je synchronizac¢ni kombinace obsaZena ve vodoznaku,
t.j. bity synchroniza¢ni kombinace maji mezi sebou stejny
poc¢et bita, jako vodoznakové bity. To vyZaduje v praxi dlou-
hy posuvny registr. Délka posuvného registru zavisi na délce

synchroniza¢ni kombinace a vzdalenosti mezi vodoznakovymi
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bity. Je-1i kazdy M-ty bit signdlu bit doplnkovych dat
a synchronizaéni kombinace obsahuje N bitd, musi byt detek-
tor synchronizace schopen ulozZeni (N-1).M + 1 bitu.

Némecka patentovd prihladska DE-A-37 17 315 podrobnéji
popisuje takovy znamy detektor synchronizace. V této publi-
kaci je kazdy patnacty bit signdlu doplnkovy bit a synchro-
nizaé¢ni kombinace je ¢&tyrbitové slovo. V souladu s tim obsa-
huje sériové-paralelni prevodnik (vztahovd 2znac¢ka 5 na
obr.2 spisu DE-A-37 17 315) 46 bitu.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za ukol vytvorit zpusob vkladani doplnko-
vych dat do informa¢niho signdlu, ktery by dovoloval extrak-

ci doplnkovych dat efektivnéjsim zplsobem.

K tomuto Uc¢elu se zpUsob podle vyndlezu vyznacuje
tim, Ze se pri ménicim kroku zménéné vzorky, reprezentujici
synchronizac¢ni bitovou kombinaci, od sebe oddélovany nanej-
vy$e druhym pocdtem vzorkl, ktery je podstatné mensi, nez je
prvni pocet vzorku.

Délka posuvného registru v detektoru synchronizace se
nyni uréuje délkou synchronizac¢ni kombinace a druhym poctem
bitd. Uvedeny druhy pocet miZe byt zvolen jako nezavisly na
prvnim po¢tu a miZe byt libovolné maly nebo i nulovy. V po-
slednim p¥ipadé Jjsou bity synchronizac¢ni kombinace po sobé
nadsledujici bity kédovaného signdlu. Délka posuvného regist-

ru potom odpovidd délce synchronizac¢ni kombinace.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu je synchronizaéni
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bitovad kombinace bitova kombinace, ktera v typickém pripadé
neni generovana kodérem. Modulator sigma-delta, ktery je
napriklad uvazovan pro zaznamendvani vysoce kvalitniho audio
zaznamu na DVD, vytvari bitovy tok s vysokofrekvenc¢ni kombi-
naci nul a jednic¢ek. Modulator zkousi stridat co moZnd nej-
rychleji vystupni bity, aby se kvantiza¢ni chyby presunuly
ven ze zvukového pasma. V typickém pripadé moduldtor
sigma-delta nevytvari velky pocet jednic¢ek, néasledovanych
velkym poc¢tem nul. Napriklad bitova kombinace 11110000 neby-
la nalezena v zdznamech hudby. Nuti-1li se moduldtor genero-
vat takovou atypickou nebo necharakteristickou kombinaci ve
zpétnovazebni smycéce, vede to k tomu, Ze moduldtor rychle
zméni bitovy tok na vysSe uvedenou vysokofrekvencéni kombina-
ci. Takovad atypickd kombinace je vybornym kandiddtem na vy-
tvdr¥eni synchronizac¢ni kombinace.

Prehled obrazki na vykresech

Vyndlez je blizZe vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvolanim na pripojené vykresy, ve kterych
zndzornuje obr.1l, ktery zndzornuje schema zarizeni pro vkla-
dani doplnkovych dat do informaé¢niho signdlu podle vynalezu,
obr.2 schema modulatoru sigma-delta podle vyndlezu a obr.3
az 6 tvarové pribéhy pro vysvétleni prace zarizeni, znazor-

néného na obr.2.

Priklady provedeni vyndlezu

Obr.1 zndzornuje celkové schema zarizeni pro vkladani dopln-
kovych dat do informa¢niho signdlu podle vynadlezu. Zarizeni

obsahuje predik&ni kodér 1, ménici obvod 2 a ¥idici obvod 3.

Predikéni kodér 1 prijimd (analogovy nebo digitdlni)
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vstupni signdl x a obsahuje odecitacku 11 pro odeciténi pre-
dikéniho signalu ¥ od vstupniho signdlu x. Takto ziskany
chybovy signdl e predikce je veden do kdédovaciho ¢lenu 12.
Predikéni kodér ddle obsahuje zpétnovazebni drdhu pro ziska-
ni predik¢éniho signalu Q, vcetné dekédovaciho ¢lenu 13, sc¢i-
tacky 14 a zpozdovaciho &lenu 15. V oboru jsou znama rizna
provedeni predikéniho kodéru 1, jako modulatory delta, modu-
latory sigma-delta, diferencidlni pulsni kédové modulatory
nebo MPEG video-kodéry.

Ménici obvod 2 prijimd kdédovany chybovy signdl y a je
uzpusoben pro ménéni zvolenych vzorki tohoto signdlu. Ménici
obvod je umistén mezi kédovacim clenem 12 a zpétnovazebni
drdhou 13-15, t.j. uvnit¥ smyc¢ky kodéru 1. Predik¢éni signéal
Q je tak odvozen z ménéného kdédovaného signdlu misto z nemo-
difikovaného kédovaného signdlu y. Jakdkoli kédovaci "chy-
ba", zavedenda ménicim ¢lenem 2, Je tak vedena zpét do kédo-
vaciho &lenu 12, coZ ma za nasledek, Ze se po té kédovaci

chyba kéduje, takZe je tento uc¢inek kompenzovan.

Zménény kédovany signdl z Jje veden do prijimace nebo
je uloZen na nezndzornéném datovém nosic¢i. Je duleZité po-
znamenat, 2Ze pfijima¢ maZe nebo nemusi obsahovat zarizeni
pro extrakci dopliikovych dat. BézZny prijimac¢, ktery nemd ta-
kové zarizeni, musi byt schopny dekédovat a reprodukovat
zménény kédovany signdl. DoplrikovAd data tak musi byt vloZena
zpGsobem, ktery neprekazi. Prijimace pro dekédovani a repro-
dukci kédovaného signdlu 2z kodérhl, jak je znadzornéno na
obr.1l, jsou obecné shodna se 2zpétnovazebni drdhou (13-15)

kodérli a nejsou proto samostatné znazornény.
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Vyndlez bude bliZe vysvétlen s odvolanim na obr.2,
zndzornujici zarizeni pro vkladani doplnkovych dat do signa-
1lu S modulaci sigma-delta. Zarizeni obsahuje bézny
sigma-delta moduldtor 20, obsahujici odec¢itacku 21, smyckovy
filtr 22, detektor 23 polarity a zpétnovazebni drdhu 24.
Odec¢itacka 21 odec¢itd kédovany vystupni signdal z, (majici
uroven +1V nebo -1V) od vystupniho signdlu x. Rozdilovy sig-
ndl d je filtrovan filtrem 22. Filtrovany signdl f je priva-
dén k detektoru 23 polarity, ktery vytvari, pri rychlosti
urcované nezndzornénou vzorkovaci frekvenci f , vystupni bit

"1" (+1V) pro £>0 nebo "0O" (-1V) pro £<O.

Ménici obvod 2 je zapojeny mezi detektorem 23 polari-
ty a zpétnovazebni drahou 24. V odezvé na ¥idici signdl c,
privadény ridicim obvodem 3, nahrazuje ménici obvod (multi-
plexor) zvolené bity kédovaného signdlu y vodoznakovym bitem

w; nebo bitem synchronizac¢ni kombinace s Vodoznak W a syn-

j.
chronizac¢ni kombinace S jsou ulozZeny v v odpovidajicich re-
gistrech 301 a 302 ¥idiciho obvodu 3. Prace ridiciho obvodu

bude zrejmd z nasledujiciho popisu.

Obr.3 znazornuje tvarové prubéhy pro vysvétleni prace
zarizeni, JjestliZe je ménici obvod 2 nec¢inny. Konkrétnéji
obrazek znazornuje vstupni signdl x a vystupni signal
z (ktery je stejny, jako kdédovany signal vy, protozZe ménici
obvod je nec¢inny). Modulator sigma-delta vytvari kladnéjsi
vzorky, kdyZ se vstupni signdl zvétsuje. Jak obrazek ukazu-
je, je vstupni napéti -0,5 V kédovano jako bitova posloup-
nost 0001 (tri impulsy -1V a jeden impuls +1V), a vstupni
napéti +0 V je kdédovano jako vysokofrekvenéni bitova kombi-

nace 01010 (prostfidané -1V a +1V impulsy), a vstupni napéti
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+0,5 V je kédovadno jako bitova posloupnost 1110 (tfi impulsy
+1 V a jeden impuls -1 V). Je dilezZité poznamenat, Ze dvoji-
ce dlouhych sledl sestavajicich z nul a dlouhych sledl se-

stdvajicich z jednic¢ek se nevyskytuji.

Bitovy tok z se dekéduje na nezndzornéném prijimacim
konci pretvarovavanim prijimanych impulst, a tim, Ze se
nechaji prochdzet dolni propusti. Ve zjednoduseném prikladé
se signal demoduluje zprumérovanim 13 vzorku bitového toku.
Demodulovany signdl x' Jje taktéZ zndzornén na obr.3, aZ na
Gasové zpozdéni vyvolavaného uvedenym zpracovanim dolni pro-
pusti. Demodulovany signdl x' je tak casové synchronizovan

s vstupnim signalem.

Obr.4 znazornuje tvarové prubéhy pro vysvétleni prace
zarizeni, jestliZe Jje ménici obvod 2 aktivni. V daném pri-
kladé byl vzorek 30 (obr.3) "-1" moduldtoru sigma-delta na-
hrazen vzorkem 40 "+1" tak, Ze reprezentuje vodoznakovy bit
wi=1. JelikoZ? zména je vedena zpét na vstup, bude negativni
U¢inek zmény nésledné kompenzovan kédovacim ¢lenem. Cést koé-
dovaného signalu z, bezprostredné nasledujici po bitu 40 do-
pliikovych dat, se tak odlisuje od odpovidajici ¢asti, zna-
zornéné na obr.3. Demodulovany signdl x' na obr.4 je tak
v souladu s tim odpovidajicim zpisobem odlisny od stejného
signadlu na obr.3. Je tfeba si povSimnout toho, Ze casova
synchronizace na obrazcich pusobi rozdil, Kktery se stane
zrejmy jiz pred tim, neZ se vlozi bit doplnkovych dat. Jak
ukazuji obr.3 a 4, Jjsou prislu$né c¢dsti demodulovaného sig-

nalu oznaceny 31 a 41.

Jak bude zrejmé z obr.3 a 4, je rozdil v praxi sotva



see
.
-
.
s e
csee
tEma

postrehnutelny. Moduldtor sigma-delta pro kédovani vysoce
kvalitnich audio signdld pri vzorkovaci rychlosti f =2 822
400 Hz (64 x 44 100) md odstup signdlu od Sumu 115 dB. Bylo
zjidténo, Ze nahrazenim jednoho vzorku na 100 vzorku se
kvantizac¢ni sSum zvysSi pouze o 1 dB. Je treba si povSimnout
toho, Ze dlouhé sledy samych nul a dlouhé sledy samych jed-
ni¢ek se nevyskytuji ani po tom, co byla vloZen bit doplnko-
vych dat. Pravé tato vlastnost dovoluje, aby synchronizaéni
kombinace, Kkterd se m& vkladat do bitového toku, byla na

prijimacim konci spolehlivé detekovana.

Bity S5 synchronizaéni kombinace S se vkladaji stej-
nym zpusobem. Podle vynalezu je tak vzdalenost mezi po sobé
nasledujicimi synchronizac¢nimi bity S5 podstatné kratsi, nez
je vzdadlenost mezi po sobé nasledujicimi bity w; vodoznaku
W. Obr.5 znazornuje zjednoduseny priklad takto ziskaného bi-
tového toku audiosigndlu. V tomto prikladé je kaZdy desaty
bit bitového toku vodoznakovy bit w;. Mezi vodoznakovymi bi-
ty tak 1lezi vzdy 9 bitd audio signdlu. Pro identifikovani
poloh vodoznakovych bitd v bitovém toku, a popripadé takeé

pro identifikovéni prvniho bitu w, rdmce vodoznakové zpravy,

o
je v bitovém toku uloZena synchronizac¢ni kombinace S, obsa-

hujici 6 bitl sj...sg. V daném prikladé lezi mezi synchroni-
zacnimi bity sy pouze 1 audio bit. Bity vloZenych dat jsou
na obrazku vysrafovany.

Detektor synchronizace (nezndzornény, protoZe takovy
detektor je sdm o sobé zndm, mimo jiné =z némecké patentoveé
prihlasky DE-A-37 17 315) obsahuje posuvny registr, ktery ve
znazornéném prikladé kryje okno 5.2+1=11 bith. V prohledava-

cim médu detektoru synchronizace je detektor synchronizace
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staktovdn s bitovou rychlosti kandlovych bitua. JestliZe okno
obsahuje bitovou kombinaci S v jeji prvni,
treti,....,jedenacté bitové poloze, byla detekovdna synchro-
niza¢ni kombinace. Toto je oznac¢eno na obr.5 oknem 50.
V odezvé na to detektor synchronizace provede zavés a spous-
téni ¢itace pro déleni deseti, aby se tim identifikovaly po-

lohy vodoznakovych bitd w Je treba poznamenat, Ze jestlize

jsou synchronizaéni bitylsj casti vloZeného vodoznaku, jak
je navrhovano dle stavu techniky, t.j. jsou také oddélovany
deviti audio bity, mél by byt posuvny registr schopny obsdh-
nout 5.10+1=51 bitld. V praxi by byl posuvny registr, napri-
klad pro sigma-delta-modulovany audio signdl, majici vodo-
znakové bity oddélované 100 nebo i 1000 bity a majici dlou-

hou synchronizac¢ni kombinaci, prilis velky.

Jak je zndzornéno na obr.5 dalSim oknem 51, nelze vy-
louc¢it, Ze synchronizac¢ni kombinace je také pritomna kdeko-
liv v bitovém toku. Najde-1li se tato kombinace pri vyhleda-
vacim médu, dojde k chybnému zavésu detektoru synchronizace
a vodoznak nebude spravné extrahovan. Pro zlepsSeni spolehli-
vosti jsou synchronizac¢ni kombinace a vzdalenost mezi syn-
chroniza¢nimi bity zvoleny tak, Ze bude nepravdépodobné, zZe

se takovy chybny zavés objevi.

Jak bylo uvedeno vyse s odvolanim na popis obr.3
a 4, nevyskytuji se v sigma-delta-modulovaném signalu dvoji-
ce dlouhych sledl nul a dlouhych sledd jednicek. Objevi-li
se sled Jjednicek, bude mit néasledujici sled nul =zpravidla
odlisnou délku (a obracené). Dvojice sledl jednicek a v pod-
staté stejného sledu nul Jjsou oznacovany jako atypické nebo

necharakteristické kombinace. Priklady sigma-delta modulova-
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nych audio signalu jsou 1111000, 11110000, 111100000,
1111100000 a jejich obracené verze. Nebyly zjistény v ukaz-
kdch redlného audio signalu. V prednostnim provedeni vynale-
zu je takova atypickd kombinace vloZena do bitového toku pro

tvorbu synchronizac¢ni kombinace S.

Obr.6 zndzornuje tvarové priubeéhy pro vysvétleni prace
zarizeni, jestliZe je do bitového toku vlozZena synchronizac-
ni kombinace 111000 (zna&zornéna vztahovou 2znackou 60). Na
obrdzku jsou zndzornény stejné tvarové prubehy Jjako na
obr.3 a 4. Jak je 2zndzornéno na obrdzku, je znacné ovlivnén
demodulovany signal x'. Jde vsak o zjednoduseny priklad. By-
lo zjisténo, ze tato deformace je v praxi sotva pozorovatel-

2

na.

V pripadé potreby miZe byt zmirnén negativni dc¢inek
vklddani synchronizac¢ni kombinace. Napriklad mizZe byt jeden
nebo vice predchozich bithd "pred-modifikovanych" tak, Ze se
zmensi chyba. Toho se dosdhne predvidanim, ktera
"pred-modifikace" vyvold nejlepsi kédovaci kvalitu. Toto by-
lo navrZzeno Vv nezverejnéné evropské patentové prihlasce
¢.97204056.2 (PHN 16 669) stejného prihlasovatele. Alterna-
tivou je zhodnotit negativni G¢inek vkladani synchronizacéni
kombinace v podminkdch napriklad odstupu signdlu od Sumu,
a odlozit vkladadni synchronizac¢ni kombinace, aZz se zjisti
bitovy tok, Vv némZ je odstup signdlu od Sumu shledan jako
prijatelny.

Je moZné shrnout, Ze je navrZeno zarizeni pro vklada-
ni doplikovych dat (napfiklad vodoznaku W) do informac¢niho

signdlu (x). V provedeni vyndlezu zarizeni obsahuje obvykly
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modulator 20 sigma-delta pro kédovani audio signdlu x, a mé-
nici prostredek 2 pro periodické nahrazovidni bitu kédovaného
signalu y vodoznakovym bitem w;. Stejnym zpusobem se vklada
do signalu synchronizac¢ni kombinace S. Synchronizac¢ni bity
s; se vkladaji v mens$i vzdadlenosti neZz vodoznakové bity.
S vyhodou je synchronizac¢ni kombinace vytvorena jako kombi-
nace prilehlych bitd, které nejsou typicky generovany kodé-
rem. Pro moduldtor sigma-delta je takova kombinace sled jed-
nic¢ek, nasledovany v podstaté stejné dlouhym sledem nul, ne-

bo naopak.



PATENTOVE NAROKY

1. Zpuasob vkladani doplnkovych dat do informac¢niho
signdlu, pri kterém se
- kéduje informac¢ni signdl pomoci kodéru, obsahujiciho zpét-
novazebni smy¢ku pro ovladani kédovani,
- v uvedené zpétnovazebni smycce kodéru se méni zvolené
vzorky kédovaného signdlu pro reprezentovani uvedenych do-
plnkovych dat a synchroniza¢ni bitové kombinace, pricemz
zménéné vzorky, reprezentujici doplnkovd data, jsou od sebe
oddélovany nejméné prvnim poctem vzorku,
vyznaceny tim, Ze pri ménéni jsou zménéné vzorky, reprezen-
tujici synchronizac¢ni bitovou kombinaci, oddélovany nanejvy-
Se druhym poctem vzorklG, ktery je podstatné mensi, nez je

uvedeny prvni pocet vzorku.

2. ZpUsob podle ndroku 1, vyznaceny tim, Ze zménéné
vzorky, reprezentujici synchronizac¢ni bitovou kombinaci,
jsou po sobé nasledujici vzorky zménéného kédovaného signa-

1u.

3. Zpisob podle nadroku 1 nebo 2, vyznaceny tim, 2Ze
synchronizac¢ni bitovd kombinace je bitovad kombinace, které

typicky neni generovana kodérem.

4. Zpusob podle ndroku 1, 2 nebo 3, vyznaceny tim, Ze

kodér je modulator sigma-delta.

5. ZpUsob podle naroku 4, vyznaceny tim, Ze synchro-
nizaéni bitova kombinace je dvojice sledu jednic¢ek a v pod-

staté stejné dlouhého sledu nul.
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6. Zphsob podle ndroku 4 nebo 5, vyznaéeny tim, Ze
synchronizaéni bitovad kombinace je 1111000, 11110000,

1111100000 nebo jeji obracend verze.

7. Zarizeni pro vkladani doplnkovych dat do informac-
niho signdlu, obsahujici
-~ kodér pro kédovani informa¢niho signdlu, zahrnujici zpét-
novazebni smyéku pro ¥izeni kdédovani,
- prostredky uvnit¥ uvedené zpétnovazebni smycky kodéru pro
ménéni zvolenych vzorkl kédovaného signdlu pro reprezentova-
ni doplikovych dat a synchronizaéni bitové kombinace, pri-
cemZ zménéné vzorky reprezentuji doplnkovd data, vzajemné
oddélovanid nejméné prvnim poctem vzorka,
vyznacené tim, Ze uvedené prostredky pro ménéni jsou uspora-
dany pro vzajemné oddélovani zménénych vzorkid, reprezentuji-
cich synchronizaé¢ni bitovou kombinaci, nanejvyse druhym poc-
tem vzorkl, ktery je podstatné mens$i, neZ je uvedeny prvni
pocet vzorku.

8. Informaé¢ni signdl, kdédovany kodérem, pricemZ zvo-
lené vzorky informa¢niho signdlu jsou zménény pro reprezen-
tovani vloZenych doplikovych dat a synchronizaéni bitové
kombinace, pri¢emZ zménéné vzorky, reprezentujici doplnkova
data, jsou umistény ve vzajemném odstupu rovném nejméneé prv-
nimu poc¢tu vzorku,
vyznacéeny tim, Ze zmé&néné vzorky, reprezentujici synchroni-
zacdni bitovou kombinaci, jsou umistény ve vzajemném odstupu
nanejvyde odpovidajicim druhému poé¢tu vzorku, ktery je pod-

statné mensi, neZ prvni pocet vzorku.
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9. Signdl podle naroku 8, vyznac¢eny tim, Ze synchro-
niza¢ni bitova kombinace je kombinace po sobé nésledujicich

vzorka, kterd typicky neni generovana kodérem.

10. Signdl podle naroku 8, vyznaceny tim, Ze infor-
mac¢ni signdl je sigma-delta-modulovany audio signdl a syn-
chroniza¢ni bitova Kkombinace Jje dvojice sledu jednicek
a v podstaté stejné dlouhého sledu nul.

11. Nosic¢ dat se zaznamenanym signdlem podle kterého-
koli z naroku 8 az 10.
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