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Urzadzenie do pomiaru temperatury cial
o niewielkiej pojemnosci cieplnej badanych prébek

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru temperatury cial o niewielkiej
pojemnosci cieplnej badanych prébek, w szczegélnosci do pomiaru wysokich temperatur prébek metali i stopéw
metali.

Stan techniki.Znane s3 termoelektryczne pomiary temperatury, polegajace na umieszczeniu termoogniwa
pomiarowego w sasiedztwie powierzchni ciata, ktérego temperatura ma by¢ mierzona.

W przypadku, gdy obiekt pomiaru znajduje si¢ w osrodku gazowym, umieszczenie kulistej spoiny termo-
ogniwa pomiarowego nawet w bliskim sgsiedztwie tego obiektu nie prowadzi do uzyskania doktadnego wyniku
pomiaru. Jest to spowodowane matym cieptem wtasciwym gazow oraz matym wspdétczynnikiem przewodnictwa
cieplnego gazéw. Wymienione czynniki maja tym mniejszy wplyw zakldcajacy, im na wigkszej powierzchni
w stosunku do catej powierzchni termospoiny zachodzi bezposredni kontakt cieplny z obicktem pomiaru oraz im
ten kontakt jest doskonalszy, za$ wymiana ciepta z czeici termopary nie zetknigtej z clalem badanym jest
mniejsza, Przy pomiarach prowadzonych w préini warunki pomiaréw ulegaja dalszemu pogorszeniu, gdyZz wymia-
na ciepta zachodzi tylko na drodze promieniowania. Pomiary takie, prowadzone w szczegélnosci przy pomocy
termoogniwa niezaleznie wzorcowanego, czyli w warunkach innych niz warunki prowadzonego pomiaru, moga
by¢ obarczone duzym biedem. '

W zastosowaniu do pomiaru temperatury matych cial, o niewielkiej pojemnosci cieplnej oraz przy pomia-
rach temperatur wysokich, gdy nie istnieje mozliwos¢ wprowadzenia do wnetrza badanego ciata termospoiny
pomiarowej — znane $rodki mierzenia temperatur sa niewystarczajaco doktadne.

' Celem wynalazku jest opracowanie takiego urzadzenia pomiarowego, ktére pozwolitoby na dokonywanie
pomiaréw o wyzszej doktadnosci temperatury cial o niewielkiej pojemnosci cieplne;.

Istota wynalazku. Wedtug wynalazku urzadzenie ma wiele termopar, ktérych powierzchnie w poblizu spoin
s3 dokladnie zetknigte z badang prébka, umieszczong w rurce izolujacej. Czgsci termopar, wykonane z jednego
materiatu, zaopatrzone w klinowe zakoriczenia, sg docisnigte do zewnetrznej powierzchni rurki izolujacej za - .
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- pomocy ksztaktki. Kszta}tka jest wykonana z tego samego m&tenalu co wspommane czesci termopar W klino-
wych zakoriczeniach tych czc;scn termopar sa wykonane otworkl w ktorych 3 umleszczbne preclkl stanowmce
drugie elektrody termopar. S -

lnnym rozwigzaniem wediug wynalazku Jest urzqdzeme w ktorym kszta}tka ]est wykonana z tego samego
materiatu co preciki, za$ preciki s3 osadzone w otworach wykonanych bezposredmo w tej ksztattce.

Wobu wariantach rozwigzania wedtug wynalazku klinowe ‘zakoriczenia cze$ci termopar, stykajace sie -
z rurka izolujaca zawierajaca prébke lub bezpostednio z probka, sa tak uksztaltowane, iz scisle przylegaja z jednej
strony do zewngtrznej powierzchni rurki izolujacej lub zewnegtrznej powierzchni probki, a z drugiej sirony do
wewnegtrznej powierzchni ksztattki dociskajacej. Powierzchnie stykowe sa wygtadzone.

Opisane klinowe zakoriczenia czesci termopar, sg docisnigte do powierzchni rurki izolujacej lub pow.crzch-
ni prébki pod katem ostrym. Dalej na dtugosci te czesci termopar s3 sprezyscie ugiete do potozenia réwnolegte-
go do osi tej rurki; w tym potozeniu s3 one umocowane w-otworach korkéw zamykajacych szczelnie wnetrze
przestrzeni radlatora Korki s3 wykonane z materiatu 1zolujqcego elektrycznie i odpornego na wysokie temperatu-
ry i s3 zaopatrzone w rurki, umozliwiajace wytworzenie wewnatrz radiatora przeptywu gazu oboj¢tnego. Ponadto -
korki majg osiowe otwory stuzace do wprowadzenia rurki z prébka i do osadzenia sond ultradZwigkowych.

Gtéwna zaleta urzadzenia wedlug wynalazku jest, ze w zastosowaniu do matych prébek o srednicy rzedu
2 mm i dtugoéci od kilku do kilkunastu mm, umieszczonych w rurce izolujacej ceramicznej o grubosci $cianki
rzedu 1 mm, rozwigzanie pozwala osiagna¢ doktadnosé pomiaru rzedu + 0,001 temperatury mierzonej. o

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie do pomiaru w przekroju podtuznym, fig. 2 — to samo urzadzenie w wi-. -
doku od czota. Fig.3 przedstawia inny wariant rozwigzania urzadzenia w przekroju podtuznym. e

Przyktad wykonania wynalazku. Stwierdzono na podstawie badairi przeprowadzonych termoogmw roz- .

mleszczonych wokét badanej prébki. ze prawidtowos¢ pomiarowa zapewnia speinienie dwéch warunkéw. Tet--'_ -
" moogniwa na znacznej czeéci swojej wygtadzonej powierzchni powinny byé docisnigte do wygtadzorej- po- . ', -
wierzchni prébki lub rurki izolujacej, zas czesci termoogniw nie stykajace sig¢ scisle z probka lub rurkq izolujacg .-

powinny by ¢ dopasowane i docisnigte do powierzchni brytki otaczajacej ciato badane.
Jak pokazano na fig. 1, badana prébka 1 jest umieszczona w izolujacej rurce 2. Rurka 2 jest od zewnqtrz'

otoczona wiazka szesciu czesci 3 termopar, ktére to czgsci wykonane sa z wegla. W ich zakoriczeniach sa wyko- ol

nane otworki, w ktérych sa zamocowane preciki 4 wykonane z wolframu. Weglowe czgsci 3 maja zakoriczenia
o ksztalcie klinowym, przylegajace do zewnegtrznej pow1erzchn1 rurki 2 i s3 do tej rurki docisnigte za pomoca
. ksztattki 5 wykonanej réwniez z wegla. Wspomniane zakoriczenie weglowych czesci 3 sa doktadnie dopasowane

. zaréwno do zewnetrznej powierzchni rurki 2, jak i do wewngtrznej powierzchni ksztattki 5. Dalej czesci 3 s3

~ ulozone wzdluz rurki 2 i sa umieszczone w otworach ceramicznych korkéw 6. Przez inne otwory korkéw 6 sa
~ przesunigte wolframowe preciki 4. Wszystkie otwory w korkach 6 sa wykonane réwnolegle do osi rurki 2,
- poniewaz za$ korice czesci 3 i 4 termopar s3 zamocowane pod katem do tej osi, wspomniane czgsci-na odcinkach
migdzy ksztattka 5 i korkami 6 sa wygiete sprezyscie, co zapewnia dodatkowo ich doktadne przyleganie w miej-
scach stykéw roboczych i utatwia wprowadzenie probki.

Opisany zesp6t elementéw termopar wraz z ich zamocowaniami i badang prébka jest umieszczony w izo-
temperaturowym grzewczym radiatorze 7 o ksztalcie rury majacej beczutkowata powierzchni¢ zewnegtrzng.

“Korki 6 s3 umocowane w koricach radiatora 7 za pomoca uszczelnieri 8. W korkach 6 s tez umieszczone rurki 9
dla doprowadzenia do wnetrza radiatora gazu obojetnego, a w Srodkowej czesci radiatora znajduja sig otwory 10 .
dla odptywu tego gazu.

Innym wariantem urzadzenia jest rozwiazanie, wedug ktérego czesci 11 termopar sg wykonane z wolframu
ina zakornczeniach sg pozbawione otworéw dla zamocowania precikow, stanowigcych drugie czesci termopar.
Preciki 12 s3 wykonane z kanthalu A i s3 osadzone w otworach wykonanych w ksztattce 13, ktéra réwniez jest
sporzadzona z kanthalu A. Przyleganie czesci 11 termopar do zewnetrznej powierzchni rurki 2 oraz do wewneg-
trznej powierzchni ksztattki 13 jest zrealizowane za pomocy tych samych srodkéw technicznych, ktore zostaiy
opisane w poprzednim wariancie. Tt

Jesli czesci termopar o klinowych zakoriczeniach sa wykonane z wegla, to przewody kompensacyjne stano— .
wigce przedtuzenia elektrod weglowych s3 wykonane z kanthalu, najdogodniej z kanthalu A o skladzw 70% Fe,

- 23%Cr, 5% Al i 2% Co.

W tak skonstruowanym urzadzeniu pomiaru temperatury dokonuje sig, jak gdyby Jednej bryly, w ktorej '

) ’ '.' "'ceniralnym obszarze, w otoczeniu zbioru docisnigtych termoogniw, znajduje si¢ badana prébka ciala, W warun- ;' C s ’

kach réwnowagi, bez doptywu i odptywu ciepta, temperatura calej_ bryty ulega wy;éwnani_u,'»z;aé n_aipi?cie o
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‘termoogmw ]est mmrq temperatury prébki. Opisane urz4dzeme nadaje sig¢ rowmez do pomlarow dynamlcznych
- pod warunkiem odpowiedniego wywzorcowania i wprowadzema poprawek dla nagrzewania i chtodzenia. Wzorco-

wanie przeprowadza sig¢ korzystnie metodg pomlarow ultradzmgkowyoh punktow temperaturowych dla topme-
nia i krzepnigcia metali o wysokiej czystosci. , .

Zastrzezenia patentowe

" 1. Urzadzenie -do pomiaru temperatury cial o niewielkiej pojemnosci cieplnej badanych prébek, zaopatrzo-
ne w termoogniwa pomiarowe, ktérych elektrody maja bezposredni, albo posredni kontakt cieplny z badang
prébka, znamienne tym, Ze ma szereg czesci (3) termopar docisnigtych do zewng¢trznej powierzchni
izolujacej rurki (2) zawierajacej probke (1), za pomocy ksztattki (5) wykonanej z tego samego materiatu co’
czesci (3), a w klinowych zakoriczeniach czgsci (3) s3 wykonane otworki, w ktorych $3 umocowané ,pr¢c1k1 4)
stanowigce drugie czesci termopar.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne ty m, ze klinowe zakoriczenia czesci (3) termopar s4 .
odpowiednio uksztattowane i wygtadzone na styku wewnetrznym z powierzchnig rurki (2) oraz na styku zewng-

" trznym z ksztattka (5).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze klinowe zakoriczenia czesci (3) termopar s
docisnigte do powierzchni rurki (2) pod katem ostrym, a dalej na dtugosci sa sprezyscie wygigte do potozenia
‘réwnolegtego do osi rurki (2) i w tym potozeniu s3 umocowane w otworach korkéw (6) izolujacych elektrycznie
i odpornych na wysokie temperatury, przy czym korki (6) stanowia gazowo szczelne zamknigcie wewngtrznej
przestrzeni radiatora (7) i sa zaopatrzone w rurki (9) dla zapewnienia wewnatrz radiatora przeptywu gazu. -

4. Urzadzenie do pomiaru temperatury cial o niewielkiej pojemnosci cieplnej badanych prébek, zaopatrzo- .
ne wtermoogniwa pomiarowe, ktérych elektrody maja bezposredni, albo posredni kontakt cieplny’ zbadanq
prébka, znamienne ty m, Zze ma szereg czesci (11) termopar docisnigtych do zewngtrznych- pow1erzchm
izolujacej rurki (2), zawierajacej probke (1) za pomocg ksztattki (13), a w ksztattce (13) sa wykonane otworkl
. “wktérych s3 umocowane preciki (12) stanowigce wraz z ksztattka (13) drugie czesci termopar, przy. czym'

. ksztattka (13) jest wykonana z tego samego materiatu co preciki (12).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne ty m, ze klinowe zakoriczenia czesci (11) ternopar s3
odpowiednio uksztattowane i wygltadzone na styku wewnetrznym z powierzchnia rurki (2) oraz na styku zewne-
trznym z ksztaltka (13).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne ty m, ze klinowe zakoriczenia czesci (11) termopar sq
docisnigte do powierzchni rurki (2) pod katem ostrym, a dalej na dtugosci sa sprezyscie wygiete do polozenia
réwnolegtego do osi rurki (2) i w tym potozeniu sg umocowane w otworach korkéw (6) izolujacych elektrycznie

iodpornych na wysokie temperatury, przy czym korki (6) stanowia gazowo szczelne zamknigcia wewngtrznej
 przestrzeni radiatora (7) i sa zaopatrzone w rurki (9) dla zapewnienia wewnatrz radiatora przeptywu gazu obo-
jetnego.
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