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(54) Zapojen{ zdroje ridicich impuls® systému pro
digitdlni zpracovéni obrazu

(57) lZapojeni se tykd zdroju tidicich im- a druhéau vystupu /H1 a H2/ druhého vyrovna-

pulslt systému pro digitdlni zpracovdn{ obra-
zu a te3{ problém generace potfebnych Fidi-
cich impulsi s Fidkovym a snimkovym opako-
vacim kmito&tem systému pro digitdlni zpra-
covani obrazu. Uvedené tedeni lze vyuZit
viude tam, kde je potfeba generovat tele-
vizni synchronizaéni a zatemnovaci impulsy
a dal3{ impulsy se stejnym opakovacim kmi-
todtem, ale jinym tvarem. Podstatou fedeni
je, %e osm vystupd /Cl aZ C8/ ptvého &ita-
e /C/ je postupné spojenc s odpovidajici-
mi osmi adresovymi vstupy /1A a* 9A/ prvnt
permanentni pamé&ti /A/, jejf: tri vystupy
/Al a% A3/ jsou spojeny se tfemi datovymi
vstupy /2M a} 4M/ multiplexoru /M/. Vystup
multiplexeru /M1/ je spojen se vstupem /1R/
prvnfho vyrovndvaciho registru /R/, jehoil
Etyti vstupy /2R aZ SR/ jspu spojeny se
Etytmi vystupy /AS aZ A8/ prvn{ permanent-
ni pam&ti /A/. P4ty vystup’ /RS/ prvniho vy-
rovnévaciho registru /R/ je spojen s prvnim
adresovym vstupem /1B/ druhé permanentni
pam&ti /8/ a s prvntm vstupem J/1E/ druhého
titake /E/, jeho? &tyFi vystupy /€1 az €4/
jsou postupng spojeny e &tytmi vstupy /28
a? 5B/ druhé permanentni pame&ti /8/. Ctyfi
vystupy /Gl a? G&/ &tvrtého &ftage /G/ jsou
spojeny se Styfmi vstupy /6B a? 9B/ druhé
permanentn{ paméti /87, jejf: prvaf{ a dru-
hy vystup /Bl a? B2/ je spojen s pdtym a
festym vstupem /SM a 6M/ multiplexeru /M/

a jejlr tfet{ a Ctvety vystup /B3 a B4/

je 'spojen s prvn{m a druhym vstupem /1H a
21/ druhého vyrovndvactho registru /H/.

K prvnim &tyfem vystupOm /Rl al R4/ prvni-
ho vyrovndvaciho registrcu /R/, k prvnimu

vaciho registru /H/ a k vystupu /K1l/ klop-
ného obvodu /K/ jsou pfipojeny vystupni
svorky /55, SH2, SHA, SREF, SVZ, SVA a SSL/
vystupnich Fidlcich impuls( pro systém di-
gitdlniho zpracovdn{ obrazu.
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Vyndlez se tykd zapojeni zdroje Pfidicich impulsd systému pro dlgitdlnf{ zpracovdni obra-
zu.

Systém pro digitdlnf{ zpracovéni abrazu je slozité elektronické zatfzenf, které pro svaou
tinnost pottfebuje tadu Fidicich impulsd, jejichZ zdkladem jsou televizni synchronizatn{ a
zatemnovac! impulsy, dopln&né dalsfmi impulsy se stejnym opakovacim kmitoitem, ale Jinym tva-
rem, Problém generovéni fidicich televiznich impulsd se te3{ dvojim zplisobem, bud zapojenim
se sekventnimi obvody, nebo specidlnim integrovanym obvodem. Hlavn{ nevyhodou pouZit{ sekven-
&nich obvodd je jejich zna&nd obvodovd sloZitost, lze je v3ak upravit i pro generovédni dal-
Sich potfebnych tidicfch impulsnich prdb&hi. Nevyhodou specidlniho integrovaného obvodu je,
e jej nclze jednoduchym zplsobem upravit pro generovdn{ dal&fch potfebnych Ffdicich impul-
snich pribéhd, které potom musi byt generavdny ve zvlé3tnich pEidavnych obvodech.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni zdroje EFidicich signdld podle vyndlezu, sestdvaji-
ciho z prvnl a druhé permanentni pamdti, z multiplexeruy, z prvniho a druhého vyrovndvaciho
registru, z prvniho, druhého, tfetiho a &tvrtého &{tate, z prvniho a druhého nulovaciho obvo-
du, z hradla a klopného obvodu. Podstatou vyndlezu je, %e vystup prvnl a% osmy prvého &itace
je postupné spojen s odpovidajicim prvnim a? osmym adresavym vstupem prvn{ permanentni pa-
mé&ti, jejiZ prvni, druhy a tfet{ vystup je spojen s druhym, tfetim a &tvrtym datovym vstu-
pem multiplexeru. Prvni vstup multiplexeru je spojen se zemf a jeho vystup je spojen s prv-
nim vstupem prvniho vyrovndvaciho regiétru, jeho? druhy, tfeti, &tvety a pdty vstup je
postupn& spojen s &tvrtym, pdtym, Sestym a sedmym vystupem prvn{ permanentni pamd&ti, jejfZ
osmy vystup je spojen s prvnim vstupem prvniho nulovactho obvodu. Prvni vystup prvého nulo-
vaciho obvodu je spojen s druhym vstupem prvého &itate, zatimco jeho druhy vstup je spojen
se svorkou vnégjsiho nulovaciho signdlu a jeho tret{, &tvrty a paty vstup jsou spojeny s prv-
nim, druhym a teetim vystupem prvého &itale. K jeho prvaimu vstupu je ptipojena svorka hodi-
nového signdlu, kterd je také ptripojena k tfetimu vstupu druhédho vyrovndvaciho registru a
k 8estému vstupu prvniho vyrovndvaciho registru. P&ty vystup prvafho vyrovndvaciho registru
Jje spojen s prvnim adresovym vstupem druhé permanentn{ pamé&ti a s prvnim vstupem druheho &i-
tate, jehoZ prvni, druhy, ttet{ a &tvrty vystup jsou postupn& spojeny s druhym, tfretim, &tvr-
tym a pdtym vstupem druhé permanentni pam&ti. Pdty vystup druhého &ita&e je spojen se vstupem
tfetiho &ftate a prvnim vstupem hradla, jehoZ prvni vystup je spojen s prvnim vstupem &tvrté-
ho &ftate. Prvni, druhy a tfetl vystup tfetfho &ftade je postupn& spojen s prvnim, druhym a
ttetim vstupem dekodéru, jehoZ prvni vystup je spojen s druhym vstupem hradla. Prvni, druhy,
tfet! a &tvrty vystup &tvrtého Citate )jsou postupné spojeny s Zestym, sedmym, osmym a de-
védtym vstupem druhé permanentni pamdti, jeji% prvni a druhy vystup je spojen s piatym a Ses-
tym vstupem multiplexeru a jeji? treti a &tvrty vystup je spojen s prvnim a druhym vstupem
druhého vyrovndvaciho registru. Jeho prvni vystup je spojen s prvnim vstupem klopného obvo-
du, jeho? druhy vstup, stejné& jako druhy vstup druhého ¢itale, druhy vstup tretiho &itace
a druhy vstup &tvrtého &itale jsou spojeny s vystupem druhého nulovaciho obvodu. VSech de-
vét vstupd druhého nulovaciho obvodu je postupné spojeno s odpovidajici{mi deviti vstupy dru-
hé permanentni paméti, Desdty vstup druhého nulovaciho obvodu je spojen sc svorkou vnéjs{-
ho nulovaciho signdlu. K prvnim &tyfem vystupdm prvniho vyrovndvaciho registru, k prvnimu a
druhému vystupu druhého vyrovndvaciho registru a k vystupu klopného obvodu jsou piipojeny
vystupni svorky vystupnich Fidicich impulst systému pro digitdlni zpracovdni obrazu. Ridic{
impulsy s féddkovym a snimkovym opakovacim kmito&tem generované piisludnymi funk&énimi bloky
zapojeni jsou doplnény impulsy pro rozli3enl sudého a lichého pulsnimku, které se ziskaji
klopnym obvodem. Ostatni funké&ni bloky zajisfuji adresovdni permanentnich pamé&ti s rddkovym
nebo snimkovym opakovacim kmito&tem.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu oproti predchozim zatizenim je podstatné zjednoduden{
obvodového zapojeni. Dalsi vyhodou je moinost snadné zmény potfebnych Casovych pribéhd impul-
sG ptedprogramavdnim obsahd permanentnich pam&t{. Uvedené teZeni ptind3{ nejen usporu. soutds-
tek, ale zéroven vat3i spolehlivost, snadn&jsi nastavitelnost a opravitelnost.

Zapojeni obvodd generdtord tf{dicich impulsd lze vyuZit v3ude tam, kde potfebujeme ge-
nerovat televisni synchronisaén{ a zatemnovaci impulsy a daldi impulsy se stejnym opakovacim
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kmitodtem, ale jinym tvarem. Typickym p¥ikladem jeho vyuZit{ je Fidici blok systému pro
digitdln{ zpracovdn{ obrazovych signdld.

Na pFipojeném vykresu je blokové schéma zapojeni, kde je zndzorn&no vzdjemné propojeni
jednotlivych funk&nich blokl generdtord ridicich impulsd.

Zapojen{ zdroje fidicich impulst bude bli%e popsdno -podle vykresu, ktery zndzornuje
blokové schéma zdroje, kde vystupy prvého &itafe Cl aZ CB jsou spojeny s adresovymi vstupy
1A aZ BA prvni permanentn{ pamé&ti A za dfelem adresovdni prvni permanentni pamé&ti A impulsy
odvozenymi z haodinového signdlu CLK. Jejl prvnl vystup Al s horizontédlnimi synchronisadnimi
impulsy HS je spojen s druhym datovym vstupem 2M multiplexerem M, jeji druhy vystup A2
s vyrovndvacimi impulsy VV je spojen s tfetim datovym vstupem 3M multiplexeru M a jejl tfetf
vystup A3 s udrZovacimi impulsy VU je spojen se &tvrtym vstupem 4M multiplexeru M. Jeho prvn{
vstup 1M je spojen se zem{ a jeho vystup Ml, na kterém je sloZena Uplnd televisni synchroni-
sagni smés S0, je spojen s prvnim vstupem 1R prvniho vyrovndvaciho registru R, jehoZ druhy
vstup 2R je spojen s &tlvrtym vystupem A4 prvn{ permanentni pamé&ti A s horizontdlnimi zatem-
novacimi impulsy HZ0, tretl vstup 3R s pdtym vystupem A5 s horizontélnimi zatemnovacIimi im-
pulsy HAG pro &tvercovy formdt, &tvrty vstup 4R s Sestym vystupem A6 s impulsy REFQ pro obno-
veni dynamickych pamé&ti a jeHo paty vstup 5R se sedmym vystupem A7 prvni permanentni pamé&ti
A s ti{dicim Ffddkovym kmitottem FLUQ. Jeji osmy vystup A8 se signdlem konce fddku END je spo-
jen s prvnim vstupem 1IN nulovaciho obvodu N, pro zajistén{ nulovdni &itadd na za&dtku fddkové
periody, jehoi prvn{ vystup N1 s nulovacim signdlem SN fddkovych obvodd je spojen s druhym
vstupem 2C prvého &{tage C. Druhy vstup 2N nulovaciho obvodu je urcen k pfipojeni vnéjsiho
nulovaciho signdlu NLS a jeho dal&{ t¥i vstupy 3N, 4N a 5N jsou spojeny s prvnimi tfemi vystu-
py L1, C2 a CS prvého &itage C. K jeho prvnimu vstupu 1C je ptfipojen hodinovy signdl CLK, kte-
ry je také ptipojen k tfetimu vstupu 3H druhého vyrovndvaciho registru H a k Sestému vstupu
6R prvniho vyrovndvaciho registru R, pro zaji¥té&n{ vhodného natasovdn{ vystupnich signdld
z vyrovnavaciho registru R. Jeho pdty vystup RS s fasové vyrovanymi impulsy fidiciho tfddkové-
ho kmito&tu FLU je spojen s prvnim adresovym vstupem 18 druhé permanentn{ paméti B a s prvnim
vstupem 1E druhého &ita¥e E, za Gfelem zaji3té&ni zdkladni plliddkové periody obvodd druhgé
permanentni paméti B. Prvni, druhy, tfet{ a &tvrty vystup El, E2 a E4 druhého &itade £ je
postupné spojen s druhym, tfetim, &tvrtym a pdtym adresovym vstupem 28, 38, 4B a 5B druhé
permanentni pam&ti B pro zajistén{ jejiho adresovéni. P4ty vystup E5 druhého &itale E je
spojen s prvnim vstupem 1f tfetiho &{tafe F a prvnim vstupem 1L hradla L, jehoi prvni vystup
L1l je spojen s prvnim vstupem 1G &tvrtého &itale G, za dCelem zajidtén{ jeho &itdn{ v ur&itych
tasovych dsec{ch urZenych stavem dekodéru D. Prvni, druhy a tfeti vystup F1, F2 a F3 tretiho
titade F jsou postupné spojeny s prvnim, druhym a tfetim vstupem 1D, 20 a 30 dekodéru O,
jehoz prvni vystup D1 je spojen s druhym vstupem 2L hradla L, zatimco prvni, druhy, tteti a
gtvrty vystup G1, 62, G3 a G4 jsou postupng spojeny s Sestym, sedmym, osmym a devdtym vstupem
68, 7B, BB a 9B druhé permanentni pam&ti B pro zajisténi adresovadni vysSich adresdv?ch bitd
druhé permanentni pamé&ti B. Jejf prvni vystup Bl a druhy vystup B2 s impulsy SA a SB urduji-
cimi snimkovou selekci jsou spojeny s patym a Sestym adresovym vstupem 3M a 6M multiplexeru
M k zajistén{ sprévného sloZen{ vysledné synchronisalni smési 3. Tret{ vystup B3 se snimko-
vymi zatemnovacimi impulsy VZ0 a etvrty vystup B4 se snimkovymi zatemnovacimi impulsy VAD
pro &tvercovy formdt permanentni paméti B jsou postupn& spojeny s prvaim a druhym vstupem
1H a 2H druhého vyrovndvaciho registru H, jehoZ prvni vystup Hl s &asov& vyrovnanym snimkovym
zatemnovacim impulsem VZ je spojen s prvnim vstupem 1K klopného obvodu K. Jeho druhy vstup
2K, stejné jako druhy vstup 2E druhého &itaZe E, druhy vstup 2F tfetiho &ftate F a druhy
vstup 26 &tvrtého titace G jsou spojeny s vystupem Jl s nulovacim signdlem snimkovych obvodud
SR druhéha vyrovnavaciho obvodu J, za UZelem nulovdni uvedenych obvodd na za¢dtku kaZdého
televiznfho snimku. Vstupy 1J aZ 9J nulovaciho obvodu J jsou pastupné spojeny se vstupy 1B aZ
9B druhé permanentni pam&ti B, zatimco deséiy vstup 10J nulovaciho obvodu J je urden pro
vngjs{ nulovac{ signdl NLS. Na prvnich &tyfech vystupech Rl, R2, R3 a R4 prvniho vyrovndvaciho
registru R, na prvnim vystupu Hl a druhém vystupu R2 druhého vyrovndvaciho registru H a na
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vystupu K1 klaopného obvodu K jsou k disposici &asov® vyrovnané f{dic{ impulsy S, HZ, HA,
REF, VZ, VA a SL.

Zdroj fidicich impulsd generuje televisn{ synchronisa&n{ impulsy a zatemnovaci impulsy
pro rGzné forméty zobrazeni, signdl pro fizen{ obnoveni dynamickych pam&tl a signdl pro roz-
liseni sudého a lichého pllsnimku. PFi své &innosti &itad &It4 impulsy hodinového signdlu
CLK na svém vstupu 1C hodinového signdlu a svymi vystupnimi signdly adresuje prvni permanentni
pam&t A. Po nat&itédni pfislusného podtu impulst, ktery odpovidéd Fddkovému intervalu, je prvni
ti{ta& C vynulovdn nulovacim signdlem SN fddkovych obvodt nulovaciho obvodu N, ziskaného logic-
kou kombinacf signdlt z vystup Cl aZ C3 prvniho &¢itate C s vystupnim signédlenm END _ osmého
vystupu A8 prvn{ permanentni pam&ti A. Na druhy vstup 2M multiplexeru M se ptivéd{ horizontdl-
ni synchronisa&n{ impulsy HS, na tfet{ vstup 3M vyrovndvac{ impulsy VV a na &tvrty vstup aM
udr?ovaci impulsy VU, které jsou skldddny multiplexerem M v dplnou synchronisa&n{ smés S50.

K ptepinéni jeho jednotlivych vstupd na vystup dochdzi s pultéddkovou periodou. PEepindni je
zajisténo impulsy SA a 5B, urdujfcimi snimkovou selekci, které odebirdme z prvého a druhého
vystupu Bl a B2 druhé permanentn{ pam#ti B. Signdly se pEtivdd&jf na vstup 5M a 6M multiplexe-
ru M, kde Fid{ sloZeni jednotlivych &dst{ (dplné synchroniza&ni smé&si S. Vystupu prvni perma-
nentni pam&ti A a multiplexeru M jsou tasovd vyrovndny prvnim vyrovhévacim registrem R.

K adresovdni druhé permanentni pam&ti B slou2i signdly z vystupd druhého &itade E a &tvrtého
titade G. Citade m&ni svaj stav v rytmu signdlu FLU, upraveného tfidiciho Fddkového kmito&tu,
ktery také adresuje druhou permanentn{ paméi B, &imz zajiéfuje poZadovanou zmé&nu impulsld SA

a S8 na vystupech Bl a B2 druhé permanentni pamé&ti B. ProtoZe je podle televizni normy v obou
pilsnimcich 625 Fddkid, potfebovali bychom na dplny zdznam vdech plltddkt pam&t s kapacitou

1 250 slov. Abychom mohli pouzit paméf s menst kapacitou, jsou rozdéleny adresovaci &{tade

do dvou skupin. Druhy &f{ta& E &{td stdle, zatimco &ftdni &tvrtého &ftate G je Uvolnino jen

v uréitych tasovych Gsecich. Pouze v nich smi dojit ke zm&ndm signdlu VZ0 snimkového zatemno-
vactho impulsu a VAO snimkavého zatemnovaciho impulsu pro ttvercovy formdt na vystupech B3

a B4 druhé permanentni pam&ti B. Cf{tdn{ &tvrtého &itade G je rizeno tim, %e hradlem L Jsou
bud propou$tény, nebo blokovdny impulsy z pdtého vystupu E5 druhého itale E. Blokovéni im-
pulsl se provddi na zédklad& vyhodnoceni stavu druhého &itade E dekodérem D. Timto zpdsobem

Je moZné urcéit Easové Useky, ve kterych se adresy na vystupech Gl aZ G4 &tvrtého Citate G
m&ni nebo nikoliv. Signdly VZ0 snimkového zatemnovaciho impulsu a VAD snimkového zatemnova-
ciho impulsu pro &tvercovy formit jsou op&t EasovE vyrovnény pomoci druhého vyrovnivaciho
registru H, signél VZ je vyd&len klopnym obvodem K na signdl SL, ktery indikuje, zda se jed-
nd o sudy a lichy pilsnimek. VSechny &itate C, E, F a G a klopny obvod K Jjsou na potdtku
prvniho pGlsnimku vynulovény vystupnim signdlem SR snimkovych obvodd nulovaciho obvodu J,
ktery se ziskd kombinac{ adres na vstupech 1B a 9B druhé permanentnf pam&ti B. Na vstup 2N
prvniho a 10J druhého nulovaciho obvodu N a J 1ze pfipojit externf nulovaci signdl NLS,
kterym se z vn&jsku nastavi cely obvod do po&édteéniho stavu.

PREOMET VYNALEZU

Zapojen{ zdroje fidicfch impulst systému pro digitdlni zpracovdn{ obrazu obsahuje &itate,
permanentni{ pam&ti, vyrovndvac{ registry, nulovacl obvody dekodér, hradlo, klopny obvod, a
vystupn{ svorky hodinovych a nulovacich signdld, vyznaéujici se tim, %e vystupy (Cl a% C8)
prvého &ltade (C) jsou spojeny s odpovidajicimi adresovymi vstupy (1A a% 8A) prvn{ permanen-
tni pam&ti (A), jeji? prvni, druhy a tfet{ vystup (Al, A2 a A3) je spojen s druhym, tfetim
a &tvrtym datovym vstupem (2M, 3M a 4M) multiplexeru (M), jeho? prvni vstup (1IM) je spojen
se zemf{ a jeho vystup (M1) je spojen s prvnim vstupem (1R) prvniho vyrovnédvaciho registru (R),
jeho? druhy, ttetl, &tvrty a pdty vstup (2R, 3R, 4R a SR) je postupn& spojen s &tvrtym, pdtym
Sestym a sedmym vystupem (A4, AS, Aé a A7) prvni permanentni pam&ti (A), jejiZ osmy vystup
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(A8) je spaojen s prvnim vstupem (IN) prvnfho nulavacfho obvodu (N), jehoZX prvn{ vystup (N1)
je spojen s druhym vstupem-(2C) prvého &ftale (C), zatimco jeho druhy vstup (2N) je spojen
se svorkou (SNLS) vn#3sfho nylovacfho signdlu (NLS) a jeho tfetf, &tvrty a pdty vstup (3N,

4N a SN) jsou spojeny s prvnim, druhym a:tfetim vystupem (Cl, C2 a C3) prvého &ftade (C),

k jeho: prvnfmu vstupu (1C) je pfipojenansvorka (SCLK) hodinového signdlu (CLK), kterd je ta-
ké ptipojena k tretimu vstupu (3H) druhého vyrovnévaciho registru (H), k Zostému vstupu (6R)
prvafha vyravndvaciho registru (R), jehoZ pdty vystup (RS) je spojen s prvni{m adresovym vstu-

pem (18) druhé permanentni pam&ti (8) a g prvaim vstupem (1E) druhého &itage (E), jeho? prvni,
druhy, ttet{i a &tvety vystup (El, E2, E}faiEa) je postupn& spojen s druhym, tFetim, Stvrtym a
padtym vstupem (2B, 3B, 4B a 58) druhé pe?manentni pamé&ti (D) s jehoz pa&ty vystup (E5) je spo-
jen se vstupem (1F) tfetfho &ftade (F) a prvnim vstupem (1L) hradla (L), jeho? prvnf vystup
(L1) je spojen s prvnim vstupem (16) étvgtého t{tage (G), zatimco prvn{, druhy a tfet{ vystup
(F1, F2 a F3) ttetfho &ftage (F) je postpré spojen s prvnim, druhym a tfetim vstupem (1D,

20 a 3D) dekodéru (D), 3ehol prvni vystué {Dl) 3e spojen s druhym vstupem (2L) nhradla (L)
pfigem? prvnf, druhy, tret{ a &tvrty vysyup (Gl, G2, G3 a G4) &tvrtého &ftate (G) jsou postup-
n& spojeny s 3estym, sedmym, osmym a devdtym vstupem (68, 78, 8B a 98) druhé permanentn{ pa-
méti (B), jejf2 prvn{ vistup (Bl) a druhy vystup (B2) je spojen s pdtym a Sestym vstupem

(SM a 6M) multiplexeru (M) a jejf: ttetf a &tvrty vystup (83 s B84) jsou spojeny s prvnim a
drubym vstupem (1H a 2H) druhého vyrovndvacfho registru (H), jeho? prvn{ vystup (Hl) je spo-
jen s prvnim vstupem (1K) klopného obvodu (K), jeho? druhy vstup (2K), stejné jako druhy

Vstup (2€) druhého &itate (E), druhy vstup (2F) tretfho &itate (F) a druny vstup (20) &tvrté-
ho &itage (G) je spojen s vystupem (J1) druhého nulevaciho obvodu (J), jeho? vstupy (13 a%

93) Jsou postupnd spojeny se vstupy (18 a2 98) druhé permanentn{ paméti (B) a jeho? des&ty
vetup (10J) je spojen se svorkou (SNLS) pro vngj3f nulovacl signdl (NLS), zati{mco na prvnich
Etytech vystupech (R1, R2, R3 a R4) prvnfho vyrovndvac{ho registru (R) a d4ile na prvnim a dru-
hém vystupu (Hl a H2) druhého vyrovndvaciho registru (H) a na vystupu (K1) klopného obvodu

(K) 3sou vystupn{ svorky (S5, SHZ, SHA, SREF, SVZ, SVA a SL) vystupnich ff{dicich impulst (S,
HZ, HA, REF, VA a SL) systému pro digitdln{ zpracovén{ obrazu,
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