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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a rear
spoiler system (10) for a vehicle (1) having at least
one rear door (8, 9). Said rear spoiler system (10)
has at least one lateral spoiler (16, 17) comprising
at least one lateral air-deflector element (32) that
can be adjusted between a driving position in order
to extend the contours and conduct air
aerodynamically when the rear door (8, 9) is closed
and a basic position when the rear door (8, 9) is
open. According to the invention, the lateral spoiler
(16, 17) also has a wing element (30) comprising a
first pivot joint (31) that allows said element to be
secured in a pivotal manner on the rear door (8, 9),
the lateral air-deflector element (32) is hinged to
the wing (30) in a pivotal manner by means of at
least one second pivot joint (34) and the front end
region (32a) of the lateral air-deflector element (32)
has a locking means for detachably securing and
locking said element on the utility vehicle (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine  Heckspoilereinrichtung  (10) fiir ein
mindestens eine Hecktiir (8, 9) autweisendes
Fahrzeug (1), wobei die Heckspoilereinrichtung
(10)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mindestens einen Seitenspoiler (16, 17) mit mindestens einem Seiten-Luftleitelement (32) aufweist, das zwischen einer
Fahrstellung zur Konturverldngerung und aerodynamischen Luftleitung bei geschlossener Hecktlir (8, 9) und einer Grundstellung
bei gedftneter Hecktlir (8, 9) verstellbar ist. Hierbei ist vorgesehen, dass der Seitenspoiler (16, 17) weiterhin eine Schwinge (30)
mit einem ersten Drehgelenk (31) zur schwenkbaren Befestigung an der Hecktiir (8, 9) aufweist, das Seiten-Luftleitelement (32)
mittels mindestens eines zweiten Drehgelenks (34) schwenkbar an der Schwinge (30) angelenkt ist, und das Seiten-Luftleitelement
(32) an seinem vorderen Endbereich (32a) ein Verriegelungsmittel zur 16sbaren und verriegelbaren Befestigung an dem
Nutzfahrzeug (1) aufweist.
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Heckspoilereinrichtung fiir ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Heckspoilereinrichtung fur ein Fahrzeug, ins-
besondere Nutzfahrzeug, und eine Anordnung aus einem Nutzfahrzeug mit

einer derartigen Heckspoilereinrichtung.

Heckspoiler dienen der Verbesserung der Aerodynamik des Fahrzeugs
und kénnen den Kraftstoffverbrauch entsprechend senken. Sie werden im
Heckbereich des Fahrzeugs angebracht und weisen im Allgemeinen Luftleit-
elemente auf, die die Konturen des Fahrzeugs nach hinten verldngern, z. B.
mit gekrimmten Flachen. Derartige Heckspoiler kénnen am Dach oder an
den Seitenwénden befestigt werden.

Die DE 20 2009 014 476 U1, DE 20 2009 014 510 U1 und DE 20 2009
015 009 U1 zeigen Heckspoilerausbildungen, bei denen die Luftleitelemente
bzw. Spoilerelemente verschiebbar oder schwenkbar angeordnet sind, um

ein ungestortes Offnen der Tiir zu erméglichen.

Schwenk- oder klappbare Heckspoiler werden im Allgemeinen am
Scharnier der Hecktiir angebunden. Die DE 102 28 658 A1 zeigt verschiede-
ne Klapplésungen, bei denen tiber ein Scharnier schwenkbare Planflachen

im Fahrbereich eine aerodynamische Optimierung ermdéglichen sollen.

Die DE 10 2008 036 888 A1 zeigt Ausbildungen von Heckspoilern und
Anbindungen am Fahrzeug, bei denen u. a. vorgesehen ist, zwischen der
Hecktiir und dem Luftleitelement einen Mithehmer anzubringen, der fir eine
weitgehend ausgeschwenkte Stellung der Tur ausgehdngt werden kann.
Beim Ausschwenken der Heckklappe nach auBen um ihre vertikale

Schwenkachse wird das Luftleitelement somit zundchst mit geschwenkt, bis
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es an die AuRenflachen der Seitenwand gelangt. Beim nachfolgenden Aus-
schwenken der Heckklappe wird das flexible Mithnehmerelement entspre-
chend gestaucht.

Derartige Anbindungen der Luftleitelemente im Scharnierbereich ermég-
lichen im Alilgemeinen eine Verstellung des Luftleitelementes zwischen der
Hecktiir und der Seitenwand, wenn die Hecktiir — wie bei Nutzfahrzeugen
oftmals vorgesehen — um 270° nach aulen geschwenkt wird, um sie z. B. an

der Seitenwand zu befestigen.

Derartige Systeme sind jedoch im Allgemeinen recht aufwendig. Sie
weisen u.a. komplexe Gelenk- oder Scharnierausbildungen auf. Weiterhin
ermoglichen einige Heckspoilersysteme lediglich den Einsatz relativ kurzer

Luftleitelemente, wodurch die Verbesserung der Aerodynamik begrenzt ist.

Weiterhin ist dieser Bauraum im Scharnierbereich der Hecktiir bei auf
schwenkender Hecktir sehr eng, so dass komplexere Heckspoilerausbildun-
gen den Aufschwenkvorgang um 270° beeintrachtigen kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Heckspoilereinrichtung
zu schaffen, die mit relativ geringem Aufwand ausbildbar ist und eine sichere
Verstellung zwischen Fahrstellung und Grundstellung erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Heckspoilereinrichtung nach Anspruch
1. gelost. Die Unteranspriiche beschreiben bevorzugte Weiterbildungen.

Weiterhin ist eine Anordnung aus einem Nutzfahrzeug und einer derar-
tigen, in seinem Heckbereich angebrachten Heckspoilereinrichtung vorgese-
hen.



WO 2013/178365 PCT/EP2013/001606

-3-

Erfindungsgemal weist die Heckspoilereinrichtung somit mindestens
einen Seitenspoiler zur Anbringung an der Hecktir auf. Bei der Gblichen
Ausbildung eines Fahrzeughecks mit zwei jeweils seitlich aufschwingenden
Hecktiiren weist die Heckspoilereinrichtung somit zwei Seitenspoiler auf, die

an jeweils einer der Hecktiiren anzubringen sind.

Das Seiten-Luftleitelement des Seitenspoilers ist iiber eine zusétzliche
Schwinge an der Hecktiir anbringbar. Die Schwinge ist Gber ein erstes Dreh-
gelenk, insbesondere eine vertikale erste Drehachse mit mehreren Drehge-
lenken, an der Hecktiir anbringbar. Das Seiten-Luftleitelement ist vorzugs-
weise Uber eine zweite Drehachse an der Schwinge angelenkt. Die zweite
Drehachse ist somit vorteilhafterweise an oder zwischen dem — in Fahrstel-
lung — hinteren Ende des Seiten-Luftleitelementes und dem — in Fahrstellung
— hinteren Ende der Schwinge ausgebildet. Vorteilhafterweise sind hierfur
mehrere vertikal beabstandete zweite Drehgelenke zwischen den Endberei-
chen der Schwinge und des Luftleitelementes ausgebildet.

Das Seiten-Luftleitelement wird vorzugsweise tiber ein am seinem vor-
deren Ende ausgebildetes Verriegelungsmittel I6sbar am Fahrzeug verrie-
gelt.

Somit wird eine verriegelbare und nach Entriegelung schwenkbare bzw.
verstellbare Anordnung ausgebildet. Das Seiten-Luftleitelement kann insbe-
sondere biindig an die entsprechende Seitenwand des Fahrzeugs anschlie-
Ren bzw. fluchten. Anders als bei herkémmlichen Anbindungen des Seiten-
Luftleitelementes am Scharnier ist das Seiten-Luftleitelement jedoch an sei-
nem vorderen Endbereich entriegelbar, um nach Entriegelung um die
Schwinge und mit der Schwinge zur Mitte der Hecktir geschwenkt zu wer-

den.
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Hierdurch werden bereits einige Vorteile erreicht. Der ansonsten enge
Bauraum im Scharnierbereich der Hecktir wird nicht oder nicht in relevantem
Umfang belegt; das seitliche Seiten-Luftleitelement kann nach der Entriege-
lung um die Schwinge zur Mitte hin eingeschwenkt werden, so dass die ge-
samte Hecktiir nachfolgend nach auRen um z. B. etwa 270° geschwenkt und
z. B. an der Seitenwand angelegt oder befestigt werden kann. Der Seiten-
spoiler mitsamt Seiten- Luftieitelement und Schwinge wird somit zwischen
der Hecktiir und der Seitenwand aufgenommen, ohne im Scharnierbereich
stérend zu wirken. Die Gesamtlange aus Schwinge und Seiten- Luftleitele-
ment kann z. B. derart gewabhlt sein, dass der in der Grundstellung vollstén-
dig umgelegte Seitenspoiler sich etwas zur Turkante (Mitte des Fahrzeug-
hecks) hin erstreckt; somit wird die Befestigung der Hecktiir an der Seiten-

wand nicht durch den Seitenspoiler gestért.

Das erste Drehgelenk der Schwinge wird an der Hecktiir vorteilhafter-
weise hinreichend vom Scharnier beabstandet angebracht, z. B. mit 10 cm
oder mehr Abstand von dem Scharnier der Hecktiir. Fiir die Befestigung
kénnen z. B. Lécher in die Hecktiir gebohrt werden, die dann durch die ers-

ten Drehgelenke wiederum verschlossen werden.

Das arretierbare Verriegelungsmittel am vorderen Ende des Seiten-
Luftleitelementes kann gemaf alternativen Ausfilhrungen an der Fahrzeug-
struktur bzw. den Seitenwénden, oder auch an der Hecktiir bzw. dem Tur-
blatt erfolgen. In allen Fallen ergibt sich in der Fahrstellung bei geschlosse-
ner Hecktir die Ausbildung eines stabilen Dreiecks, dessen Seiten durch die
Schwinge, das Seiten-Luftleitelement und das Fahrzeug gebildet werden und
dessen Ecken durch das mindestens eine erste Drehgelenk, das zweite

Drehgelenk und dem Verriegelungsmittel gebildet werden.

Dieser Ausbildung liegt der erfindungsméfige Gedanke zugrunde, dass
eine Ausbildung eines derartigen Dreiecks stabil ist, auch wenn zwei oder
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sogar drei der Ecken durch Drehgelenke bzw. Drehlager ausgebildet sind.
Eine Arretierung des ersten und zweiten Drehgelenks ist somit nicht erforder-
lich. Es ergibt sich erfindungsgemaf eine Ausbildung, die auch ein Flattern
oder nachgiebiges Vibrieren der Seiten-Luftleitelemente wiahrend der Fahrt
verhindert oder gering hélt, da das Seiten-Luftleitelement an seinem vorde-
ren Endbereich arretiert und an seinem hinteren Ende durch die Schwinge
gehalten wird. Somit kann das Material des Seiten- Luftleitelementes ggf.
freier, z. B. auch diinner gewahlt werden als bei herkémmlichen Ausbildun-

gen mit hinten nicht angebundenem Luftleitelement.

Die Schwinge kann zur Ausbildung einer hinreichenden Stabilitat z. B.
auch mit Rippenstruktur oder Ausnehmungen zur Verringerung des Material-
aufwandes und Gewichtes ausgebildet sein. Insgesamt ergeben sich ein re-
lativ geringes Gewicht und geringe Herstellungskosten.

Eine derartiger erfindungsgemafer Seitenspoiler ermdéglicht eine An-
bringung an unterschiedlichen Tiirvarianten und Tirsystemen; insbesondere
ist die genau Ausbildung des Scharniers der Hecktiiren nicht relevant, die bei
verschiedenen Herstellern und Fahrzeugtypen sehr unterschiedlich sein
kann; es sind lediglich Befestigungen des ersten Drehlagers an der Hecktir
durch z. B. Bohren von Léchern, und eine Arretieraufnahme fiir das Verriege-
lungsmittel am vorderen Ende bzw. der Vorderkante des seitlichen Seiten-
Luftleitelementes vorzusehen.

Die Arretierung des vorderen Endes des Luftleitungselementes am
Fahrzeug kann gemaR einer Ausbildung an der Hecktiir selbst erfolgen. So-
mit wird das in der Fahrstellung ausgebildete stabile Dreieck durch Schwin-
ge, Seiten-Luftleitelement und die Hecktiir gebildet. Um einen bundigen An-
schluss des Seiten-Luftleitelementes an der Seitenwand zu erméglichen,
kann sich hierzu z. B. ein im Bereich der Vorderkante des Seiten- Luftleit-
elementes angebrachtes Verbindungsmittel, z. B. eine Verbindungslasche,
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seitlich zu einer Arretieraufnahme an der Hecktir erstrecken. Somit kann
auch bei Anbindung des Luftleitelementes an der Hecktiir ein fester Ab-
schluss des vorderen Endbereichs des Seiten-Luftleitelementes erreicht wer-
den mit glinstigen aerodynamischen Eigenschaften ohne Flatterneigung. Das
Verriegelungsmittel kann z. B. als Ose oder Aufnahmeloch, die Arretierauf-

nahme als Befestigungspin an der Hecktir ausgebildet sein.

Bei einer hierzu alternativen Ausbildung wird das Seiten-Luftleitelement
an seinem vorderen Ende nicht an der Hecktir, sondern an der Fahrzeug-
struktur, das heilt dem sogenannten Portal des Heckbereichs des Fahrzeu-
ges, oder auch an den Seitenwanden (wenn das Fahrzeug feste Seitenwén-
de aufweist) befestigt. Bei einer derartigen Ausbildung kann eine selbsttatige
Entrastung des Verriegelungsmittels beim Offnen der Hecktiir erméglicht
werden, da beim Aufschwingen der Hecktir die Position der ersten Drehach-
se gegeni]ber dem Verriegelungsmittel verédndert wird. Diese selbsttatige
Entrastung kann z. B. durch den Schwenkvorgang erfolgen, bei dem das Sei-
ten-Luftleitelement mit seinem vorderen Verriegelungsmittel in der Rastauf-

nahme geschwenkt wird.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausbildung ist zusétzlich zu dem
Seitenspoiler mindestens ein Dachspoiler, vorzugsweise an jeder Hecktir ein
Dachspoiler, mit einem Dach-Luftleitelement vorgesehen, das vorzugsweise
selbsttétig verstellbar zwischen einer Fahrstellung und einer eingeklappten
Grundstellung. Vorteilhafterweise wird der Dachspoiler ausschlief3lich an der
Hecktiir bzw. dem Turblatt der Hecktiir befestigt. Hierbei weist der Dachspoi-
ler vorzugsweise eine Befestigungseinrichtung zur Befestigung an der Heck-
tir auf, an gegenliber der das Dach-Luftleitelement schwenkbar ist. Fir die
selbsttatige Verstellung ist an dem Dach -Luftleitelement z. B. ein Anlagemit-
tel, insbesondere eine Nocke, ausgebildet, das in der Grundstellung z. B.
nach hinten vorragt und beim SchliefRen der Hecktiir an die Fahrzeugstruktur
gelangt, sodass es beim weiteren SchlieRen der Hecktir verstellt wird, z. B.
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durch Abrollen an der Fahrzeugstruktur, und somit ein Schwenkmoment auf
das Dach-Luftleitelement ausgeiibt wird, das dieses nach oben in seine
Fahrstellung schwenkt.

Die Befestigungseinrichtung kann z. B. iiberwiegend oder sogar aus-
schlieB3lich von oben in die Hecktiir bzw. das Tirblatt der Hecktiir gesetzt
werden; falls die Hecktiir an ihrer Oberseite geschlossen ist, kénnen hierzu
zunéchst entsprechende Lécher gebohrt werden. Die Befestigungseinrich-
tung kann z. B. vertikal verlaufende Einsetzstangen aufweisen, die in die L6-
cher der Hecktir greifen.

Alternativ zu dieser Ausbildung mit starrer Kopplung zwischen Nocke
und Dach- Luftleitelement, bei dem somit das Dach- Luftleitelement jeweils
bei geschlossener Hecktiir immer nach hinten absteht, ist es grundsatzlich
auch méglich, dass das Dach- Luftleitelement zusatzlich auch bei geschlos-
sener Hecktiire manuell gelést und eingeklappt werden kann, z. B. um ein
platzsparendes Abstellen des Fahrzeugs und einen Bahn- oder Schiffstrans-
port zu verbessern.

Es ergeben sich durch den erfindungsgemafien Dachspoiler einige Vor-
teile. So ist vorteilhafterweise eine Befestigung des Dachspoilers an der
Fahrzeugstruktur oder dem Fahrzeugdach nicht erforderlich; eine Befesti-
gung an der Hecktir ist ausreichend. Somit ist die Befestigung schnell aus-
bildbar und von Dachtypen oder der Ausbildung der Dachstruktur unabhan-
gig. Indem Vorzugsweise der Dachspoiler sogar lediglich an der Oberkante
der Hecktiir befestigt wird, z. B. durch vertikales Einhdngen, ist ein schneller
Anbringvorgang méglich, ohne die AuRenfliche der Hecktiiren zu belegen.

Die Befestigungseinrichtung' kann kostengiinstig, z. B. einteilig, z. B.
als Metallplatte mit entsprechender Ausbildung von Einsatzstangen bzw.
Einsatzbereichen ausgebildet werden, wobei das Dach-Luftleitelement z. B.
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als Kunststoff- Spritzgussteil mit einem oder mehreren, nach hinten vorra-

genden Nocken mit abgerundeter Nockenflache ausgebildet sein kann.

Somit wird auf iberraschend einfache Weise eine kostenglinstige Aus-
bildung, eine einfache Anbringung an lediglich der Hecktir, und ein selbstta-
tiger Verstellvorgang beim Offnen und SchlieRen der Hecktir erméglicht.

Hierbei treten erfindungsgemaRn insbesondere synergistisc’he Effekte
zwischen der Ausbildung des Dachspoilers und des Seitenspoilers auf, da
beim Offnen der Hecktiir zunéchst die Dachspoiler selbsttétig einfahren (He-
runterschwenken) und somit nachfolgend ein Auflegen der Schwinge und
des Seiten-Luftleitelementes erméglichen, wobei gegebenenfalls auch die
Schwinge vertikal kiirzer ausgebildet sein kann, so dass sie nur auf die Heck-
tur gelegt wird und sich in vertikaler Richtung nicht bis zu dem Dach- Luftleit-
element erstreckt. Die nach hinten abstehende Nocke stért den Schwenkvor-

gang und das Auflegen der Seitenspoiler nicht.

Somit erfolgt beim Offnen der Hecktiir zunéchst ein selbsttatiges Her-
unterklappen bzw. Herunterschwenken des Dach-Luftleitelementes aufgrund
dessen Eigengewichts, ohne die Seitenspoiler zu beeintrachtigen. Nachfol-
gend kénnen die Seitenspoiler wie oben beschrieben vollstédndig umgelegt

werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen

an einigen Ausfihrungsformen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Nutzfahrzeug in perspektivischer Heckansicht bei ge-
schlossenen Hecktiiren mit einer Heckspoilereinrichtung ge-
maR einer Ausfilhrungsform in Fahrstellung;

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Heckansicht mit einer gedffne-
ten Hecktr;
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Fig. 3 eine AusschnittsvergréfRerung bei teilweise gedffneter Heck-
tar;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Heckspoilereinrichtung von
hinten;

Fig. 5 die Ruckansicht einer Fahrzeugtir mit Dachspoiler gemag

einer Ausfiihrungsform;

Fig. 6 Schritte a), b), ¢) der anfinglichen Verstellung des Seiten-
spoilers beim Offnen der Hecktiir sowie Arretierung des Sei-
ten-Luftleitelementes an der Fahrzeugstruktur, und

Fig. 7 eine Ausfithrungsform mit Arretierung des Seiten- Luftleit-

elementes an der Hecktir.

Ein Nutzfahrzeug 1 weist geman Fig. 1, 2 eine Fahrzeugstruktur 2 auf,
die im hinteren Bereich auch als Portal bezeichnet wird, sowie einen Lade-
raum 3, der nach aulen durch Seitenwénde 4, 5 und nach oben durch ein
Fahrzeugdach 6 begrenzt ist; die Seitenwénde 4, 5 und das Fahrzeugdach 6
kénnen bei z. B. einem Kastenwagen fest bzw. als tragende Teile ausgebil-
det sein und entsprechend fest mit der Fahrzeugstruktur 2 verbunden sein;
weiterhin ist auch die Ausbildung der Seitenwande 4, 5 und ggf. des Fahr-

zeugdachs 6 mit Planen bekannt.

Der Laderaum 3 ist nach hinten durch zwei Hecktiiren 8, 9 verschlief3-
bar, die von ihrer geschlossenen Stellung der Fig. 1 ausgehend um ihr
Scharnier 7 um etwa 270° nach auBen um ihre jeweilige Schwenkachse A
schwenkbar und z. B. an der jeweiligen Seitenwand 4, 5 anlegbar oder auch

verriegelbar sind.

An dem Nutzfahrzeug 1 ist eine Heckspoilereinrichtung 10 angebracht,
die zwei Dachspoiler 13, 14 und zwei Seitenspoiler 16 und 17 aufweist.
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Die beiden Dachspoiler 13, 14 werden vorteilhafterweise ausschlief3lich
an den beiden Hecktiiren 8, 9 befestigt, indem sie von oben her eingesetzt
werden. Gemal Fig. 5 weist der (in Fahrtrichtung) linke Dachspoiler 13 eine
Befestigungseinrichtung (Lagerteil) 20 auf, die an der Hecktiir 8 befestigt
wird; hierzu kann die Befestigungseinrichtung 20 z. B. drei sich vertikal nach
unten erstreckende Einsetz-Stangen 21 auf, die von oben in die Hecktur 8
gesetzt werden; falls die Hecktir 8 an ihrer oberen Seite bereits offen ist,
konnen die Einsetz-Stangen 21 entsprechend direkt eingesetzt werden; bei
einem geschlossenen Tirblatt konnen zundchst Lécher 22 in die Oberkante
8 a der Hecktir gebohrt werden, in die dann nachfolgend die Einsetz-

Stangen 21 von oben eingesetzt werden.

Weiterhin weist die Befestigungseinrichtung 20 eine Drehachse 23 fir
ein Dach-Luftleitelement 24 auf. Das Dach-Luftleitelement 24 ist als einteili-
ges Kunststoff-Teil, z. B. Kunststoff-Spritzgussteil, gefertigt mit planer oder
leicht gebogener AuRenflache 25, deren Formgebung als solches bekannt
ist. Bei geschlossener Hecktiir 8 bildet das Dach-Luftleitelement 24 im we-
sentlichen eine Veridngerung des Fahrzeugdachs 6, z. B. mit leichter Kriim-
mung nach unten. Weiterhin weist das Dach-Luftleitelement 24 eine oder
mehrere Nocken 26 auf, die z. B. bei Spritzguss-Herstellung mit ausgebildet

werden.

Die Befestigungseinrichtung 20 kann z. B. aus Stahl oder auch aus
Kunststoff ausgebildet sein. Der gesamte Dachspoiler 13 ist somit in der ge-
zeigten Ausfiihrung z. B. zweiteilig mit der Befestigungseinrichtung 20 und
dem Dach-Luftleitelement 24 ausgebildet, gegebenenfalls mit zusatzlicher
Drehachse 23. Bei in der Hecktiir 8 verankerter Befestigungseinrichtung 20
steht die Nocke 26 nach hinten vor; das Dach-Luftleitelement 24 ist aufgrund
seines Eigengewichts um die Drehachse 23 nach unten geschwenkt und liegt
z. B. an der Hecktiir 8 an. Wird die Hecktiir 8 von der in Fig. 5 gezeigten ge-
6ffneten Stellung nachfolgend zugeschwenkt in die Fahrstellung der Fig. 4,
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so gelangt zunéachst die nach hinten vorstehende Nocke 26 gegen die Fahr-
zeugstruktur 2, z. B. einen Quertrdger im oberen Heckbereich des Nutzfahr-
zeugs 1. Die Nocke 26 weist hierbei eine gekrimmte Nockenflache 26 a auf,
die an der Fahrzeugstruktur 2 beim Zuklappen der Hecktiir 8 abrollt, sodass
das gesamte Dach- Luftleitelement 24 um die Drehachse 23 nach oben
schwenkt.

Bei geschlossener Hecktiir 8 liegt somit die Nocke 26 weiter mit ihrer
Nockenflache 26 a an der Fahrzeugstruktur 2 an und wird somit in ihrer nach
oben vorragenden Stellung durch die Nocke 26 bzw. die mehreren Nocken
26 abgestitzt. Wird die Hecktiir 8 nachfolgend wieder gedéffnet, rollt die No-
cke 26 an der Fahrzeugstruktur 2 ab und steht wiederum nach hinten vor;
das Dach-Luftleitelement 24 fallt somit von seiner Funktionsstellung bei zu-
geklappter Hecktiir 8 selbsttatig aufgrund seines Eigengewichts in die herun-
ter geschwenkte bzw. herunter geklappte Grundstellung der Fig. 5. Eine Be-
tatigung des Benutzers ist somit nicht erforderlich.

Die beiden Seitenspoiler 16, 17 weisen jeweils eine Schwinge 30 und
ein Seiten-Luftleitelement 32 auf. Die Schwinge 30 ist in z. B. vier ersten
Drehgelenken 31 an der AuBenseite 8b der Hecktir 8 befestigt, wozu z. B.
Lécher 33 in die Hecktlr 8 gebohrt werden kénnen. Das Seiten- Luftleitele-
ment 32 ist wiederum {iber zweite Drehgelenke 34 an der Schwinge 30 be-
festigt. Die Schwinge 30 kann z. B. aus Metall, z. B. Aluminium oder Stahl,
gefertigt sein; das Seiten-Luftleitelement 32 ist wiederum vorteilhafterweise
aus Kunststoff, z. B. als Spritzgussteil, ausgebildet.

Die Seiten-Luftleitelemente 32 sind jeweils in einem Verriegelungsmittel
36, 40 in entsprechenden Arretieraufnahmen 37, 42 am Nutzfahrzeug 1 ver-
rastet. Diese Arretierung oder Verrastung kann gemaf alternativen Ausfiih-
rungsformen entweder nach Fig. 7 an der jeweiligen Hecktlr 8, 9 oder nach
Fig. 6 7 an der Fahrzeugstruktur 2 bzw. an den Seitenwéanden 4, 5 erfolgen.
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Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 7 mit Arretierung an der Hecktur 8,
d.h. dem Turblatt selbst, kann z. B. im Bereich der Vorderkante 32a des Sei-
ten-Luftleitelementes 32 eine Verriegelungslasche 40 vorgesehen oder als
zusétzliches Bauteil angebracht sein, die in einem als Arretieraufnahme die-
nenden Verriegelungsstift 42, der an der Hecktlr 8 bzw. der AufRenseite 8 b
der Hecktlir 8 angebracht ist, verriegeln kann. GemaRn Fig. 7 schliet somit
die Vorderkante 32a biindig mit der Seitenwand 3, wobei Uber die zur Mitte
hin ragende Verriegelungslasche 40 dennoch eine sichere Befestigung an
der Hecktlir 8 moglich ist. Die Verriegelungslasche 40 kann aus Metall oder
Kunststoff gefertigt sein; sie kann z. B. an einer entsprechenden Aufnahme
des Seiten-Luftleitelementes 32 durch eine Schraube 43 oder Bolzen befes-
tigt sein.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 6 erfolgt ist als Verriegelungsmittel
ein Rasthaken (Verriegelungshaken) 36 am Ende des Seiten- Luftleitelemen-
tes 32 angebracht, der in einer Arretieraufnahme 37 an der Seitenwand 4
oder der Fahrzeugstruktur 2 verriegelt

Die Seiten-Luftleitelemente 32 bilden eine Verlangerung der Seiten-
wéande 4, 5, wie es als solches bei Seitenspoilern ublich ist; hierzu kénnen
die Seiten-Luftieitelemente 32 eine plane oder geeignet gekrimmte Form
aufweisen. Die Drehgelenke 31, 34 sind vorteilhafterweise, wie in den Figu-
ren gezeigt, an den Enden der Schwingen 30 ausgebildet. Entsprechend sind
die zweiten Drehgelenke 34 und die Verriegelungsmittel 36, 40 vorteilhafter-
weise in Endbereichen der Seiten-Luftleitelemente 32 vorgesehen.

Die Schwinge 30 und das Seiten-Luftleitelement 32 bilden somit zu-
sammen mit dem Fahrzeug 1, nach Fig. 7 mit der jeweiligen Hecktiir 8 oder 9
des Fahrzeugs 1, ein stabiles Dreieck, dessen Ecken durch die beiden Dreh-

gelenke 31, 34 und die Rastverbindung zwischen dem Verriegelungsmittel
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36, 40 und der Arretieraufnahme 37 bzw. dem Verriegelungsstift 42 gebildet

werden.

Von der Fahrstellung wird die Heckspoilereinrichtung 10 in ihre Grund-
stellung eingeklappt, indem zunachst die Hecktiiren 8, 9 etwas gedffnet wer-
den. Hierdurch fallt jedoch das jeweilige linke und rechte Dach- Luftleitele-
ment 24 der Dachspoiler 13, 14 nach unten und liegt somit an der jeweiligen
Hecktiir 8, 9 an. Durch das Offnen der Hecktiiren 8 und 9 kann bei der Aus-
fuhrungsform der Fig. 6 in Stellung a) bereits ein selbsttatiges Ausrasten des
Verriegelungshakens 36 aus der Arretieraufnahme 37 erfolgen. Es ist jedoch
auch eine Ausbildung mit manueller Ausrastung méglich. Bei Befestigung
des Seiten- Luftleitelementes 2 an dem Verriegelungsstift 42 der Hecktiir 8

oder 9 gemaR Fig. 7 ist immer eine manuelle Entrastung vorgesehen.

Nachfolgend die gesamten Seitenspoiler 16, 17 jeweils zur Mitte hin
eingeklappt, indem z. B. ein Benutzer das jeweilige Seiten-Luftleitelement 32
ergreift und in einer groBen Schwenkbewegung derartig nach innen
schwenkt, dass das Seiten-Luftleitelement 32 um die zweiten Drehgelenke
34 an der Schwinge 30 und die die Schwinge 30 in den ersten Drehgelenken
31 an der Hecktiir 8 bzw. 9 schwenkt. Bei dieser Verstellung in die Grund-
stellung wird die Schwinge 30 z. B. um etwa 100° umgelegt wird und das
Seiten-Luftleitelement 32 gegeniiber der Schwinge 32 ergéanzend um z. B.
wiederum etwa 100° geschwenkt. In Fig. 3 ist die Bewegungsbahn 35 der
Vorderkante 32 a des Seiten-Luftleitelementes 32 eingezeichnet. Die
Schwingen 30 kénnen vorzugsweise direkt an der Hecktir 8 bzw. 9 flach zur
Anlage kommen; das Seiten-Luftleitelement 32 kann in seinem oberen Be-
reich an das jeweilige heruntergeklappte Dach-Luftleitelement 24 zur Anlage

kommen.

Dann werden die Hecktiiren 8, 9 um ihre Schwenkachsen A vollstandig
nach auen umgelegt, mit einem Gesamt-Schwenkwinkel von etwa 270°. Die
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Heckspoilereinrichtung 10 mit Dachspoilern 13, 14 und Seitenspoilern 16, 17
wird somit zwischen der Hecktir 8 oder 9 und der Seitenwand 3 oder 4 auf-

genommen.

In der verriegelten bzw. verrasteten Fahrstellung liegt die Vorderkante
32 a des Seiten-Luftleitelementes 32 vorteilhafterweise an oder hinter der
Fahrzeugstruktur 2. Somit schliefit eine AuRenflache 32 b (Luftieitflache) des
Seiten-Luftleitelementes 32 biindig mit der linken Seitenwand 4, sodass sich

im Ubergangsbereich keine Wirbel bilden.
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Bezugszeichenliste

1 Nutzfahrzeug

2 Fahrzeugstruktur

3 Laderaum

4,5 Seitenwédnde

6 Fahrzeugdach

7 Scharnier

8,9 Hecktiren

8a Oberkante der Hecktiir 8
8b  AuBenseite der Hecktir 8

10 Heckspoilereinrichtung
13, 14 Dachspoiler
16, 17 Seitenspoiler

20 Befestigungseinrichtung (Lagerteil) des Dachspoilers 13, 14
21 Einsetz-Stangen

22 Lécher in Oberkante 8a

23 Drehachse

24 Dach-Luftleitelement

25  AuBenflache

26 Nocke

26a Nockenflache

30 Schwinge

31 erste Drehgelenke

32  Seiten-Luftleitelement

32a Vorderkante des Seiten-Luftleitelementes 32
33 Lécher in der Hecktiir 8
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36
37

40
42
43
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zweite Drehgelenke zwischen Seiten- Luftleitelement 32 und Schwin-

ge 30
Bewegungsbahn der Vorderkante 32 a des Seiten-Luftleitelementes 32

Rasthaken (Verriegelungshaken)
Arretieraufnahme an der Seitenwand 4 oder Fahrzeugstruktur 2

Verriegelungslasche
Verriegelungsstift (Arretieraufnahme)

Schraube oder Bolzen

Schwenkachse der Heckturen 8, 9
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Patentanspriiche

1.  Heckspoilereinrichtung (10) fiir ein mindestens eine Hecktur (8, 9) auf-
weisendes Fahrzeug (1),
wobei die Heckspoilereinrichtung (10) mindestens einen Seitenspoiler
(16, 17) mit mindestens einem Seiten-Luftleitelement (32) aufweist, das
zwischen einer Fahrstellung zur Konturverlangerung und aerodynami-
schen Luftleitung bei geschlossener Hecktiir (8, 9) und einer Grundstel-
lung bei gedffneter Hecktiir (8, 9) verstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Seitenspoiler (16, 17) eine Schwinge (30) mit einem ersten Drehge-
lenk (31) zur schwenkbaren Befestigung an der Hecktiir (8, 9) aufweist,
das Seiten-Luftleitelement (32) Gber die Schwinge (30) verstellbar an
der Hecktiir (8, 9) angebracht ist, und
das Seiten-Luftleitelement (32) an seinem vorderen Endbereich (32a)
ein Verriegelungsmittel (36) zur lIésbaren und verriegelbaren Befesti-
gung an dem Nutzfahrzeug (1) aufweist.

2. Heckspoilereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Seiten-Luftleitelement (32) mittels mindestens eines zweiten
Drehgelenks (34) schwenkbar an der Schwinge (30) angelenkt ist,
wobei das mindestens eine zweite Drehgelenk (34) an oder zwischen
einem hinteren Ende des Seiten-Luftleitelementes (32) und einem hin-

teren Ende der Schwinge (30) vorgesehen ist.

3.  Heckspoilereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mehrere vertikal beabstandete zweite Drehgelenke (34)
und/oder mehrere vertikal beabstandete und manuell l16sbare und ver-
riegelbare Verriegelungsmittel (36), z. B. Rasthaken (36), zur Verriege-
lung in Arretieraufnahmen (37, 42) des Fahrzeugs (1) aufweist.
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4. Heckspoilereinrichtung (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Fahrstellung durch die Schwinge (30), das Seiten-
Luftleitelement (32) und das Fahrzeug (1) ein Dreieck ausbildbar ist,
dessen Ecken durch das mindestens eine erste Drehgelenk (31), das
mindestens eine zweite Drehgelenk (34) und das mindestens eine Ver-

riegelungsmitte! (36) gebildet sind.

5. Heckspoilereinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, vertikal zueinander be-
abstandete erste Drehgelenke (31) zur Befestigung in Léchern (33) der
Heckture (8, 9) vorgesehen sind.

6. Heckspoilereinrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verriegelungsmittel (36) an der Fahr-
zeugstruktur (2) oder an einer Seitenwand (4, 5) des Fahrzeugs (1) ver-
riegelbar ist.

7.  Heckspoilereinrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verriegelungsmittel (36) bei Aufschwenken der Hecktir (8, 9)
selbsttatig entriegelbar ist.

8. Heckspoilereinrichtung (10) nach einem Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verriegelungsmittel (36) an der Hecktiir (8,
9) des Fahrzeugs (1) verriegelbar ist.

9. Heckspoilereinrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verriegelungsmittel (36) ein sich in seitlicher Richtung zur Mit-
te des Fahrzeugs (1) hin erstreckendes Verriegelungsteil (40), z. B. ei-
ne Verriegelungslasche (40), zur I6sbaren Verriegelung an einer tirsei-

tigen Arretieraufnahme (42), z. B. einem Verriegelungsstift (42), auf-
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weist.

Heckspoilereinrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sie weiterhin mindestens einen Dachspoi-
ler (13, 14) mit einem Dach-Luftleitelement (24) aufweist,

wobei der Dachspoiler (13, 14) zur Befestigung an einer Hecktir (8, 9)

ohne Befestigung an der Fahrzeugstruktur (2) ausgebildet ist,

wobei das Dach-Luftleitelement (24) bei SchlieRen der Hecktiire (8, 9)

selbsttatig in eine Fahrstellung aufstellbar und bei Offnen der Hecktiire
(8, 9) selbsttatig in eine Ruhestellung verstellbar ist.

Heckspoilereinrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass

der Dachspoiler (13, 14) eine Befestigungseinrichtung (20) zum Befes-
tigen an der Hecktiir (8, 9) aufweist und das Dach-Luftleitelement (24),
schwenkbar an dem Verriegelungsmittel (20) gelagert ist,

wobei das Dach-Luftleitelement (24) ein Anlagemittel (26) zur Anlage
an einer Fahrzeugstruktur (2) des Fahrzeugs bei geschlossener Heck-
tir und zur Verstellung des Dach-Luftleitelementes (24) in dessen
Fahrstellung bei SchlieRen der Hecktir (8) aufweist, und

wobei das Dach-Luftleitelement (24) bei gedffneter Hecktiir durch sein
Eigengewicht in seine Grundstellung herabschwenkbar ist mit nach hin-

ten vorstehendem Anlagemittel (26).

Heckspoilereinrichtung (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Anlagemittel eine Nocke (26) ist, die mit dem Dach-
Luftleitelement (24) einteilig ausgebildet oder verbunden ist und eine
Nockenflache (26 a) zur Anlage an der Fahrzeugstruktur (2) und zum
Abrollen an der Fahrzeugstruktur (2) unter Schwenken der Nocke (26)
bei SchlieRen der Hecktiir (8) aufweist.
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13. Heckspoilereinrichtung (10) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-

14.

15.

16.

kennzeichnet, dass die Befestigungseinrichtung (20) zur Befestigung an
einer Oberkante (8 a) der Hecktiir (8), z. B. in Léchern an der Oberkan-
te (8 a) der Hecktir (8) ausgebildet ist.

Heckspoilereinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Befestigungseinrichtung (20) eine
Drehachse (23), in der das Dach-Luftleitelement (24 schwenkbar gela-
gert ist, und Einsetz-Mittel (21), z. B. vertikal nach unten sich erstre-
ckende Einsetz-Stangen (21), zum Einsetzen in die Oberkante (8 a) der
Hecktir (8) aufweist.

Heckspoilereinrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sie zwei Seitenspoiler (16, 17) und zwei
Dachspoiler (13, 14) zur Befestigung an zwei Hecktiiren (8, 9) aufweist,
wobei in der Grundstellung bei geéffneter Hecktiire (8, 9) der Seiten-
spoiler jeweils zur Anlage an dem jeweiligen heruntergeklappten Dach-

spoiler vorgesehen ist.

Anordnung aus einem Fahrzeug und einer an dessen Heckbereich an-
gebrachten Heckspoilereinrichtung (10) nach Anspruch 15,

wobei Hecktiren (8, 9) des Fahrzeugs (1) von ihrer geschlossen Stel-
lung nach ihrer Entriegelung um etwa 270° nach auf3en klappbar und
an jeweils einer Seitenwand (4, 5) des Fahrzeugs (1) anlegbar oder ver-
riegelbar sind,

wobei jedes Seiten-Luftleitelement (32) jeweils nach Entriegelung des
Verriegelungsmittels (36) um das zweite Drehgelenk (34) schwenkbar
und die Schwinge (30) um das erste Drehgelenk (31) schwenkbar ist.
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