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TITRE : Procédé et systéme de délivrance d’une bande de compression

La présente invention concerne un procédé de délivrance d’au moins une
bande de compression adaptée pour exercer une pression de compression
prédéterminée sur au moins une partie d'un membre d’'un patient.

Linvention concerne également un systéme de délivrance d’au moins une
bande de compression apte a mettre en ceuvre un tel procédé.

Il est connu d’appliquer une pression déterminée sur un membre ou sur une
partie d'un membre d’un patient par exemple dans le cadre du traitement ou de la
prévention de pathologies veineuses.

Pour appliquer la pression, des articles de compression, tels que des bas,
collants, chaussettes, manchons de compression ou autre, sont généralement
utilisés. De tels articles sont dimensionnés pour appliquer la pression souhaitée et
un article particulier applique toujours une méme pression de contention. Les
articles sont ainsi proposés dans des tailles différentes adaptées pour appliquer
différentes pressions de compression. Le choix d’'un type d'article de compression et
de la taille de celui-ci se fait en fonction de la partie de membre sur laquelle le
traitement doit étre appliqué et en fonction de la pression souhaitée. Le document
US-2018/168261 décrit par exemple un procédé pour choisir un article de
compression en fonction de la partie de membre sur laquelle le traitement doit étre
appliqué.

Cependant, l'utilisation de tels articles n’est pas toujours possible, par
exemple lorsqu’un patient ne peut pas enfiler l'article de compression. Ceci est
particulierement le cas lorsqu’un patient souffre d’'une entorse en phase aigie, d’un
ulcére veineux actif ou d’'autres symptémes rendant I'enfilage ou le port d’un article
de compression trop douloureux.

Dans un tel cas de figure, il est connu d’utiliser une ou plusieurs bandes de
compression a la place d'un article de compression a enfiler. Cependant, la
compression appliquée par une telle bande n’est pas constante et dépend
notamment des dimensions de la bande, notamment de sa longueur et de sa
largeur, de la facon dont elle est appliquée sur la partie de membre, c’est-a-dire de
la technique de pose de la bande, et de son allongement au moment de la pose. En
effet, la compression exercée par une bande n’est pas par exemple pas la méme

selon qu'une bande fait un seul tour ou plusieurs autour de la partie de membre,
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selon gu’elle se recouvre plus ou moins lorsqu’elle fait plusieurs tours et selon

gu’elle est plus ou moins étirée lorsqu’elle est posée.

Ainsi, la délivrance et la pose de telles bandes de compression ne sont pas
aussi simples que pour un article de contention dont la compression est constante
et connue.

Les bandes de compression sont par exemple prescrites par un médecin ou
un kinésithérapeute qui doit choisir une ou plusieurs bandes adaptées pour exercer
le niveau de pression permettant de traiter la pathologie du patient, notamment en
indiquant la technique de pose de ces bandes. Les bandes sont ensuite délivrées
par un pharmacien qui doit choisir les dimensions appropriées de la bande pour
respecter la prescription et pour couvrir la partie de membre en fonction de sa
morphologie. Enfin, les bandes sont appliquées sur le patient par une infirmiére ou
une aide-soignante qui doit appliquer les bandes selon l'ordre et la technique de
pose prescrits.

Ainsi, la prescription et la délivrance de bandes de compression se font de
facon empirique et reposent fortement sur I'expérience de ces professionnels de
santé et sur les informations fournies par les fabricants de bandes de compression.
Cela peut rendre I'observance du traitement aléatoire.

L'un des buts de l'invention est de pallier ces inconvénients en proposant un
procédé de délivrance d’au moins une bande de compression permettant a un
professionnel de santé de prescrire une bande de compression adaptée pour
appliquer une pression souhaitée sur une partie d'un membre d’un patient.

A cet effet, I'invention concerne un procédé de délivrance d’au moins une
bande de compression adaptée pour exercer une pression de compression
prédéterminée sur au moins une partie d’'un membre d’un patient, comprenant les
étapes suivantes :

- prévoir au moins deux bandes de compression présentant au moins des
longueurs prédéterminées et/ou des largeurs prédéterminées différentes et fournir
lesdites longueurs prédéterminées et/ou lesdites largeurs prédéterminées a un
dispositif de prescription de bandes de compression,

- acquérir au moyen d’un dispositif d’acquisition au moins une information
relative a une dimension et/ou une géométrie de la partie de membre du patient et
fournir ladite information au dispositif de prescription,

- obtenir au moins une information relative a la technique de pose de la bande
de compression sur la partie de membre pour exercer la pression de compression

prédéterminée sur ladite partie de membre,
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- déterminer, parmi les longueurs prédéterminées et/ou les largeurs

prédéterminées, au moyen du dispositif de prescription, la longueur et/ou la largeur
de bande de compression adaptée pour exercer la pression de compression
prédéterminée en fonction de l'information relative a la technique de pose et d'un
modele géométrique de la bande de compression appliquée sur un modéle
géométrique de la partie de membre du patient établi a partir de l'information
relative a la dimension et/ou la géométrie,

- délivrer au patient au moins une bande de compression présentant la
longueur et/ou la largeur déterminées par le dispositif de prescription.

Le procédé selon l'invention permet donc a un praticien de choisir la longueur
et/ou la largeur d’'une bande de compression parmi plusieurs possibilités de fagon
objective en fonction d’informations mesurées et/ou renseignées. Ainsi, la
délivrance de la bande de compression repose moins sur I'expérience du praticien
et sur les informations fournies par le fabricant de la bande.

Selon d’autres caractéristiques du procédé selon linvention, prises isolément
ou selon toute combinaison techniquement envisageable :

- linformation relative a la technique de pose est obtenue a partir du modéle
géométrique de la partie de membre et d'un procédé de détermination de la
pression de compression appliquée par une bande de compression sur une partie
de membre mettant en relation la technique de pose et la pression de compression
prédéterminée ;

- le modele géométrique de la bande de compression est une hélice
cylindrique lorsque le modele géométrique de la partie de membre est un cylindre
de révolution, une spirale conique lorsque le modele géométrique de la partie de
membre est un cne tronqué, une spirale conique non réguliere lorsque le modéle
géométrique de la partie de membre est un empilement de cbnes tronqués ou un
enroulement numérique lorsque le modele géométrique de la partie de membre est
une représentation tridimensionnelle de la partie de membre, au moins une
dimension du modele géométrique de la partie de membre étant déterminée en
fonction de l'information relative a une dimension et/ou une géométrie de la partie
de membre; la longueur et/ou la largeur de bande de compression adaptées étant
calculées en fonction de I'un de ces modeles et de la technique de pose ;

- linformation relative a la technique de pose de la bande de compression
comprend au moins le nombre de recouvrements de la bande sur la partie de

membre du patient ;
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- linformation relative a la technique de pose de la bande de compression

comprend au moins l'allongement de la bande au cours de la pose de ladite bande
autour de la partie de membre du patient ;

- linformation relative a une dimension et/ou une géométrie de la partie de
membre du patient comprend au moins le rayon de courbure de ladite partie de
membre ;

- I'étape d’acquisition d’au moins une information relative a une dimension
et/ou une géométrie de la partie de membre du patient comprend une étape
d’acquisition d’au moins une image de ladite partie de membre ; et

- I'étape d’acquisition est une étape de scannage tridimensionnel de la partie
de membre du patient.

L'invention concerne également un systéme de délivrance d’au moins une
bande de compression adaptée pour exercer une pression de compression
prédéterminée sur au moins une partie d'un membre d’un patient et apte a mettre
en ceuvre un procédé de délivrance tel que décrit ci-dessus, le systéme
comprenant :

- au moins deux bandes de compression présentant au moins des longueurs
prédéterminées différentes et/ou des largeurs prédéterminées différentes ;

- au moins un dispositif d’acquisition d’au moins une information relative a une
dimension et/ou une géométrie de la partie de membre du patient ;

- au moins un dispositif d’obtention d'informations pour obtenir une information
relative a la technique de pose de la bande de compression sur la partie de membre
pour exercer la pression de compression prédéterminée sur ladite partie de
membre ;

- un dispositif de prescription comprenant un modele géométrique de la partie
de membre, ledit dispositif de prescription étant agencé pour déterminer, parmi les
longueurs prédéterminées et/ou les largeurs prédéterminée, la longueur et/ou la
largeur de bande de compression adaptées pour exercer la pression de
compression prédéterminée en fonction de I'information relative a la dimension et/ou
la géométrie, de linformation relative a la technique de pose et du modéle
géométrique.

Selon dautres caractéristigues du systeme selon linvention, le dispositif
d’obtention d'information et le dispositif de prescription sont des modules d’une
application accessible par internet.
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D’autres aspects et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la

description qui suit, donnée a titre d’exemple et faite en références aux dessins
annexes, dans lesquels :

[Fig 1] la Fig 1 est un organigramme représentant les différentes étapes du
procédé selon l'invention,

[Fig 2] la Fig 2 est une représentation schématique d'une étape et d’un
dispositif d’acquisition d’'une information relative a la dimension ou a la géométrie
d'une partie de membre dans un procédé et un systeme de délivrance selon
linvention,

[Fig 3] la Fig 3 est une représentation schématique de bandes de
compression de différentes dimensions susceptibles d’étre utilisées dans un
procédé et un systeme de délivrance selon l'invention,

[Fig 4] la Fig 4 est une représentation schématique en perspective d’une
partie de membre d’'un patient sur laquelle une bande de compression a été
appliquée, et

[Fig 5][Fig 6][Fig 7] les Fig 5 a 7 sont des représentations schématiques de
modeles géométriques utilisés pour déterminer la longueur et la largeur de bandes
de compression adaptées.

En référence aux figures, on décrit un procédé et un systéme de délivrance
d’au moins une bande de compression 1 adaptée pour exercer une pression de
compression P prédéterminée sur au moins une partie d’'un membre 2 d’un patient.
L’application d'une telle bande est par exemple prévue dans le traitement ou la
prévention de pathologies veineuses. La partie de membre 2 est par exemple une
partie jambe, une partie de bras ou autre d'un patient. L'utilisation de bandes de
compression est plus particulierement recommandée lorsque I'enfilage d’'un article
de compression, tel qu’un bas, une chaussette, un manchon ou tout autre vétement
adapté pour exercer une pression sur le corps d'un patient, n’est pas possible ou
n'est pas recommandé. Il est entendu que l'application d’'une ou de plusieurs
bandes de compression peut étre prévue sur une zone a couvrir plus ou moins
étendue sur le membre 2 d’un patient et que la zone a couvrir peut correspondre au
membre entier du patient ou a plusieurs membres de celui-ci.

En fonction de I'étendue de la zone a couvrir, une bande de compression 1 de
dimensions particulieres peut étre plus adaptée qu’une autre parmi un choix de
bandes de compression 1 proposées dans le commerce par des fabricants. Ainsi,
on a représenté sur la Fig. 3, trois bandes de compression 1 de longueur L et de
largeur | différentes. La longueur L correspond a la dimension de la bande selon la
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direction principale selon laquelle s’étend la bande et selon laquelle la bande est

enroulée autour de la partie de membre 1 et la largeur | correspond a la dimension
de la bande selon la direction perpendiculaire a la direction principale et selon
laquelle la bande couvre la partie de membre 2, comme représenté sur la Fig. 5.

L'invention vise plus particulierement a permettre a un professionnel de santé
de délivrer a un patient une ou plusieurs bandes de compression 1 présentant les
dimensions les plus adaptées pour la zone a couvrir et pour une pression
préedéterminée P a appliquer sur cette zone parmi une gamme de bandes de
compression 1 de dimensions différentes. L’invention vise notamment a permettre
de déterminer la longueur L et la largeur | les plus adaptées pour obtenir le résultat
voulu.

A cet effet, au cours d’'une premiéere étape A du procédé (Fig. 1), on prévoit au
moins deux bandes de compression 1 présentant au moins deux longueurs
préedéterminées L différentes et/ou au moins deux largeurs prédéterminées |
différentes. Les bandes de compression 1 sont préfabriquées et disponibles dans le
commerce, c’est-a-dire que le procédé selon l'invention ne comprend pas détape
de confection de bandes de compression mais consiste a déterminer, parmi les
bandes de compression disponibles, celle(s) qui est(sont) le plus adaptée(s) pour
appliquer le traitement prescrit au patient. Selon un mode de réalisation, les deux
bandes de compression 1 présentent des longueurs prédéterminées et des largeurs
prédéterminées différentes. Avantageusement, plus de deux bandes de
compression de dimensions différentes sont prévues afin d’augmenter le choix
possible dans la longueur et/ou la largeur de la bande a délivrer. Selon un mode de
réalisation, toutes les bandes de compression mises a disposition dans le
commerce par un ou plusieurs fabricants sont disponibles et susceptibles d’étre
délivrées lorsque le procédé selon I'invention est mis en ceuvre. Ainsi, des gammes
de bandes présentant des propriétés mécaniques différentes peuvent étre délivrées
afin qu’une large plage de pressions applicables puisse étre proposée.

Au moins les longueurs prédéterminées L et/ou les largeurs prédéterminées |
des bandes de compression disponibles sont fournies a un dispositif de prescription
4 au cours de I'étape A, comme représenté schématiquement sur la Fig 3. A cet
effet, les longueurs prédéterminées L et/ou les largeurs prédéterminées | sont par
exemple enregistrées dans une mémoire du dispositif de prescription 4, soit
manuellement au moyen d’un dispositif de saisie, tel qu'un clavier, du systeme de
délivrance soit automatiquement en important par exemple les informations relatives

a des bandes de compression fournies par un ou plusieurs fabricants, par exemple
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a partir de catalogues en ligne. Au cours de cette étape, d’autres informations sur

les bandes de compression 1 peuvent également étre fournies au dispositif de
prescription 4, telles que des informations relatives aux propriétés mécaniques des
bandes, par exemple leur caractere élastique ou non, aux matériaux utilisés pour les
réaliser, au fabricant de la bande, des informations d’identification de la bande,
telles que son nom commercial et/ou un numéro de modéle ou de série et/ou toute
autre information relative aux bandes qui peut étre pertinente pour le traitement du
patient. Selon un mode de réalisation, des informations relative a la plage de
pression que les bandes sont susceptibles d’appliquer sont fournies au dispositif de
prescription 4. Il est cependant entendu que, par exemple lorsque les bandes de
compression disponibles ne different les unes des autres que par leur longueur ou
par leur largeur, seule l'information relative a cette longueur ou cette largeur peut
étre fournie au dispositif de prescription 4. De fagon plus générale, on comprend
que seules les informations qui sont susceptibles de différer parmi les bandes
disponibles nécessitent d’étre fournies au dispositif de prescription.

Le procédé selon l'invention comprend en outre une étape B d’acquisition d’'au
moins une information 6 relative a une dimension et/ou une géométrie de la partie
de membre 2 du patient a couvrir par une ou plusieurs bandes de compression 1,
comme représenté sur la Fig. 2.

Selon un mode de réalisation, I'acquisition de cette information 6 est réalisée
au moyen d’au moins un dispositif d’acquisition 8 agencé pour capturer au moins
une image de la zone a couvrir de la partie de membre 2. A partir de I'image
obtenue, au moins une mesure est réalisée pour obtenir une dimension de la zone a
couvrir. Une telle mesure est par exemple réalisée de facon automatisée a partir
d'un logiciel de traitement dimage auquel limage acquise est transmise. La
dimension mesurée est représentative de la surface de la zone a couvrir, c’est-a-
dire que la surface de la zone a couvrir peut étre déduite de la dimension mesurée,
par exemple par calcul. A cet effet, la dimension mesurée est par exemple au moins
un rayon de courbure de la zone a couvrir. L'information relative a une dimension
et/ou une géométrie est par exemple le rayon de courbure moyen de la surface de
la zone a couvrir ou une dimension permettant de déduire ce rayon. La mesure peut
également comprendre la hauteur de la zone a couvrir.

En variante, plusieurs mesures sont réalisées pour en déduire la surface de la
zone a couvrir. A cet effet, on mesure par exemple la distance entre plusieurs points
de la zone a couvrir, cette ou ces distances étant combinées avec la mesure d'un

ou plusieurs rayons de courbure pour déterminer la surface de la zone a couvrir.
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Pour réaliser des mesures pertinentes, plusieurs dispositifs d’acquisition d'images 8

peuvent étre prévus afin de capturer des images de la zone a couvrir selon
différents angles de vue. En variante, le dispositif d’acquisition 8 est mobile autour
de la partie de membre 2 et est agencé pour acquérir des images de la zone a
couvrir a intervalles réguliers. Le dispositif d’acquisition d'images 8 est par exemple
une caméra ou un appareil photographique.

Selon un mode de réalisation, le logiciel de traitement d'image est intégré au
dispositif d’acquisition d’image et l'information relative a une dimension et/ou une
géométrie de la partie de membre 2 est transmise au dispositif de prescription 4. En
variante, la ou les images acquises sont transmises au dispositif de prescription 4 et
linformation relative a une dimension et/ou une géométrie est obtenue dans le
dispositif de prescription. Il est entendu que le dispositif d’acquisition 8 et le
dispositif de prescription 4 peuvent faire partie d’'une méme unité, par exemple
formée par un appareil portable nomade manipulé par un professionnel de la santé,
comme cela sera décrit ultérieurement.

Selon un mode de réalisation particulier, I'étape d’acquisition est une étape de
scannage de la partie de membre 2 afin d’en acquérir une représentation
tridimensionnelle et de calculer la surface de la zone a couvrir a partir de cette
représentation. Une telle représentation tridimensionnelle, qui forme une information
relative a la géométrie de la zone a couvrir, permet d’avoir une détermination plus
précise de la surface de la zone a couvrir en tenant compte de toutes les variations
de forme de la partie de membre 2. En effet, dans le cas d’'une jambe ou d’un bras
par exemple, la simple mesure du rayon de courbure pour déterminer la surface de
la zone a couvrir nécessite d’assimiler la partie de membre 2 a une partie de
cylindre de révolution, comme cela sera décrit ultérieurement, ce qui est une
approximation de la forme de la partie de membre. La représentation
tridimensionnelle permet d’avoir une mesure plus fine de la surface de la zone a
couvrir en ne nécessite pas de faire une approximation de la forme de la partie de
membre 2.

Il est entendu qu’en variante, I'information relative a une dimension et/ou une
géométrie de la partie de membre 2 peut étre obtenue par une mesure pratiquée
manuellement par un praticien. Dans ce cas, le dispositif d’acquisition est formé par
Foutil de mesure utilisé par le praticien, tel qu’un ruban metre, par exemple pour
mesurer la circonférence de la zone a couvrir, ou autre. Dans ce cas, l'information
relative a une dimension et/ou une géométrie peut étre saisie manuellement au

moyen du dispositif de saisie du systeme de délivrance par le praticien.
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A partir de linformation relative a une dimension et/ou une géométrie de la

partie de membre 2, un modele géométrique de la partie de membre 2 est établi par
le dispositif de prescription 4 au cours d’une étape C. Comme représenté sur les
Figs. 5 a 7, plusieurs modeles géométriques peuvent étre envisagés, notamment en
fonction du membre sur lequel la bande doit étre appliquée et de la précision que
Fon souhaite conférer au dispositif de prescription. Ainsi, le modele géométrique est
par exemple un cylindre de révolution, comme décrit précédemment, dont le
diameétre est déterminé par le rayon de courbure mesuré ou déterminé au cours de
létape B. En variante, le modéle géométrique est un cbne tronqué, comme
représenté sur la Fig. 5. Dans ce cas, I'étape de mesure B est utilisée pour
déterminer le rayon r de la petite base du cbne tronqué, 'angle 6 du cbne et la
hauteur h du céne tronqué. Selon une autre variante, le modele géométrique est un
empilement d’au moins deux cbnes tronqués, comme représenté sur la Fig. 6, afin
que le modele se rapproche de la géométrie réelle de la partie de membre 2. Dans
ce cas, I'étape de mesure B est utilisée pour déterminer le rayon de la petite base
ri, rz, 'angle 6+, 62 et la hauteur h, k de chacun des cbnes tronqués. Il est entendu
que le modeéle géométrique peut comprendre plus de deux cénes tronqués. Lorsque
I'étape d’acquisition est une étape de scannage, le modele géométrique est alors la
représentation tridimensionnelle de la partie de membre obtenue au cours de cette
étape, comme représenté sur la Fig. 7.

Au cours d’une étape D, la pression prédéterminée P a appliquer sur la zone a
couvrir de la partie de membre 2 est enregistrée dans le dispositif de prescription 4.
La pression prédéterminée P est par exemple déterminée par un professionnel de
santé au cours d’une consultation du patient avant la mise en ceuvre du procédé. La
pression prédéterminée P dépend de la pathologie a traiter. En fonction de la
pression P prédéterminée, les caractéristiques mécaniques de la bande de
compression appropriée peuvent notamment étre déterminées, comme connu en
SOi.

Au cours d’'une étape E, au moins une information relative a la technique de
pose de la bande est fournie au ou déterminée par le dispositif de prescription 4.

La technique de pose comprend notamment la fagon dont est enroulée la
bande autour de la partie de membre 2, par exemple en spirale, comme représenté
sur la Fig. 4, ou en épi. La technique de pose comprend également le nombre de
tours, ou recouvrements, que fait la bande de compression autour de la partie de
membre 2, ainsi que la surface de recouvrement 8 entre deux tours de bande

successifs, c’est-a-dire la surface de la partie de la bande qui est recouverte au
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cours du tour suivant de la bande, comme représenté en pointillés sur la Fig. 5. La

surface de recouvrement 8 correspond par exemple a la surface de la bande
lorsque la bande est enroulée de facon droite autour de la partie de membre 2,
c'est-a-dire que la bande est entierement recouverte par elle-méme. La surface de
recouvrement peut correspondre a 25% ou a 50% de la surface de la bande 8 dans
le cas d’'un enroulement en spirale, comme représenté sur la Fig. 4 par exemple. La
technique de pose comprend également l'allongement éventuel de la bande au
moment de la pose, dans le cas de bandes de compression élastiques. Cet
allongement se fait selon la direction de la longueur de la bande.

Ainsi, selon un mode de réalisation, au moins une information relative a la
technique de pose est également transmise au dispositif de prescription 4. Cette
information est par exemple le nombre de tours autour de la partie de membre. Une
information relative a la surface de recouvrement est en outre transmise au
dispositif de prescription. Dans le cas d’'une bande élastique, l'allongement de la
bande au moment de la pose est également transmis au dispositif de prescription.
La technique de pose a en effet une influence sur la pression appliquée par la
bande sur la partie de membre 2, comme cela sera décrit ultérieurement. Les
informations relatives a la technique de pose sont par exemple saisies avec la
pression prédéterminées P manuellement au moyen du dispositif de saisie du
systeme de délivrance par le praticien.

Selon un mode de réalisation préféré, la technique de pose est cependant
déterminée de fagcon automatique par le dispositif de prescription 4 en fonction de la
pression prédéterminée P et de I'information relative a une dimension de la partie de
membre a couvrir 2 obtenue au cours de I'étape B. La technique de pose est
notamment déterminée a partir d’'un procédé de détermination de la pression de
compression appliquée par une bande de compression sur une partie de membre
mettant en relation la technique de pose et la pression de compression
prédéterminée .

Selon un mode de réalisation, la technique de pose est ainsi déterminée au
moyen de I'équation de Laplace :

[Math 1]

T
P=nx E

dans laquelle P est la pression a appliquer, n est le nombre de recouvrement
de la bande, T est la tension de la bande sous son allongement a la pose et R est le
rayon de courbure de la zone a couvrir. Ainsi, le dispositif de prescription 4 peut
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obtenir de fagon automatisée le nombre de recouvrements a prévoir en fonction de

Fallongement de la bande au moment de la pose.

Selon un autre mode de réalisation, la technique de pose est déterminée
grace a des abaques indiquant la pression appliquée par des bandes de
compression de caractéristiques mécaniques différentes avec différentes
techniques de pose. Ces abaques sont créés en collectant des données de pression
appliquée sur une population de sujets par des bandes présentant des
caractéristiques différentes et appliquées selon des techniques de pose différentes.
Ces abaques permettent de prédire une pression appliquée en fonction des
caractéristiques de bande, de la technique de pose et du patient, telles que son
sexe et/ou son age.

Selon un autre mode de réalisation, la technique de pose est déterminée au
moyen d’un modéle numérique de la bande et du membre du patient sur lagquelle la
bande est appliquée. Un tel modéle numérique repose par exemple sur la méthode
des éléments finis et peut étre similaire a celui qui sera décrit ultérieurement pour
déterminer les dimensions optimales de la bande a utiliser.

Lorsque plusieurs bandes sont prévues, on notera que la pression exercée
par 'ensemble des bandes dépend, entre autres du coefficient de frottement entre
les bandes et que l'ordre d’application des bandes détermine ainsi la pression
exercée. Le nombre et I'ordre des bandes a appliquer peuvent par exemple étre
obtenus en calculant pour I'ensemble des combinaisons de bandes possibles la
pression résultante. La ou les solutions permettant d’atteindre la pression
prédéterminée P peuvent ensuite étre proposées au praticien qui choisit la solution
préférée en fonction de ses habitudes de pratique. Une solution optimale peut
également étre proposée automatiquement en se fondant sur des criteres de mise
en ceuvre, par exemple en préférant la solution impliquant la pose du plus petit
nombre bandes possible, et/ou d’habitudes thérapeutiques, par exemple la pose en
premier de la bande a faible allongement puis la pose d'une bande a allongement
plus important.

A partir d’au moins une information renseignée au cours de chaque étape A a
E ci-dessus, le dispositif de prescription 4 détermine laquelle ou lesquelles des
bandes de compression 1 parmi les bandes de compression 1 disponibles
présentent la longueur L et/ou la largeur | prédéterminées les plus adaptées pour
exercer la pression de compression prédéterminée P sur la partie de membre 2
lorsque ces bandes de compression sont appliquées selon la technique de pose
déterminée au cours de I'étape D. Selon un mode de réalisation, le dispositif de
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prescription 4 détermine laquelle ou lesquelles des bandes de compression 1 parmi

les bandes de compression 1 disponibles présentent a la fois la longueur L et la
largeur | prédéterminées les plus adaptées pour exercer la pression de compression
prédéterminée P sur la partie de membre 2 lorsque ces bandes de compression

5 sont appliquées selon la technique de pose déterminée au cours de I'étape D En
d'autres termes, la ou les bandes de compression adaptées sont choisies en
fonction de leur longueur et/ou de leur largeur parmi au moins deux longueurs
prédéterminées L de bandes de compression obtenues au cours de I'étape A et a
partir du modele géométrique établi au cours de I'étape C, de la pression P a

10 appliquer obtenue a I'étape D et d’au moins une information relative a la technique
de pose obtenue au cours de I'étape E.

La détermination de la longueur adaptée L et/ou de la largeur adaptée | se fait
notamment au cours d'une étape de calcul F, par un module de calcul prévu dans le
dispositif de prescription 4, comme cela va a présent étre décrit pour le cas d'une

15 bande enroulée en spirale autour de la partie de membre a couvrir.

Lorsque le modele géométrique est un cylindre de révolution, la bande de
compression appliquée sur le cylindre peut donc étre modélisée comme une hélice
cylindrigue dont la longueur, correspondant a la longueur de la bande a
Fallongement auquel elle est appliquée, est calculée au moyen de I'équation

20 suivante :

[Math 2]

B o e 4
JRE+ (nrD)?

Lo longée =

dans laquelle Laiwngse €St la longueur de la bande a un allongement
prédéterminé, h est la hauteur du cylindre, n est le nombre de spires de I'hélice et D
25 est la circonférence du cylindre.
Le nombre de spires n est calculé au moyen de I'équation suivante :
[Math 3]
L h
T 1x(1—R)
dans laquelle h est la hauteur du cylindre, | est la largeur de la bande et R le
30 recouvrement, avec R € §]0; 1].
Lorsque la longueur de la bande allongée est connue, la longueur de la bande
L non allongée peut facilement étre déduite.
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Par exemple, pour le cas d’'un allongement de 30%, la longueur de la bande L
est égale a L“”f% On notera qu'il est possible que la bande s’étende au-dela de la

partie de membre 2 a couvrir. En effet, par exemple lorsque le membre a couvrir est
une jambe, on peut prévoir de couvrir également le pied au moyen de la bande.
Dans ce cas, la longueur de la bande est égale a L+ Lyeq OU Lpea €St une
constante représentant la longueur de bande nécessaire pour recouvrir le pied ou
une variable en fonction de la longueur et/ou de la hauteur du pied, qui peut étre
déterminée a 'aide d’abaques.

De méme, la largeur | peut étre déterminée au moyen des équations ci-
dessus.

Lorsque le modéle géométrique est un cdne tronqué, comme représenté sur
la Fig. 5, la bande de compression appliquée sur ce céne tronquée peut donc étre
modélisée comme une spirale conique définie par I'’équation paramétrique suivante :

[Math 4]

x= [oe=in(8) « t+r]=cost)
v v = [ wsin(@) # t + r] * sinlt)
s=meros(@) =t

dans laquelle o est le pas de la spirale, 6 est 'angle du céne et r le rayon de la
petite base du céne tronqué, comme représenté sur la Fig. 5.

Le pas o de la spirale est calculé selon I'équation suivante :

[Math 5]

- l«{(1—R)
2T

dans laquelle | est la largeur de la bande et R le recouvrement, avec R €
8]0; 11.

A partir de cette équation paramétrique, la longueur de la spirale, qui
correspond a la longueur de la bande a l'allongement auquel elle est appliquée, est
alors calculée de fagon itérative en ajoutant la longueur parcourue par un point de
coordonnées (X, y, z) a chaque pas de temps t :

[Math 6]

Emax

Lotiongee = Z VO —xm1)? + (0 — vie) 2+ (3 — 2-1)?
t=1

Lorsque la longueur de la bande allongée est connue, la longueur de la bande

L non allongée peut facilement étre déduite, comme décrit précédemment,
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éventuellement en ajoutant une longueur de bande destinée a s’étendre au-dela de

la partie de membre 2 a couvrir.

Lorsque le modéle géométrique est un empilement de cbnes tronqués,
comme représenté sur la Fig. 6, la bande de compression appliquée sur ce céne
tronquée peut donc étre modélisée comme une spirale conique non réguliere
appliquée sur chacun des cOnes tronqués de I'empilement. Ainsi, la méthode de
calcul de la longueur et/ou de la largeur de la bande a I'allongement auquel elle est
appliquée est dérivée de la méthode décrite en référence au mode de réalisation
précédent pour chaque cdne tronqué de 'empilement, en assurant une continuité de
la bande entre chaque cdne tronqué.

Une fois la longueur de la bande allongée connue, la longueur de la bande a
son état non allongé peut étre facilement déduite, comme décrit précédemment.

Lorsque le modele géométrique est une représentation tridimensionnelle de la
partie de membre, comme représenté sur la Fig. 7, la longueur et/ou la largeur de la
bande est obtenue en simulant l'enroulement d’une bande virtuelle sur la
représentation tridimensionnelle. Ainsi le modele géométrique de la bande est un
enroulement numérique. Le calcul repose ainsi sur la méthode des éléments finis.
Ce mode de réalisation permet d’obtenir un résultat plus réaliste que les méthodes
décrites précédemment, dans lesquelles la forme de la zone a couvrir est
approximée. Cependant, cette méthode nécessite des moyens de calcul plus
importants.

Ainsi, le module de calcul indique a l'utilisateur du dispositif de prescription 4
quelle(s) bande(s) de compression 1 il doit choisir parmi les bandes de compression
a sa disposition pour appliquer la pression prédéterminée sur la zone a couvrir 2
lorsque la ou les bandes de compression 1 sont appliquées sur la zone a couvrir
selon la technique de pose renseignée dans le dispositif de prescription 4.

Une fois que la ou les dimensions des bandes de compression 1 adaptées ont
été déterminées, le dispositif de prescription indique laquelle ou lesquelles des
bandes disponibles correspondent a ces dimensions, par exemple en indiquant le
nom commercial et le modele de la ou des bandes en question. Ces informations
s'affichent par exemple sur un écran du dispositif de prescription 4 afin qu’un
professionnel de santé puisse délivrer au patient la ou les bandes de compression
adaptées. Selon un mode de réalisation, lorsque la technique de pose est
déterminée par le dispositif de prescription 4, cette technique est également
indiquée par le dispositif de prescription 4 de sorte que le professionnel de santé
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peut délivrer la ou les bandes adaptées et indiquer selon quelle technique celles-ci

doivent étre appliquées sur la zone a couvrir.

Le dispositif de prescription 4 est donc particulierement adapté pour les
praticiens de la santé, par exemple les pharmaciens ou autre, chargés de délivrer a
un patient la ou les bandes de compression adaptées pour un traitement prescrit a
ce patient.

Un tel dispositif de prescription 4 peut avantageusement se présenter sous la
forme d’'une application pour appareil portable, tel qu'une tablette tactile ou un
smartphone et/ou accessible par internet. En d’autres termes, le dispositif de saisie
d’'information et le dispositif de prescription 4 sont des modules d’'une application
accessible par internet.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de délivrance d’au moins une bande de compression (1)
adaptée pour exercer une pression de compression prédéterminée (P) sur au moins
une partie dun membre (2) d’'un patient, ledit procédé comprenant au moins les
étapes suivantes :

- prévoir au moins deux bandes de compression (1) présentant au moins des
longueurs prédéterminées (L) et/ou des largeurs prédéterminées (l) différentes
et fournir lesdites longueurs prédéterminées (L) et/ou lesdites largeurs
prédéterminées (I) a un dispositif de prescription (4) de bandes de
compression (1),
- acqueérir au moyen d’un dispositif d’acquisition (8) au moins une information
relative a une dimension et/ou une géométrie de la partie de membre (2) du
patient et fournir ladite information au dispositif de prescription (4),
- obtenir au moins une information relative a la technique de pose de la
bande de compression (1) sur la partie de membre (2) pour exercer la
pression de compression prédéterminée (P) sur ladite partie de membre (2),
- déterminer, parmi les longueurs prédéterminées (L) et/ou les largeurs
prédéterminées (l), au moyen du dispositif de prescription (4), la longueur
et/ou la largeur de bande de compression (1) adaptée pour exercer la
pression de compression prédéterminée (P) en fonction de [linformation
relative a la technique de pose et d’'un modele géométrique de la bande de
compression (1) appliquée sur un modele géométrique de la partie de
membre (2) du patient établi a partir de l'information relative a la dimension
et/ou la géométrie,

- délivrer au patient au moins une bande de compression (1) présentant la

longueur et/ou la largeur déterminées par le dispositif de prescription (4).

2.  Procédé de délivrance selon la revendication 1, I'information relative a la
technique de pose est obtenue a partir du modéle géométrique de la partie de
membre (2) et d'un procédé de détermination de la pression de compression
appliquée par une bande de compression sur une partie de membre (2) mettant en
relation la technique de pose et la pression de compression prédéterminée (P).

3. Procédé de délivrance selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le
modele géométrique de la bande de compression (1) est une hélice cylindrique
lorsque le modéle géométrique de la partie de membre (2) est un cylindre de
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révolution, une spirale conique lorsque le modéle géométrique de la partie de

membre (2) est un cbne tronqué, une spirale conique non réguliere lorsque le
modele géométrique de la partie de membre (2) est un empilement de cbnes
tronqués ou un enroulement numérique lorsque le modele géométrique de la partie
de membre (2) est une représentation tridimensionnelle de la partie de membre, au
moins une dimension du modele géométrique de la partie de membre étant
déterminée en fonction de [linformation relative a une dimension et/ou une
géométrie de la partie de membre (2); la longueur et/ou la largeur de bande de
compression (1) adaptées étant calculées en fonction de 'un de ces modeles et de
la technique de pose.

4. Procédé de délivrance selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel linformation relative a la technique de pose de la bande de
compression comprend au moins le nombre de recouvrements de la bande (1) sur
la partie de membre (2) du patient.

5. Procédé de délivrance selon 'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel linformation relative a la technique de pose de la bande de
compression (1) comprend au moins l'allongement de la bande au cours de la pose
de ladite bande (1) autour de la partie de membre (2) du patient.

6. Procédé de délivrance selon 'une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel l'information relative a une dimension et/ou une géométrie de la partie
de membre du patient comprend au moins le rayon de courbure de ladite partie de
membre (2).

7. Procédé de délivrance selon 'une quelconque des revendications 1 a 6,
dans lequel l'étape dacquisition d’au moins une information relative a une
dimension et/ou une géométrie de la partie de membre (2) du patient comprend une
étape d’acquisition d’au moins une image de ladite partie de membre (2).

8. Procédé de délivrance selon la revendication 7, dans lequel I'étape
d’acquisition est une étape de scannage tridimensionnel de la partie de membre (2)
du patient.

9. Systeme de délivrance d’au moins une bande de compression (1)
adaptée pour exercer une pression de compression prédéterminée (P) sur au moins
une partie d'un membre (2) d’'un patient et apte a metire en ceuvre un procédé de
délivrance selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, ledit systeme

comprenant :
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- au moins deux bandes de compression (1) présentant au moins des

longueurs prédéterminées (L) différentes et/ou des largeurs prédéterminées (1)

différentes ;

- au moins un dispositif d’acquisition (8) d’au moins une information relative a

une dimension et/ou une géométrie de la partie de membre (2) du patient ;

- au moins un dispositif d’obtention d’'informations pour obtenir une information

relative a la technique de pose de la bande de compression (1) sur la partie

de membre (2) pour exercer la pression de compression prédéterminée (P)

sur ladite partie de membre (2),

- un dispositif de prescription (4) comprenant un modele géométrique de la

partie de membre (2), ledit dispositif de prescription étant agencé pour

déterminer, parmi les longueurs preédéterminées (L) et/ou les largeurs

prédéterminée (I), la longueur et/ou la largeur de bande de compression (1)

adaptées pour exercer la pression de compression prédéterminée (P) en

fonction de linformation relative a la dimension et/ou la géométrie, de

linformation relative a la technique de pose et du modéle géométrique.

10. Systeme de délivrance selon la revendication 9, dans lequel le dispositif
d’obtention d’information et le dispositif de prescription (4) sont des modules d’'une
application accessible par internet.
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