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- Une étape de mesure dans laquelle la température intérieure (T) est mesurée; - Une étape de comparaison dans laquelle un parametre
de dynamique de surchauffe (PDSC) est déterminé en fonction d'une comparaison d'une évolution (DT) de la température intérieure
(T) sur un premier intervalle de temps (t1) avec une vitesse de de surchauffe (VSC); - Une étape de commande de la position prise par
la protection solaire (3) en fonction du parametre de dynamique de surchauffe (PDSC).
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DESCRIPTION

TITRE : Algorithme de détection d’une surchauffe a partir d’'une mesure de température
intérieure

L’invention concerne le domaine de la gestion d’'un confort thermique intérieur d’'un batiment et
plus particulierement un procédé de gestion d’'une installation domotique et un terminal d'une
installation domotique.

Un béatiment a usage domestique ou professionnel dispose d'un ensemble d'éléments actifs,
comme des dispositifs de climatisation ou de chauffage, ou passifs, comme par exemple des
protections solaires telles que des volets roulants ou des stores, dont un comportement,
notamment par le biais d’'un pilotage automatique, a une influence forte sur une évolution d’'un
confort thermique, c'est-a-dire une température intérieure du béatiment, et d’un confort visuel
intérieur.

Plusieurs phénoménes peuvent influencer la température intérieure, notamment :

- des conditions climatiques extérieures, dont I'irradiance des objets extérieurs, par leurs
impacts sur une enveloppe externe du batiment, font évoluer la température intérieure
avec une plus ou moins grande inertie. Cette derniére varie notamment en fonction des
matériaux de construction, d’'une isolation du batiment, d’'une orientation des ouvertures,
et d’'une géométrie du batiment ;

- les dispositifs de climatisation et de chauffage peuvent également faire évoluer la
température intérieure du batiment, notamment en compensant, a hausse ou ala baisse,
des apports énergétiques issus d’autres sources d’énergie ;

- des activités effectuées a l'intérieur du batiment, comme une mise en fonctionnement
d’'un four, ou d’'une cheminée, ou une présence d’'un grand nombre de personnes, efc...
font fortement évoluer la température intérieure du batiment.

Parmi ces phénomeénes, l'irradiance et plus précisément la radiation solaire transmise a travers
un vitrage d'une ouverture du batiment est 'une des composantes prédominantes d'une
augmentation de la température intérieure.

Ainsi, un pilotage des protections solaires, c'est-a-dire une commande d'ouverture ou de
fermeture de la protection solaire, en interagissant directement avec I'extérieur a un impact direct
et important sur le confort thermique et visuel, avec une dépense énergétique trés limitée pour
assurer ce pilotage. Autrement dit, une bonne gestion des protections solaires permet de gagner
plusieurs degrés sur la température intérieure.

On appelle pilotage ou gestion d’une protection solaire une modification des positions de la

protection solaire au cours du temps entre une position déployée ou déroulée dans laquelle elle
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arréte au moins une partie d'un rayonnement solaire, et une position repliée ou enroulée dans
laquelle elle arréte une partie moins importante du rayonnement solaire.

Un pilotage, ou une gestion, manuelle n’est pas optimale d’un point de vue énergétique car il est
difficile pour un occupant du batiment de savoir exactement quelle est la position idéale de la
protection solaire a chaque instant, et a quel moment il doit 'ouvrir ou la fermer. De plus, en cas
d’'inoccupation du béatiment les mouvements sont impossibles contrairement a un pilotage
automatique qui assure en continu le positionnement des protections. Il est donc important de
pouvoir gérer le pilotage automatique de maniére optimale, notamment pour limiter
'augmentation de la température intérieure.

Il est connu des solutions mettant en ceuvre une gestion ou un pilotage automatisé des
protections solaires pour limiter 'augmentation de la température intérieure utilisant un ensemble
de capteurs, par exemple de capteurs de luminosité extérieurs, et/ou d’'une horloge crépusculaire
en lien avec une centrale domotique. Cependant, ces solutions nécessitent une utilisation de
capteurs onéreux et/ou une connexion a une centrale domotique et sont complexes a mettre en
ceuvre.

L’invention a pour but de remédier a tout ou partie des inconvénients précités en proposant, un
procédé de gestion d’'une installation domotique d’un batiment comprenant au moins une
protection solaire motorisée, une unité de gestion d’une position prise par la protection solaire
au cours du temps, et au moins un dispositif de mesure d’'une température intérieure du batiment,
le procédé étant mis en ceuvre par l'unité de gestion localisée a lintérieur du batiment et
comprenant :

- Une étape de mesure dans laquelle la température intérieure est mesurée ;

- Une étape de comparaison dans laquelle un paramétre de dynamique de
surchauffe est déterminé en fonction d’'une comparaison d’une évolution de la
température intérieure sur un premier intervalle de temps avec une vitesse de
de surchauffe ;

- Une étape de commande de la position prise par la protection solaire en
fonction du paramétre de dynamique de surchauffe.

Une situation de surchauffe correspond a une situation du batiment dans laquelle la température
intérieure est supérieure a une valeur maximum d’'une plage de température de confort.

Selon un mode de réalisation, la plage de température de confort est comprise dans l'intervalle
[16°, 30°], par exemple l'intervalle [19°, 27°], de préférence l'intervalle [21°, 26°].

Le procédé de gestion selon l'invention a pour objet de modifier la position des protections
solaires de sorte a limiter une augmentation de la température intérieure, afin que celle-ci reste
dans la plage de température de confort tout en préservant un confort visuel des utilisateurs. Le

procédé agit sur les protections solaires lorsque qu’une situation de surchauffe liée a la radiation
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solaire est effective ou lorsqu’il est probable qu’elle arrive. Plus précisément, le procédé ferme,
ou met en position déployée les protections solaires lorsqu’une dynamique de surchauffe est
détectée. La dynamique de surchauffe correspond notamment a une augmentation de la
température intérieure. Elle est caractérisée par le paramétre de dynamique de surchauffe.

Le procédé agit uniquement lorsque la dynamique de surchauffe est liée a la radiation solaire
afin de préserver le confort visuel des utilisateurs. Il est en effet inutile, et sans effet sur la
température intérieure, de fermer les protections solaires si la dynamique de surchauffe et/ou la
situation de surchauffe résulte d’autres phénoménes tels que des mises en route d’éléments
actifs, ou des activités effectuées al'intérieur du batiment. Une fermeture des protections solaires
dans ces cas-la diminuerait de maniére importante le confort visuel des utilisateurs.

Le procédeé participe donc a une prévention de situation de surchauffe dans un batiment,
notamment lors d’'une saison d’été.

Afin que le procédé soit facile a mettre en ceuvre, il réalise la détection de la dynamique de
surchauffe liée a la radiation solaire sur la base d’'une information de température, celle-ci étant
uniquement issue de mesures de température intérieure T dans le batiment considéré. Plus
précisément, I'information de température est uniquement issue d’'une succession de mesures
de température intérieure espacées d’'un intervalle de temps d’échantillonnage, ce dernier étant
de préférence compris entre Oh et 1h, par exemple 15 minutes.

L’intérét particulier de ce procédé est de s’appuyer principalement, voire uniquement sur la
mesure de température intérieure, autrement dit de s’affranchir de besoins de mesures ou de
récupération d’informations de température extérieure, qui peuvent étre complexes a mettre en
ceuvre et/ou peu fiables.

Les mesures de température intérieure permettent également de s’affranchir d’'un paramétrage
conséquent pour définir la structure du batiment, comme par exemple des coefficients d’isolation
thermiques, une géolocalisation, etc.

Cependant, la température intérieure est influencée par différents phénoménes. Ainsi, il n’est
pas possible d’utiliser une valeur seule comme un marqueur d’'une dynamique de surchauffe liée
a la radiation solaire transmise a travers le vitrage d’une ouverture du batiment. En effet, une
comparaison de la température intérieure instantanée a la valeur maximum de la plage de
température de confort par exemple, permet de détecter une situation de surchauffe effective
mais ne permet pas d’indiquer si cette surchauffe est liée a la radiation solaire ou a un autre
phénomeéne tel qu’une mise en fonctionnement d’'un four dans une piéce de vie, ou a une inertie
du batiment par exemple. D’autre part, cette détection de situation de surchauffe effective est
tardive et ne peut donc ni anticiper une situation de surchauffe a venir, ni généralement plus étre

correctement compensée par le biais du pilotage des protections solaires.
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Pour discriminer une dynamique de surchauffe liée a la radiation solaire, le procédé selon
I'invention comprend une étape de mesure qui mesure et enregistre la température intérieure au
cours du temps. De préférence, ces températures sont enregistrées dans une mémoire de l'unité
de gestion. Plus précisément, la mesure de température est réalisée de maniére périodique,
suivant une période d’échantillonnage.

Le procédé comprend également une étape de comparaison déterminant le paramétre de
dynamique de surchauffe qui est représentatif d’'une détection d'une situation de surchauffe
effective ou a venir a I'intérieur du batiment.

Le paramétre de dynamique de surchauffe est déterminé sur la base de l'information de
température, celle-ci étant uniquement issue de la température intérieure T du batiment
considéré. Plus précisément, le paramétre de dynamique de surchauffe est déterminé en
fonction d’'une comparaison d’'une évolution de la température intérieure sur un premier intervalle
de temps avec une vitesse de surchauffe.

La vitesse de surchauffe est déterminée, ou calibrée, de sorte a étre représentative d’'une
dynamique de surchauffe du batiment liée a la radiation solaire. Selon un mode de réalisation,
la vitesse de surchauffe est exprimée par une température sur une durée, par exemple en °C/h.
Lorsque I'évolution de la température intérieure est croissante, l'intérieur du batiment chauffe et
peut, si la température intérieure devient supérieure a la valeur maximum de la plage de
température de confort, passer dans une situation de surchauffe. Autrement dit, le procédé, au
moyen du parameétre de dynamique de surchauffe, détecte une augmentation importante de la
température intérieure qui va conduire a une température d’inconfort si aucune action n’est
entreprise, c'est-a-dire a une dynamique de surchauffe. Le procédé permet également, lorsque
la température intérieure est déja une température d’inconfort, de détecter une aggravation de
la situation d’inconfort si aucune action n’est entreprise. Lorsque I'évolution de la température
intérieure est décroissante, l'intérieur du batiment se refroidit. Dans cette situation, la
température intérieure peut toujours étre supérieure a la valeur maximum de la plage de
température de confort, c'est-a-dire que le batiment peut encore étre dans une situation de
surchauffe. Cependant, si un refroidissement est en cours, il n'y a plus de dynamique de
surchauffe et la fermeture des protections solaires diminue inutilement le confort visuel des
utilisateurs, voire ralentit ledit refroidissement.

Selon un mode de réalisation, I'étape de mesure et/ou I'étape de comparaison et/ou I'étape de
commande sont réalisées de maniére itérative suivant une période de réalisation.

Ainsi, I'état du paramétre de dynamique de surchauffe est actualisé a chaque itération, et peut
donc varier au cours du temps.

Selon un mode de réalisation, la période de réalisation peut étre égale ou différente de la période

d’échantillonnage.
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Selon un mode de réalisation, la période de réalisation est comprise entre Oh et 1h, de préférence
par exemple 15min.L’invention peut également présenter une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes prises seules ou en combinaison.

Selon un mode de réalisation, le premier intervalle de temps est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, la vitesse de surchauffe est positive ou nulle.

Selon un mode de réalisation, I'étape de commande est réalisée sur une période de jour.

La période de jour correspond au moment ot des radiations solaires peuvent faire augmenter la
température intérieure. La période de jour peut étre déterminée de différents maniéres comme
par exemple sur la base d’'une information d’'un capteur de luminosité, par une information
concernant un levé et un couché du soleil calendaire, ou par une détermination sur la base d’'une
température intérieure.

Ainsi, le risque de fermeture inutile des protections solaires est diminué.

Selon un mode de réalisation, la vitesse de surchauffe dépend de la température intérieure
mesurée.

Afin de déterminer ou calibrer au mieux la vitesse de surchauffe afin qu’elle soit représentative
d'une augmentation de la température intérieure liée a la radiation solaire, elle est variable et
dépend notamment de la température intérieure mesurée.

Par exemple, plus la température intérieure sera proche de la valeur maximum de la plage de
température de confort, plus la vitesse de surchauffe sera faible. Autrement dit, plus la
température intérieure sera proche de la valeur maximum de la plage de température de confort,
moins on autorise une augmentation de la température intérieure, et plus on ferme les protections
solaires de maniére réactive.

Selon un mode de réalisation, la vitesse de surchauffe dépend d’'une valeur moyenne de la
température intérieure mesurée sur un deuxiéme intervalle de temps.

Une utilisation de la valeur moyenne de la température intérieure permet de limiter un certain
nombre de fausses détections.

Selon un mode de réalisation, le deuxiéme intervalle de temps est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, le premier intervalle de temps est égal au deuxiéme intervalle de
temps.

Selon un mode de réalisation, I'évolution de la température intérieure sur le premier intervalle de
temps est déterminée a partir d’'un échantillonnage de mesures de la température intérieure sur

le premier intervalle de temps.
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Selon un mode de réalisation, I'évolution de la température intérieure sur le premier intervalle de
temps est déterminée par une pente d’'une droite calculée par une méthode des moindres carrés
de la température intérieure sur le premier intervalle de temps.

Selon un mode de réalisation, la protection solaire prend une position déployée lorsque le
paramétre de dynamique de surchauffe est dans un état actif.

Le paramétre de dynamique de surchauffe peut étre dans un état actif ou dans un état inactif. A
I'état actif, une dynamique de surchauffe est détectée. La protection solaire prend donc une
position déployée. Cette position déployée correspond de préférence a un déploiement de 80%
de la course totale de la protection solaire. Ainsi, cette position déployée préserve une lumiére
naturelle minimum a lintérieur du batiment, et limite un risque d’enfermement a I'extérieur du
batiment. A l'inverse, lorsque le paramétre de dynamique de surchauffe est a I'état inactif, il n’y
a pas ou plus de dynamique de surchauffe. L'unité de gestion peut étre configurée pour piloter
la protection solaire de sorte qu’elle prenne une position repliée. Alternativement, l'unité de
gestion peut étre configurée pour ne pas réagir dans une telle situation. La protection solaire
reste alors dans sa position.

Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe est dans I'état actif
lorsque I'évolution de la température intérieure sur le premier intervalle de temps est supérieure
a la vitesse de surchauffe.

Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe est dans un état inactif
lorsque I'évolution de la température intérieure sur le premier intervalle de temps est inférieure a
la vitesse de surchauffe

Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe est déterminé
également en fonction d'une comparaison d’'une valeur représentative de la température
intérieure avec une plage de température de surchauffe.

La plage de température de surchauffe comprend au moins un seuil bas de température de
surchauffe et un seuil haut de température de surchauffe.

Le paramétre de dynamique de surchauffe varie selon que la valeur représentative de la
température intérieure est inférieure a, dans ou supérieure a la plage de température de
surchauffe.

Selon un mode de réalisation, la plage de température de surchauffe correspond a la plage de
température de confort.

Selon un mode de réalisation, la plage de température de surchauffe est comprise dans
intervalle [16°, 30°], par exemple l'intervalle [19°, 27°], de préférence I'intervalle [21°, 26°].
Selon un mode de réalisation, la plage de température de surchauffe correspond a la plage de

température de confort.
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Selon un mode de réalisation, la valeur représentative de la température intérieure est
déterminée par une moyenne de la température intérieure sur un troisiéme intervalle de temps.
Une utilisation de la valeur moyenne de la température intérieure permet de limiter un certain
nombre de fausses détections.

Selon un mode de réalisation, le troisiéme intervalle de temps est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, le premier intervalle de temps est égal au troisiéme intervalle de
temps.

Selon un mode de réalisation, le deuxiéme intervalle de temps est égal au troisi€me intervalle
de temps.

Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe est dans I'état actif
lorsque la valeur représentative de la température intérieure est comprise dans la plage de
température de surchauffe.

Ainsi si la valeur représentative de la température intérieure est comprise dans la plage de
température de surchauffe et que I'évolution de la température intérieure sur le premier intervalle
de temps est supérieure a la vitesse de surchauffe, alors le paramétre de dynamique de
surchauffe est a I'état actif.

Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe est dans I'état actif
lorsque la valeur représentative de la température intérieure est supérieure a un seuil haut de
température de surchauffe de la plage de température de surchauffe et que I'évolution de la
température intérieure sur le premier intervalle de temps est croissante.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend en outre une étape de détection d'une
dynamique de surchauffe durable dans laquelle un paramétre de dynamique de surchauffe
durable est dans un état actif lorsque le paramétre de dynamique de surchauffe est dans un état
actif pendant une durée de surchauffe durable sur un quatrieme intervalle de temps.

Une dynamique de surchauffe durable est définie comme la détection du paramétre de
dynamique de surchauffe dans un état actif pendant une durée de surchauffe durable sur un
quatriéme intervalle de temps. Autrement dit, lorsque le paramétre de dynamique de surchauffe
est actif, de maniére continue ou fractionnée, pendant la durée de surchauffe durable pris sur le
quatriéme intervalle de temps, le procédé détecte une surchauffe durable.

La durée de surchauffe durable est inférieure ou égale au quatriéme intervalle de temps.

Selon un mode de réalisation, le quatriéme intervalle de temps est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, la durée de surchauffe durable est comprise entre Oh et 3h, de

préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.
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Selon un mode de réalisation, I'étape de commande définit la position a prendre par la protection
solaire en fonction du paramétre de dynamique de surchauffe durable.
Ainsi, le procédé limite les fausses détections de dynamique de surchauffe.
Selon un mode de réalisation, le procédé de gestion comprend également :

- Une étape de détection de saison dans laquelle une saison est déterminée ;

- Une étape de détection de nuit dans laquelle une luminosité extérieure est

mesurée ;

I'étape de commande de la position prise par la protection solaire étant réalisée en fonction du
paramétre de dynamique de surchauffe, de la saison déterminée et de la luminosité extérieure.
L'étape de détection de saison permet de déterminer la saison en cours, et notamment si la
saison actuelle est I'hiver. Par exemple, la détection de saison est réalisée par une analyse de
I’évolution de la température intérieure.
La luminosité extérieure est mesurée de sorte a déterminer un moment du jour, et notamment si
le moment du jour est la nuit. Par exemple, la luminosité extérieure peut étre mesurée au moyen
d’'un capteur positionné a I'extérieur du batiment sur la protection solaire.
Ainsi, il est possible de moduler la commande de la protection solaire en fonction de phénoménes
extérieurs tels que la saison et le moment du jour. Le procédé selon I'invention ne nécessite pas
une connexion a un réseau distant, comme par exemple un réseau Internet, pour fonctionner de
maniére performante.
Selon un mode de réalisation, la protection solaire prend la position déployée lorsque la
luminosité extérieure est inférieure a un seuil de nuit et que la saison déterminée est hiver.
Lorsque la luminosité extérieure est inférieure au seuil de nuit, le moment du jour est la nuit.
Ainsi, il est possible de maintenir la protection solaire en position déployée alors c’est I'hiver et
qu’il fait nuit. La détection de surchauffe est alors probablement d0 a un dispositif de chauffage
tel qu’un poéle a bois ou une cheminée. Maintenir la protection solaire en position déployée
permet de protéger le batiment du froid.
Selon un mode de réalisation, la protection solaire prend la position déployée également lorsque
la luminosité extérieure est supérieure a un seuil de jour et que la saison déterminée est
différente de hiver.
Ainsi, la protection solaire est mise en position déployée si une dynamique de surchauffe est
détectée afin de limiter I'inconfort d0 a cette augmentation de température.
Selon un mode de réalisation, la protection solaire est maintenue dans sa position lorsque la
luminosité extérieure est supérieure a un seuil de jour et que la saison déterminée est hiver.
Ainsi, la journée en hiver, la position de la protection solaire n'est pas modifi€e méme si une
dynamique de surchauffe est détectée. Cela permet de profiter pleinement de la chaleur parfois

importante pouvant étre amenée par un rayonnement solaire important.
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Selon un mode de réalisation, le seuil de nuit est égal au seuil de jour.

Ainsi, le procédé détermine sile moment du jour est la nuit ou le jour.

Selon un mode de réalisation, I'invention porte également sur un terminal d'une installation
domotique mettant en ceuvre le procédé selon l'invention.

Selon un mode de réalisation, le terminal comprend un dispositif de mesure d’'une température,
et I'étape de comparaison est réalisée a partir d’'une information de température, celle-ci étant
uniquement issue de mesures de température intérieure par le dispositif de mesure d’'une
température du terminal

L’invention porte également sur un procédé de gestion d’'une installation domotique d’un
batiment comprenant au moins une protection solaire motorisée, un terminal de commande, une
unité de gestion d’'une position prise par la protection solaire au cours du temps, et au moins un
dispositif de mesure d’'une température intérieure du batiment, le procédé étant mis en ceuvre
par l'unité de gestion et comprenant, a partir d’'un instant de référence, une ou deux commandes
maximum de fermeture de 'au moins une protection solaire sur une période de 24 heures
lorsqu’une dynamique de surchauffe est détectée, la dynamique de surchauffe et/ou I'instant de
référence étant déterminé(e)(s) uniquement sur des mesures de température intérieure.
L’invention porte également sur un terminal de commande mettant en ceuvre un tel procédé.
L’invention sera mieux comprise, grace a la description ci-aprés, qui se rapporte a un ou
plusieurs modes de réalisation selon la présente invention, donné a titre d’exemples non limitatifs
et expliqués avec référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

[FIG. 1] est une représentation schématique d'un batiment comprenant une installation
domotique mettant en ceuvre un procédé conforme a l'invention;

[FIG. 2] est une coupe schématique transversale d’une protection solaire de l'installation
domotique de la figure 1 ;

[FIG. 3] est une vue schématique en perspective de la protection solaire illustrée a la figure 2 ;
[Fig. 4] est un graphique illustrant une évolution d’'une température intérieure et d’'une quantité
de radiation solaire transmise a travers un vitrage sur deux jours;

[Fig. 5] est un graphique illustrant un état d’'un paramétre de dynamique de surchauffe en fonction
de la température intérieure ;

[Fig. 6] est une illustration d’un procédé selon l'invention ;

[Fig. 7] est une vue en perspective de dessus d’un premier mode de réalisation d’'une unité de
commande locale permettant de mettre en ceuvre un procédé selon I'invention ;

[Fig. 8] représente une vue de dessus d’'un deuxiéme mode de réalisation d’'une unité de
commande locale ;

[FIG. 9] représente un schéma d’un procédé selon lI'invention comprenant une étape de détection

de saison et une étape de détection de nuit.
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La solution proposée ici est relative a une gestion automatique d’'une position d’une protection
solaire au cours du temps permettant d’agir sur un confort thermique d’une zone d’'un batiment.
Comme illustré a la figure 1, un batiment 1 comprend une installation domotique 100 comprenant
une protection solaire motorisée 3. L'installation domotique 100 comprend une unité de gestion
102 d’'une position prise par la protection solaire 3 au cours du temps.

L’installation comprend également au moins un dispositif de mesure 104 de la température
intérieure T du batiment, notamment d’'une piéce du batiment 1 associée a la protection solaire
3, c’est-a-dire dans une piéce du batiment 1 comprenant au moins une ouverture 108 qui peut
étre masquée ou non ou partiellement par la protection solaire 3. Le dispositif de mesure 104
comprend également une mémoire dans laquelle peuvent étre mémorisées des données de
température intérieure T a intervalles sensiblement réguliers sur une période prédéfinie, par
exemple sur 24h.

D’autres paramétres associés au confort intérieur du batiment 1 peuvent également étre
mesurés, notamment un degré de luminosité, un degré d’hygrométrie ou une grandeur
composite définie comme une fonction des grandeurs précédemment citées, ou une prévision
de ces paramétres.

Selon le mode de réalisation présenté, l'installation 100 comprend un dispositif actif 106 pour la
fourniture d’apports thermiques a l'intérieur du batiment 1, tel que par exemple un chauffage,
une climatisation ou une pompe a chaleur réversible. Dans un mode de fonctionnement de
I'installation 100, le dispositif actif fonctionne de maniére indépendante par rapport a l'unité de
gestion 102. Dans un mode de fonctionnement alternatif, 'unité de gestion et le dispositif actif
partagent un certain nombre de composantes, par exemple le dispositif de mesure de la
température intérieure peut étre commun au dispositif actif et a l'unité de gestion.

La protection solaire 3 est installée a I'extérieur ou a l'intérieur du batiment, en particulier a
proximité d’'une ouverture 108 du batiment. Une ouverture 108 est par exemple une fenétre, une
porte-fenétre ou une porte vitrée. La protection solaire est avantageusement un store d'intérieur
ou d’extérieur en toile ou muni de lames orientables. La présente invention s’applique cependant
a tous les types de protection solaire.

Comme représenté sur les figures 2 et 3, la protection solaire 3 comprend une toile 2 fixée par
une de ses extrémités sur un tube d’enroulement 4, disposé a I'intérieur d’'un coffre 9 et entrainé
par un actionneur électromécanique 5, et par I'autre extrémité a une barre lestée 8. La protection
solaire 3, et plus particulierement la toile 2 est mobile entre une position enroulée ou repliée, en
particulier haute, dans laquelle la toile 2 découvre l'ouverture 108 au niveau de laquelle la
protection solaire est positionnée, et une position déroulée ou déployée, en particulier basse,

dans laquelle la toile 2 couvre I'ouverture et bloque ainsi au moins partiellement le rayonnement
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solaire a travers 'ouverture 108. Le déploiement de la toile 2 peut étre guidé par des coulisses
6.

De maniére connue, I'actionneur électromécanique 5 est fixé sur une structure porteuse 9 liée
au batiment 1 et inséré dans le tube d’enroulement 4 pour entrainer celui-ci en rotation de sorte
a dérouler ou enrouler la toile 2.

Dans le cas d’'une protection solaire de type store a lames, les différentes lames du store sont
de préférence suspendues via des cordons destinés a étre enroulés sur le tube d’enroulement
ou déroulés du tube d’enroulement de sorte a replier ou déployer I'écran.

L’actionneur électromécanique 5 est commandé par une unité de commande locale 12 pouvant
étre munie d’'une antenne 12a. L'unité de commande locale 12 prend la forme d’un interrupteur
mural, ou d'une télécommande. Une telle unité de commande locale 12 est représentée plus
précisément selon un premier mode de réalisation en figure 7 et selon un second mode de
réalisation en figure 8.

L’installation 100 peut également comprendre une unité de commande centrale 13 pouvant étre
munie d’'une antenne 13a, qui assure un rble de passerelle entre I'installation 100 et un réseau
Internet extérieur a linstallation. L'unité de gestion 102 peut étre une unité de commande locale
12 ou centrale 13.

L’actionneur électromécanique 5 est configuré pour exécuter des commandes de déplacement,
notamment de déploiement ou de repli, des protections solaires 3, les commandes pouvant étre
émises, notamment, par 'unité de commande locale 12 ou 'unité de commande centrale 13, qui
font partie de I'installation 100.

L’actionneur électromécanique 5 comprend un moteur électrique 10 et une unité électronique de
contrble 15 apte a mettre en fonctionnement le moteur électrique 10 de [lactionneur
électromécanique 5, et, en particulier, permettre I'alimentation en énergie électrique du moteur
électrique 10.

L'unité électronique de contréle 15 comprend un module de communication, en particulier de
réception d’ordres de commande, les ordres de commande étant émis par l'unité de commande
locale 12 ou 'unité de commande centrale 13, par exemple par le biais d’ordres de commande
radioélectriques.

Une télécommande 14, pouvant étre un type d’unité de commande locale, et pourvue d'un clavier
de commande, qui comprend des moyens de sélection et éventuellement d’'affichage, permet,
en outre, a un utilisateur d'intervenir sur l'actionneur électromécanique 5 et/ou l'unité de
commande locale 12 et/ou centrale 13.

L’installation peut également comprendre une station météorologique, non représentée,

déportée a l'extérieur du batiment, incluant, notamment, un ou plusieurs capteurs pouvant étre
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configurés pour déterminer, par exemple, une température extérieure, une luminosité ou encore
une vitesse de vent.

L’actionneur électromécanique 5 peut comprendre une liaison vers une source d’énergie secteur
ou peut comprendre un dispositif d’alimentation en énergie électrique autonome, comme par
exemple un panneau photovoltaique et/ou un dispositif de stockage d’énergie électrique.
L’installation 100, en particulier l'unité de gestion 102, et l'actionneur électromécanique 5
comprennent tous les moyens matériels et/ou logiciels de mise en ceuvre du procédé de gestion
objet de l'invention.

L'unité de gestion 102 comprend une unité de traitement agencée pour contenir et exécuter un
produit programme d'ordinateur comprenant des portions de code de programme pour
I'exécution des étapes d’un procédé de gestion de I'installation domotique 100 selon I'invention.
En particulier, l'unité de gestion 102 est apte a déterminer une gestion automatique d'un
positionnement de la protection solaire 3 en fonction d'un mode de pilotage préalablement
sélectionné. La gestion automatique de la protection solaire 3 comprend notamment des ordres
de commande de déploiement, c'est-a-dire d’ouverture, ou de repli, c'est-a-dire de fermeture de
la protection solaire transmis de l'unité de gestion 102 a I'actionneur électromécanique 5
conformément au mode de pilotage sélectionné.

L'unité de gestion 102 comprend une mémoire dans laquelle peut étre stockée le mode de
pilotage a réaliser et un ensemble de programmes associés a différents modes de pilotage.
L'unité de gestion 102 est également agencée pour recevoir des données du dispositif de mesure
104 de température intérieure. L'unité de gestion 102 peut également recevoir des données
d’état ou de position fournies par l'actionneur électromécanique 5, concernant la protection
solaire 3. A ce propos, I'unité de gestion 102 comprend un module de communication.

L'unité de gestion 102 comprend également une interface utilisateur. L’interface utilisateur est
agencée pour permettre une programmation éventuelle de l'unité de gestion 102.

L'unité de gestion 102 comprend en outre un élément d’'affichage pour fournir une valeur de la
température intérieure T et/ou une référence du mode de pilotage suite a la mise en ceuvre du
procédé de gestion décrit plus loin.

L'unité de gestion 102 comprend également de maniére optionnelle des éléments de mesure
d’illuminance, par exemple un luxmétre ou des moyens de communication avec de tels éléments
de mesure d’illuminance.

Le module de communication de I'unité de gestion 102 est également adapté pour recevoir des
informations relatives & des prévisions météorologiques, par exemple par le biais d'une

connexion a un réseau Internet par le biais de I'unité de commande centrale.
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Optionnellement, l'unité de gestion 102 peut étre encore plus performante avec I'utilisation de
prédictions météorologiques de la température extérieure et du rayonnement solaire sur 24h. Le
rayonnement solaire peut étre déduit d’'une mesure d’illuminance via un luxmétre.
Le procédé de gestion conforme a l'invention est décrit ci-dessous en relation avec les figures 4,
5et6.
Le procédé a pour objet de détecter une dynamique de surchauffe au moyen d’'une information
de température, celle-ci étant uniquement issue de mesures de la température intérieure T du
batiment, c’est-a-dire a I'exclusion d’'une information de température extérieure au batiment
considéré.
On distingue une situation de surchauffe Sc qui correspond a une situation du batiment 1 dans
laquelle la température intérieure T est supérieure a une valeur maximum Tc* d’une plage de
température de confort.
Selon un mode de réalisation, la plage de température de confort est comprise dans l'intervalle
[16°, 30°], par exemple l'intervalle [19°, 27°], de préférence lintervalle [21°, 26°].
Plus précisément, le procédé de gestion selon I'invention a pour objet de maodifier la position des
protections solaires 3 de sorte a limiter une augmentation de la température intérieure T, afin
que celle-ci reste dans la plage de température de confort tout en préservant un confort visuel
des utilisateurs. Le procédé agit sur les protections solaires 3 lorsque qu'une situation de
surchauffe Sc liée a une radiation solaire a est effective ou lorsqu’il est probable qu’elle arrive.
Plus précisément, le procédé met en position déployée au moins de maniére partielle les
protections solaires 3 lorsqu’une dynamique de surchauffe Dsc est détectée. La dynamique de
surchauffe Dsc correspond notamment a une augmentation constatée de la température
intérieure T, c'est-a-dire une vitesse d’augmentation de la température (typiquement en °C/h).
Elle est caractérisée par un paramétre de dynamique de surchauffe PDsc.
Le procédé agit uniquement lorsque la dynamique de surchauffe Dsc est liée a la radiation solaire
a afin de préserver le confort visuel des utilisateurs, le procédé agit donc sur une période de jour.
Il est en effet inutile, et sans effet sur la température intérieure T, de fermer les protections
solaires 3 si la dynamique de surchauffe Dsc et/ou la situation de surchauffe Sc résulte d’autres
phénoménes tels que des mises en route d’éléments actifs, ou des activités effectuées a
lintérieur du batiment 1. Une fermeture ou un déploiement des protections solaires 3 dans ces
cas-la diminuerait de maniére importante le confort visuel des utilisateurs.
La température intérieure T est influencée par différents phénomeénes, notamment :

- des conditions climatiques extérieures, dont I'irradiance des objets extérieurs ;

- les dispositifs de climatisation et de chauffage;

- des activités effectuées a l'intérieur du batiment.
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La figure 4 illustre le décalage de temps lié a une inertie du batiment 1 entre une augmentation
A de la radiation solaire a, et une augmentation B de la température intérieure T.

Ainsi, il n’est pas possible d’utiliser directement la température intérieure T instantanée comme
un marqueur d’'une dynamique de surchauffe Dsc liée a la radiation solaire a transmise a travers
le vitrage de l'ouverture 108 du béatiment 1. En effet, une comparaison de la température
intérieure T a la valeur maximum T.* de la plage de température de confort par exemple, peut
permettre de détecter une situation de surchauffe Sc effective mais ne permet pas d’indiquer si
cette surchauffe est liée a la radiation solaire a ou a un autre phénomeéne tel qu'une mise en
fonctionnement d’un four dans une piéce de vie, ou a une inertie du batiment 1 par exemple.
D’autre part, elle ne permet pas d’anticiper certaines actions préventives permettant de limiter
'augmentation de la température intérieure.

Cela est plus particulierement illustré en figure 5 sur laquelle les situations de surchauffe Sc sont
indiquées en pointillé, tandis que les dynamiques de surchauffe Dsc sont indiquées en trait plein.
Lorsque I'évolution de la température intérieure T est croissante, I'intérieur du batiment 1 chauffe
et peut, si la température intérieure T devient supérieure a la valeur maximum Tc*de la plage de
température de confort, passer dans une situation de surchauffe Sc. Autrement dit, le procédé,
au moyen du paramétre de dynamique de surchauffe PDsc, détecte une augmentation
importante de la température intérieure T qui va conduire a une température d’inconfort si aucune
action n’est entreprise, c'est-a-dire & une dynamique de surchauffe Dsc.

Comme illustré sur la figure 5, le batiment 1 peut étre a la fois dans une situation de surchauffe
Sc, et dans une dynamique de surchauffe Dsc, ou uniguement dans une situation de surchauffe
Sc ou dans une dynamique de surchauffe Dsc.

Lorsque I'évolution de la température intérieure T est décroissante, l'intérieur du batiment 1 se
refroidit. Dans cette situation, la température intérieure T peut toujours étre supérieure a la valeur
maximum T¢* de la plage de température de confort, c'est-a-dire que le batiment 1 peut encore
étre dans une situation de surchauffe Sc. Cependant, si un refroidissement est en cours, il n'y a
plus de dynamique de surchauffe Dsc et la fermeture des protections solaires 3 diminue
inutilement le confort visuel des utilisateurs, voire ralentit ledit refroidissement.

Pour discriminer une dynamique de surchauffe Dsc liée a la radiation solaire a, le procédé selon
I'invention comprend une étape de mesure qui mesure et enregistre la température intérieure T
au cours du temps. De préférence, ces températures T sont enregistrées dans une mémoire de
I'unité de gestion.

Le procédé comprend également une étape de comparaison déterminant le paramétre de
dynamique de surchauffe PDsc qui est représentatif d’'une détection d’'une situation de surchauffe

Sc effective ou a venir a l'intérieur du batiment.
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Selon un mode de réalisation, la protection solaire 3 prend une position déployée lorsque le
paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est dans un état actif.

ATlinverse, lorsque le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est a I'état inactif, il n’y a plus
de dynamique de surchauffe Dsc, la protection solaire 3 peut prendre une position repliée ou
rester dans sa position.

Le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est déterminé sur la base d'une information de
température, celle-ci étant uniquement la température intérieure T du batiment considéré. Plus
précisément, I'information de température est uniquement issue d’'une succession de mesures
de température intérieure espacées d’'un intervalle de temps d’échantillonnage, ce dernier étant
de préférence compris entre Oh et 1h, par exemple 15 minutes.

Le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est déterminé au moins en fonction d'une
comparaison d’'une évolution de la température intérieure T sur un premier intervalle de temps
t1 avec une vitesse de surchauffe Vsc.

Selon un mode de réalisation, le premier intervalle de temps t1 est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, I’évolution de la température intérieure T sur le premier intervalle
de temps t1 est déterminée par une pente d’'une droite calculée par une méthode des moindres
carrés de la température intérieure T sur le premier intervalle de temps t1.

La vitesse de surchauffe Vsc est déterminée, ou calibrée, de sorte a étre représentative d’'une
dynamique de surchauffe Dsc du batiment 1 liée a la radiation solaire a. Selon un mode de
réalisation, la vitesse de surchauffe Vsc est exprimée par une température sur une durée, par
exemple en °C/h. Selon un mode de réalisation, la vitesse de surchauffe est positive ou nulle.
Selon un mode de réalisation, la vitesse de surchauffe Vsc est constante sur le premier intervalle
de temps.

Selon un mode de réalisation, la vitesse de surchauffe Vsc dépend de la température intérieure
T mesurée.

Selon un mode de réalisation, la vitesse de surchauffe Vsc dépend d’une valeur moyenne Tmoy
de la température intérieure T mesurée sur un deuxiéme intervalle de temps.

Une utilisation de la valeur moyenne Tmoy de la température intérieure permet de limiter un certain
nombre de fausses détections.

Selon un mode de réalisation, le deuxiéme intervalle de temps est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, le premier intervalle de temps t1 est égal au deuxiéme intervalle
de temps.

Par exemple, la vitesse de surchauffe Vsc est calculée par la formule ci-dessous :

[Math 1]
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Avec :

Vsc : la vitesse de surchauffe en °C/h

Tc*: la valeur maximum de la plage de température de confort

t1: le premier intervalle de temps

Tmoy : la valeur moyenne de la température intérieure T mesurée sur un deuxiéme intervalle de
temps.

Lorsque la vitesse de surchauffe Vsc dépend de la température intérieure T, elle est plus
représentative d’'une augmentation de la température intérieure T liée a la radiation solaire a.
Par exemple, plus la température intérieure T sera proche de la valeur maximum Tc¢* de la plage
de température de confort, plus la vitesse de surchauffe Vsc sera faible. Autrement dit, plus la
température intérieure T sera proche de la valeur maximum T¢" de la plage de température de
confort, moins on autorise une augmentation de la température intérieure T, et plus on ferme les
protections solaires 3.

Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est déterminé
également en fonction d'une comparaison d’'une valeur représentative de la température
intérieure T avec une plage de température de surchauffe [Tsc, Tsc'].

Selon un mode de réalisation, la valeur représentative de la température intérieure T est
déterminée par une moyenne Tmoys de la température intérieure sur un troisiéme intervalle de
temps.

Une utilisation de la valeur moyenne Tmoys de la température intérieure permet de limiter un
certain nombre de fausses détections.

Selon un mode de réalisation, le troisiéme intervalle de temps est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, le premier intervalle de temps t1 est égal au troisiéme intervalle
de temps.

Selon un mode de réalisation, le deuxiéme intervalle de temps est égal au troisi€me intervalle
de temps.

La plage de température de surchauffe [Tsc, Tsc*] comprend au moins un seuil bas de
température de surchauffe Tsc et un seuil haut de température de surchauffe Tsc*.

Selon un mode de réalisation, la plage de température de surchauffe [Tsc,, Tsc*] est comprise
dans l'intervalle [16°, 30°], par exemple l'intervalle [19°, 27°], de préférence l'intervalle [21°, 26°].
Selon un mode de réalisation, la plage de température de surchauffe [Tsc, Tsc*] correspond a la
plage de température de confort.

Le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc varie selon que la valeur représentative de la

température intérieure T est inférieure a, dans ou supérieure a la plage de température de
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surchauffe [Tsc, Tsc*]. En particulier, le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc varie
également en fonction de la valeur de la température intérieure T dans la plage de température
de surchauffe [Tsc, Tsc'].
Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est dans I'état
actif lorsque I'évolution de la température intérieure T sur le premier intervalle de temps t1 est
supérieure a la vitesse de surchauffe Vsc.
Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est dans I'état
actif lorsque la valeur représentative de la température intérieure T est comprise dans la plage
de température de surchauffe [Tsc, Tsc'].
Selon un mode de réalisation, le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est dans I'état
actif lorsque la valeur représentative de la température intérieure T est supérieure a un seuil haut
de température de surchauffe Ts.* de la plage de température de surchauffe [Tsc, Tsc'] et que
I'évolution de la température intérieure T sur le premier intervalle de temps t1 est supérieure a
zéro.
Par exemple, le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est dans I'état actif lorsque :
[Math 2]

Tst 2 Tinoys = Tsc et Dp > Ve
Et
[Math 3]

Tinoys > Tsg et D >0

Avec :
Vsc : la vitesse de surchauffe en °C/h
Tsc*: le seuil haut de la plage de température de surchauffe
Tsc: le seuil bas de la plage de température de surchauffe
Tmoys : la valeur moyenne de la température intérieure T mesurée sur le troisi€me intervalle de
temps
Dr: I’évolution de température intérieure sur le premier intervalle de temps t1
Ainsi si la valeur représentative de la température intérieure T est comprise dans la plage de
température de surchauffe [Tsc, Tsc*] et que I'évolution Dt de la température intérieure T sur le
premier intervalle de temps t1 est supérieure a la vitesse de surchauffe Vsc, ou si la valeur
représentative de la température intérieure T est supérieure au seuil haut de température de
surchauffe Tsc* et que I'évolution Dt de la température intérieure T sur le premier intervalle de
temps t1 est supérieure a zéro, alors le paramétre de dynamique de surchauffe est a I'état actif.
Cela est représenté en figure 6.
De maniére alternative, le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est dans I'état actif

lorsque :
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[Math 4]

Trmoys > 21 et Dy > 0,83
[Math 5]

Trmoys > 22 et D > 0,67
[Math 6]

Trmoys > 23 et Dr > 0,5
[Math 7]

Trmoys > 24 et D > 0,34
[Math 8]

Trmoys > 25 et Dp > 0,17
[Math 9]

Troys > 26 et Dy >0

Avec :

Tmoys : la valeur moyenne de la température intérieure T mesurée sur le troisiéme intervalle de
temps

Dr: I’évolution de température intérieure sur le premier intervalle de temps t1

Ainsi si la valeur représentative de la température intérieure T est supérieure a un seuil de
température de surchauffe et que I'évolution Dt de la température intérieure T sur le premier
intervalle de temps t1 est supérieure a une valeur prédéterminée, alors le paramétre de
dynamique de surchauffe est a I'état actif.

Le procédé comprend également une étape de détection d’'une dynamique de surchauffe durable
dans laquelle un parameétre de dynamique de surchauffe durable PDDsc est dans un état actif
lorsque le paramétre de dynamique de surchauffe PDsc est lui-méme dans un état actif pendant
une durée de surchauffe durable sur un quatriéme intervalle de temps.

Une dynamique de surchauffe durable est définie comme la détection du paramétre de
dynamique de surchauffe PDsc maintenu, de maniére continue ou fractionnée, dans un état actif
pendant une durée de surchauffe durable sur un quatriéme intervalle de temps.

La durée de surchauffe durable est inférieure ou égale au quatriéme intervalle de temps.

Selon un mode de réalisation, le quatriéme intervalle de temps est compris entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Selon un mode de réalisation, la durée de surchauffe durable est comprise entre Oh et 3h, de
préférence entre Oh et 1h, par exemple 30min.

Dans le cas d’'une commande manuelle d’'un utilisateur visant a déplacer la protection solaire
vers une position différente de celle définie lorsqu'une dynamique de surchauffe est détectée,

notamment en cas d’'un tel contrordre dans une fenétre temporelle prédéfinie suivant I'étape de
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commande mise en ceuvre conformément au procédé de gestion, il peut étre prévu une nouvelle
mise en ceuvre du procédé. Ainsi, un nouvel ordre de commande pourra étre émis si la
dynamique de surchauffe continue a étre détectée.
La mise en ceuvre du procédé peut ainsi étre répétée, de préférence une fois et une fois
uniquement, pour maintenir la situation de contrdle thermique sans toutefois s’opposer de
maniére persistante aux souhaits de l'utilisateur.
Selon un mode de réalisation, I'étape de commande définit la position a prendre ou autrement
dit commande la position prise par la protection solaire en fonction du paramétre de dynamique
de surchauffe durable PDDsc.
Ainsi, le procédé participe a la prévention de situations de surchauffe dans un batiment,
notamment lors d’'une saison d’été et limite les fausses détections de dynamique de surchauffe.
Selon un mode de réalisation, le procédé de gestion P1 comprend également :

- Une étape de détection de saison EDS dans laquelle une saison s est

déterminée ;
- Une étape de détection de nuit EDN dans laquelle une luminosité extérieure L
est mesurée ;

I'étape de commande Epos de la position prise par la protection solaire 3 étant réalisée en
fonction du paramétre de dynamique de surchauffe PDsc, de la saison s déterminée et de la
luminosité extérieure L.
L’étape de détection de saison EDS permet de déterminer la saison s en cours, et notamment si
la saison actuelle est I'hiver H. Par exemple, la détection de saison s est réalisée par une analyse
de I'évolution de la température intérieure T.
La luminosité extérieure L est mesurée de sorte a déterminer un moment du jour MJ, et
notamment si le moment du jour MJ est la nuit N. Par exemple, la luminosité extérieure L peut
étre mesurée au moyen d’'un capteur positionné a I'extérieur du batiment 1 sur la protection
solaire 3.
Ainsi, il est possible de moduler la commande de la protection solaire 3 en fonction de
phénoménes extérieurs tels que la saison s et le moment du jour MJ. Le procédé selon 'invention
ne nécessite pas une connexion a un réseau distant, comme par exemple un réseau Internet,
pour fonctionner de maniére performante.
Selon un mode de réalisation, la protection solaire 3 prend la position déployée lorsque la
luminosité extérieure L est supérieure a un seuil de jour et que la saison s déterminée est
différente de hiver H, si une détection de dynamique de surchauffe a lieu.
Ainsi, la protection solaire 3 est mise en position déployée si une dynamique de surchauffe est

détectée afin de limiter I'inconfort d0 a cette augmentation de température T.
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Selon un mode de réalisation, la protection solaire 3 prend la position déployée lorsque la
luminosité extérieure L est inférieure a un seuil de nuit et que la saison s déterminée est hiver H.
Lorsque la luminosité extérieure L est inférieure au seuil de nuit, le moment du jour MJ est la nuit
N.
Ainsi, il est possible, malgré une détection de dynamique de surchauffe, de maintenir la
protection solaire 3 en position déployée si c’est I'hiver H et gu’il fait nuit N. La détection de la
dynamique de surchauffe est alors probablement dlie a un dispositif de chauffage tel qu’un poéle
a bois ou une cheminée. Maintenir la protection solaire 3 en position déployée permet de
protéger le batiment 1 du froid.
Selon un mode de réalisation, la protection solaire 3 est maintenue dans sa position lorsque la
luminosité L extérieure est supérieure a un seuil de jour et que la saison s déterminée est hiver
H, si une dynamique de surchauffe est a lieu.
Ainsi, la journée en hiver, la position de la protection solaire 3 n’est pas modifiée méme si une
dynamique de surchauffe est détectée. Cela permet de profiter pleinement de la chaleur parfois
importante pouvant étre amenée par un rayonnement solaire important.
Selon un mode de réalisation, le seuil de nuit est égal au seuil de jour.
Ainsi, le procédé détermine sile moment du jour MJ est la nuit N ou le jour.
L’intérét particulier de ce procédé est de s’appuyer principalement, voire uniquement sur la
mesure de température intérieure, autrement dit de s’affranchir de besoins de mesures ou de
récupération d’informations de température extérieure, qui peuvent étre complexes a mettre en
ceuvre et/ou peu fiables.
Les mesures de température intérieure permettent également de s’affranchir d’'un paramétrage
conséquent pour définir la structure du batiment, comme par exemple des coefficients d’isolation
thermiques, une géolocalisation, etc.
Ainsi, le procédé est fiable tout en étant mis en ceuvre a partir d’'une unité de commande locale
12, non connectée a un réseau extérieur et intégrant un dispositif de mesure 104 d’une
température ainsi que les moyens matériels et logiciels pour mettre en ceuvre le procédé, tels
gu’un microprocesseur et une mémoire dans laquelle sont stockés les moyens logiciels.
Une telle unité de commande locale 12 est représentée selon un premier mode de réalisation en
figure 7 et selon un second mode de réalisation en figure 8.
L’'unité de commande locale 12 peut comprendre :

- unsocle ;

- un bouton 125 de commande comprenant au moins deux zones 126, 127 d’appui

notamment de maniére sensiblement orthogonale a un plan principal P de l'unité de
commande locales 12;

- une unité de gestion 102 ;
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- un dispositif de mesure 104 d’'une température.

Un effort d’appui sur le bouton 125 de commande entraine un déplacement de la zone 126, 127
d’appui concernée d'une position inactive stable qu’occupe le bouton 125 de commande au
repos (i.e. lorsqu’il n’est pas actionné), a une position active instable, dans laquelle un contacteur
électrique est activé.

L'unité de commande locale 12 peut également comprendre, comme illustré en figure 8 :

- un bouton 101 glisseur comprenant une embase 122 et un élément 103 d’actionnement
manuel formant saillie par rapport a 'embase 122, |, le bouton 101 glisseur présentant
notamment un degré de liberté dans un sens ou il peut étre manceuvré pour se déplacer
le long d’'un axe A1 de déplacement.

- unelumiére 105 formée dans une paroi 134 du bouton de commande 125, ladite lumiére
105 étant traversée par I'élément 103 d'actionnement manuel afin d’autoriser la
manceuvre de I'élément 103 d’actionnement manuel a la surface du bouton de

commande 125 ;

Le bouton 101 glisseur est monté mobile par rapport a la lumiére 105, notamment en translation
dans le plan principal du bouton de commande, de sorte a varier entre une premiére position
stable et une deuxiéme position stable située aux deux extrémités de la lumiére 105. Dans au
moins une de ces deux positions stables du bouton 101 glisseur, un contacteur électrique est
activé, ce qui permet de distinguer la position dans laquelle se trouve le bouton glisseur par
rapport a la lumiére.

Ainsi un utilisateur peut utiliser le bouton 101 glisseur pour sélectionner que l'unité de gestion
102 de l'unité de commande locale 12 mette en ceuvre, ou non, le procédé de gestion défini ci-
dessus.

Ainsi, le procédé de gestion peut étre mis en ceuvre librement pendant les périodes chaudes de
'année et désactivé manuellement pendant les périodes plus froides, pour éviter des contresens
liés a des journées particulierement chaudes en saison fraiche, ou I'utilisateur souhaiterait plutét
privilégier les apports solaires.

En particulier, le procédé de gestion peut faire intervenir une horloge, embarquée dans 'unité de
gestion, pour déterminer un instant de référence a partir duguel, une ou deux commandes
maximum de fermeture de 'au moins une protection solaire sur une période de 24 heures
peuvent étre mises en ceuvre lorsqu’une dynamique de surchauffe est détectée.

Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits et représentés aux
figures annexées. Des madifications restent possibles, notamment du point de vue de la
constitution des divers éléments ou par substitution d’équivalents techniques, sans sortir pour

autant du domaine de protection de I'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de gestion d'une installation domotique (100) d’'un béatiment (1)
comprenant au moins une protection solaire (3) motorisée, une unité de gestion (102) d'une
position prise par la protection solaire (3) au cours du temps, et au moins un dispositif de mesure
(104) d’'une température intérieure du batiment (1), le procédé étant mis en ceuvre par l'unité de
gestion (102) localisée a l'intérieur du batiment et comprenant :

- Une étape de mesure dans laquelle la température intérieure (T) est mesurée ;

- Une étape de comparaison dans laquelle un paramétre de dynamique de

surchauffe (PDsc) est déterminé en fonction d'une comparaison d’une
évolution (D) de la température intérieure (T) sur un premier intervalle de
temps (t1) avec une vitesse de de surchauffe (Vsc);

- Une étape de commande de la position prise par la protection solaire (3) en

fonction du paramétre de dynamique de surchauffe (PDsc).

2. Procédé de gestion selon la revendication 1, dans lequel la vitesse de
surchauffe (Vsc) dépend de la température intérieure (T) mesurée.

3. Procédé de gestion selon la revendication 2, dans lequel la vitesse de
surchauffe (Vsc) dépend d’'une valeur moyenne de la température intérieure (T) mesurée sur un
deuxiéme intervalle de temps.

4. Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'évolution (D) de la température intérieure (T) sur le premier intervalle de temps (t1)
est déterminée a partir d’'un échantillonnage de mesures de la température intérieure (T) sur le
premier intervalle de temps (11).

5. Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la protection solaire (3) prend une position déployée lorsque le paramétre de
dynamique de surchauffe (PDsc) est dans un état actif.

6. Procédé de gestion selon la revendication 5, dans lequel le paramétre de
dynamique de surchauffe (PDsc) est dans I'état actif lorsque I'évolution (D) de la température
intérieure (T) sur le premier intervalle de temps (11) est supérieure a la vitesse de surchauffe
(Vsc).

7. Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le paramétre de dynamique de surchauffe (PDsc) est déterminé également en
fonction d’'une comparaison d’une valeur représentative de la température intérieure (T) avec

une plage de température de surchauffe ([Tsc, Tsc']).
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8. Procédé de gestion selon la revendication 7, dans lequel la valeur
représentative de la température intérieure (T) est déterminée par une moyenne (Tmoy3 ) de la
température intérieure sur un troisi¢me intervalle de temps.

9. Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 5 ou 6, pris en
combinaison avec la revendication 7 ou 8 , dans lequel le paramétre de dynamique de surchauffe
(PDsc) est dans I'état actif lorsque la valeur représentative de la température intérieure (T) est
comprise dans la plage de température de surchauffe ([Tsc, Tsc*]).

10. Procédé de gestion selon la revendication 9, dans lequel le paramétre de
dynamique de surchauffe (PDsc) est dans I'état actif lorsque la valeur représentative de la
température intérieure (T) est supérieure a un seuil haut (Tsc") de température de surchauffe de
la plage de température de surchauffe ([Tsc, Tsc']) et que I'évolution de la température intérieure
(T) sur le premier intervalle de temps (t1) est croissante.

11. Procédé de gestion selon I'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant en outre une étape de détection d’une dynamique de surchauffe durable dans
laquelle un parametre de dynamique de surchauffe durable (PDDsc) est dans un état actif lorsque
le paramétre de dynamique de surchauffe (PDsc) est dans un état actif pendant une durée de
surchauffe durable sur un quatriéme intervalle de temps.

12. Procédé de gestion (P1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant également :

- Une étape de détection de saison (EDS) dans laquelle une saison (s) est

déterminée ;

- Une étape de détection de nuit (EDN) dans laquelle une luminosité extérieure

(L) est mesurée ;
I'étape de commande (Epos) de la position prise par la protection solaire (3) étant réalisée en
fonction du paramétre de dynamique de surchauffe (PDsc), de la saison (s) déterminée et de la
luminosité extérieure (L).

13. Procédé de gestion (P1) selon la revendication 12 pris en combinaison avec
la revendication 5, dans lequel la protection solaire (3) prend la position déployée lorsque la
luminosité extérieure (L) est inférieure a un seuil de nuit et que la saison (s) déterminée est hiver
(H).

14. Procédé de gestion (P1) selon I'une quelconque des revendications 12 ou 13
pris en combinaison avec la revendication 5, dans lequel la protection solaire (3) prend la position
déployée également lorsque la luminosité extérieure (L) est supérieure a un seuil de jour et que

la saison (s) déterminée est différente de hiver (H).
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15. Procédé de gestion (P1) selon la revendication 12, dans lequel la protection
solaire (3) est maintenue dans sa position lorsque la luminosité extérieure (L) est supérieure a
un seuil de jour et que la saison (s) déterminée est hiver (H).

16. Terminal d’'une installation domotique (100) mettant en ceuvre un procédé
selon I'une quelconque des revendications précédentes.

17. Terminal d'une installation domotique (100) selon la revendication précédente,
comprenant un dispositif de mesure (104) d'une température, et I'étape de comparaison est
réalisée sur a partir d’'une information de température, celle-ci étant uniquement issue de
mesures de température intérieure (T) par le dispositif de mesure (104) d’'une température du

terminal.
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Demande internationale n°

PCT/FR2024/050668

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE
INV. GO05B19/042 E06B9/68

ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou & la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

GO5B E06B

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la
recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, l'indication des passages pertinents no. des revendications visées

A FR 3 009 013 Al (SOMFY SAS [FR]) 1-17
30 janvier 2015 (2015-01-30)
page 1 - page 4

page 7 - page 11

A EP 3 276 266 Bl (DANFOSS AS [DK]) 1-17
25 aotit 2021 (2021-08-25)
colonne 1 - colonne 3

A US 2013/204442 A1 (MODI YASH [US] ET AL) 1-17
8 aolGt 2013 (2013-08-08)

alinéa [0002] - alinéa [0010]

alinéa [0061] - alinéa [0073]; figure 7
A US 2018/031264 Al (ATCHISON SHAUN B [US] 1-17
ET AL) 1 février 2018 (2018-02-01)
alinéa [0001] - alinéa [0006]
alinéa [0061]

_/__

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités: » . o )

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépbt international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de linvention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particulierement pertinent
"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6t international wn L . . . N
> X" document particulierement pertinent;; l'invention revendiquée ne peut
ou aprés cette date Py Lo RO Mo
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément

priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une " document i - s - [
o h e P particulierement pertinent;; l'invention revendiquée
autre citation ou pour une raison speciale (telle quindiquee) ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier
postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
28 aoit 2024 10/09/2024

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche internationale | Fonctionnaire autorisé
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 Kuntz, Jean-Marc
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