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CAPTEUR DE TRACTION

Objet de 1l'invention

La présente invention est relative & un capteur de
traction pouvant convenir pour mesurer une force de traction
exercée sur le dispositif en provoquant une alarme ou un
autre signal, par exemple un signal limitant la force de
traction appliquée.

Un tel dispositif trouve son application générale
dans les engins de levage et est destiné & éviter des
surcharges pouvant notamment étre la cause d'accidents dus
& des ruptures.

Etat de la technique

I1 existe un grand nombre de capteurs comportant
essentiellement des jauges de contrainte fournissant un
signal qui est traité par des dispositifs électroniques.

| Le recours a 1l'électronique est une solution
relativement onéreuse et dans certains cas, le dispositif est
sensible aux sollicitations extérieures, relativement
contraignantes, compte tenu des applications industrielles
les plus courantes pour de tels éguipements.

On a donc cherché & réaliser des dispositifs
essentiellement mécaniques comportant un fin de course.

Une des formes d'exécution qui offre 1l'avantage de
la simplicité est constituée par un anneau généralement de
forme cylindrique. Lorsque cet anneau est sollicité en usage
longitudinal, sous l'effet de la charge, il se déforme en
éllipse en provoquant un rapprochement des deux cdétés
latéraux et sur 1lesquels on a placé un dispositif de
déclenchement qui est trés souvent un simple fin de course.

Lorsque la charge appliquée a l'anneau atteint 1la
limite prévue, le contact du fin de course s'ouvre sous
l'effet de la déformation de l'anneau, produisant un signal
tel une alarme.

Ce dispositif posséde de nombreux inconvénients,
a savoir :

- le fin de course qui équipe ces capteurs est généralement
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un fin de course classique dont la course différentielle est
trés importante, d'ou la nécessité d'avoir un anneau de
dimension importante de maniére a obtenir une déformation de
plusieurs millimétres.

- étant donné que la course différentielle est treés grande,
il est parfois nécessaire de placer une pré-contrainte sur
le fin de course d'olu un manque de précision et de
sensibilité du dispositif.

- compte-tenu de l'importance de la course différentielle,
le seuil de coupure devra obligatoirement se situer a
proximité de la charge nominale de l'anneau, d'ou une plage
de réglage et d'utilisation trés réduite.

- si la surcharge est importante (effets dynamiques) 1l'anneau
peut subir une déformation permanente ce qui le rend
inutilisable.

- de plus, il n'est prévu aucun maintien latéral du
dispositif de traction se placant sur l'anneau, ce qui peut
perturber la répétabilité du déclenchement pour une méme
charge.

Dans les dispositifs de 1l'état de la technique, le
systeéme de fin de course est en fait exposé a un risque
important de bris ou de détériorations résultant des
expositions en atmosphére industrielle ou autres, courantes
pour la plupart des utilisations de matériels de ce type.
Buts visés par la présente invention

Le but visé par la présente invention est de
fournir un capteur de traction du type mécanique & micro-
rupteur évitant les inconvénients précités et pouvant étre
connecté directement & un moniteur de gestion ou en variante
et/ou en combinaison, intégrant directement une alarme sonore
et visuelle.

A titre complémentaire, 1'invention vise également
a fournir un dispositif fiable résistant aux sollicitations
extérieures et présentant une sensibilité et une précision
élevées.

D'autres caratéristiques et avantages de
l'invention apparaitront a la lecture de la description qui
suit, donnée & titre d'illustration seulement.
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Eléments caractéristiques de l'invention

L'invention porte sur un capteur de traction
constitué par une cellule de déformation de forme générale
annulaire comportant un point d'encrage supérieur et un point
d'encrage inférieur parfaitement localisés et reliés par deux
branches. Il est caractérisé par le fait que deux bras sont
montés sensiblement perpendiculairement a 1l'effort de
traction s'exercant selon l'axe reliant les deux points
d'accrochage, et dont les longueurs sont telles que, tant que
la limite de sollicitation n'est pas atteinte, les parties
frontales desdits bras n'entrent pas en contact, et par le
fait que les deux bras qui possédent une résistance mécanique
suffisante pour éviter toute déformation permanente de 1la
cellule de déformation servent respectivement de logement a
un micro-rupteur et de logement & une butée de contact, le
micro-rupteur deéclenchant un signal lorsqu'il entre en
contact avec la butée.

L'originalité de cette conception réside dans le
fait que les branches qui forment la cellule de déformation
travaillent tout d'abord en flexion pour apporter la
déformation souhaitée et nécessaire au fonctionnement du
capteur. Lorsque celle-ci est atteinte, les deux parties
frontales des bras se touchent et les branches de la cellule
ne sont plus sollicitées en flexion, mais en traction; ce qui
provoque une résistance trés élevée au capteur et une
protection totale du micro-rupteur eétant donné que 1la
déformation transversale est totalement neutralisée.

Avantageusement, le micro-rupteur qui est logé dans
l'un des bras est de trés grande précision et la butée de
contact qui est logée dans l'autre bras est de préférence une
vis de tarage a fin pas et accessible extérieurement par une
ouverture d'accés qui pourrait étre obturée aprés tarage, de
préférence par un bouchon inviolable.

La cellule de déformation du capteur est congue de
maniére a obtenir une déformation d'environ un millimétre
pour la charge nominale et la course différentielle du micro-
rupteur qui l'équipe est de 1 micron, ce qui confére a un

capteur de 5.000 Kg une étendue de 1.000 possibilités de
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tarage avec une sensibilité de 5 Kg.

De plus, la déformation de la cellule étant limitée
volontairement a + 1 mm, et 1le micro-rupteur possédant une
garde sécurité de 2 mm, il sera totalement impossible de 1le
détériorer en faisant subir une surcharge quelconque au
capteur.

Le micro-rupteur peut étre relié par
l'intermédiaire d'une fiche de raccordement a un dispositif
de gestion et d'enregistrement que 1l'on appelle plus
généralement moniteur de gestion.

D'une autre maniére ou en complément, le bras dans
lequel est 1logé 1le micro-rupteur peut comporter une
perforation pour permettre 1le passage de fils reliant 1le
micro-rupteur a un dispositif d'alarme sonore ou lumineux.
Ce dispositif d'alarme est logé de préférence dans l'espace
libre entre les branches et les bras. Dans ce cas il pourrait
comprendre : un circuit imprimé avec des composants
électroniques, un buzzer, une "led" (light emission device)
de signalisation et des piles d'alimentation.

Bréve description des dessins

La figure 1 représente une vue en élévation d'un
capteur selon 1l'invention représentant les éléments
constitutifs essentiels, et comportant un raccord pour le
relier & un moniteur.

La figure 2 est similaire a 1la figure 1 mais
comporte une perforation permettant de connecter le micro-
rupteur directement & un dispositif d'alarme incorporé dans
le capteur.

La figure 3 représente le dispositif de la figure
2 pourvu d'une plaquette de recouvrement pouvant comporter
des caractéristiques d'identification.

La figure 4 représente une vue de cété du
dispositif de 1la figure 2 pourvu d'une plaquette de
Protection sur la face inférieure et d'une plaquette de
protection sur la face supérieure de maniere a placer le
capteur en sandwich entre les deux plaques.

Description d'une forme d'exécution préférée de 1'invention

Le capteur selon 1'invention représenté dans la
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forme d'exécution de 1la figure 1 est une cellule de
deformation annulaire portant le repére général 1 qui dans
le cas particulier représenté a la forme d'un losange mais
qui pourrait également affecter la forme d'un ovale.

I1 comporte un point d'accrochage supérieur 11 et
un point d'accrochage inférieur 13 reliés par deux branches
15 et 17, ce qui constitue la cellule de déformation 1.

Cette cellule 1 en forme d'anneau peut étre
intégrée dans une chaine, une élingue ou une sangle de
manutention, mais peut aussi bien étre intercalée dans la
fixation du brin mort sur un engin de levage. Par exemple,
le capteur sera fixé en 11 a la structure du chariot ou du
palan et le céble du brin mort sera fixé en 13.

La cellule de déformation est réalisée en acier
éventuellement inoxydable, en aluminium ou tout matériau
similaire.

Sous l'effet d'une traction, l'anneau 1 se déforme
en s'allongeant, la branche 15 se rapprochant de la branche
17.

C'est dans la partie médiane, c'est-a-dire dans le
plan perpendiculaire au dessin a mi-distance entre les points
d'accrochage 11 et 13 que ce rapprochement est le plus
marqueé.

L'effort de traction est dirigé selon les traits
d'axe 19 dans la figure 1 et le plan médian est représenté
en traits d'axe identifiés par le repére 21.

Selon 1'invention, et ceci avantageusement dans la
zone meédiane 21, deux bras 23 et 25, sensiblement
perpendiculaires au sens de l'effort de traction selon l'axe
19 sont preévus.

Ces bras 23 et 25 sont d'une résistance mécanique
suffisante pour éviter toute déformation permanente de
l'anneau 1 et ils servent de logement pour un microrupteur
31 de grande précision (représenté schématiquement) et de
logement pour une butée de contact qui est de préférence
constituée par une vis de tarage 32.

Les longueurs des bras 23 et 25 sont telles que les

parties frontales respectives 23A et 25A des bras 23 et 25

227
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n'entreront en contact que si par accident la charge nominale
de l'anneau est largement dépassée, car le but est néanmoins
grace a l'intégration d'un anneau, d'éviter tout dépassement
de la charge nominale.

Pour la compréhension du fonctionnement, il est
important de savoir que la course entre le micro-rupteur 31
et la butée de contact 32 est toujours inférieure a 1la
distance qui existe en les parties frontales 23A et 25A des
bras 23 et 25.

En effet, dans tous les cas, le micro-rupteur 31
commutera a la valeur préréglée bien avant que les bras 23
et 25 n'entrent en contact frontal.

Dans le cas de la figure 1, le bras 25 est prolongé
a l'aide d'un raccord 33 sur lequel peut étre vissée une
fiche de raccordement (non représentée) destinée a connecter
l'anneau sur un moniteur de gestion. Dans ce cas, l'anneau
aura une fonction de coupure a la valeur préréglée.

Dans le cas de la figure 2, il est également
possible de prévoir en substitution ou en complément a la
fiche de raccordement une sortie d'un cable du bras 25 par
une perforation 35 et de raccorder ainsi le micro-rupteur 31
a un dispositif d'alarme sonore et/ou lumineux que 1l'on peut
aisément loger dans l'espace libre entre les branches 15 et
17 et les bras 23 et 25.

De préférence ce dispositif d'alarme comprend : un
circuit imprimé avec des composants électroniques, un buzzer
40, une "led" de signalisation 41 et des piles 42 afin de le
rendre autonome.

Les bras 23 et 25 peuvent étre pourvus de trous 38
permettant la fixation de deux plaquettes 39 (voir figure 3).

Dans ce cas, les deux plaquettes 39 auront pour
objet de
- servir de protection au dispositif d'alarme incorporé dans
le capteur.

- d'augmenter fortement la charge de rupture du capteur.
- servir de support & une plaquette d'identification.

Le capteur selon l'invention présente un

encombrement restreint et empéche toute dégradation de
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l1'anneau 1 tout en protégeant efficacement le micro-rupteur
31.

L'accrochage aux points 11 et 13 prévus a cet effet
est réalisé a l'aide des moyens classiques, tels que boite
a coin pour fixer des cébles, des cosses d'adaptation de
chaine, etc...

Le capteur selon 1l'invention peut servir de
limiteur de charge pour une grue, un pont roulant ou tout
autre moyen de levage ou de traction.

I1 est en principe prévu pour étre fixé en
permanence (mais de maniére démontable) a une chaine ou cable
par exemple. Trés souvent en effet pour amarrer des charges
a un engin de levage, on utilise des chaines ou des élingues
dont la capacité est inférieure & la capacité de l'engin de
levage; dans ce cas le capteur selon l'invention permet
d'éviter de soumettre chaque chaine ou chaque cable & des
surcharges et d'éviter ainsi de graves accidents.

Bien qu'on ait décrit une forme d'exécution
préférée de l'invention, il doit étre bien entendu que de
nombreuses variantes d'exécution sont possibles.

C'est ainsi qu'en particulier, la forme de 1l'anneau
n'est pas nécessairement celle du losange tel que représente.

D'autres formes notamment des formes ovales peuvent
étre envisagées. La caractéristique essentielle de
l'invention est 1la présence des bras empéchant une
déformation permanente de 1'anneau et permettant le logement

des éléments sensibles a l'intérieur de ceux-ci.
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REVENDICATIONS
1. Capteur de traction constitué d'une cellule de

deformation (1) de forme générale annulaire comportant un
point d'encrage supérieur (11) et un point d'encrage
inférieur (13) reliés par deux branches (15 et 17),
caractérisé en ce que deux bras (23 et 25) sont montés
sensiblement perpendiculairement a 1'effort de traction
s'exercant selon 1l'axe (19) reliant 1les deux points
d'accrochage (11 et 13) et dont les longueurs sont telles
que, tant que la limite de sollicitation n'est pas atteinte,
les parties frontales (23A et 25A) desdits bras (23 et 25)
n'entrent pas en contact et en ce que les deux bras (23 et
25) qui possédent une résistance mécanique suffisante pour
éviter toute déformation permanente de 1la cellule de
déformation (1) servent respectivement de logement & un
micro-rupteur (31) et de logement & une butée de contact
(32), le micro-rupteur (31) déclenchant un signal lorsqu'il
entre en contact avec la buteée (32).

2. Capteur selon la revendication 1 caractérisé en
cé que la butée de contact (32) est constituée d'une vis de
tarage accessible extérieurement par une ouverture d'acceées
et qui pourrait étre obturée aprés tarage par un bouchon
(43), de préférence inviolable.

3. Capteur selon 1la revendication 1 ou 2
caractérisé en ce que la course entre le micro-rupteur (31)
et la butée de contact (32) est toujours inférieure a 1la
distance entre les parties frontales (23A et 25A) des deux
bras (23 et 25).

4. Capteur selon 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que le micro-
rupteur (31) est relie par une fiche de raccordement un
moniteur de gestion.

5. Capteur selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en que le bras (25)
dans lequel est logé le micro-rupteur (31) comporte au moins
une perforation pour le passage d'un cable reliant le micro-
rupteur (31) & un dispositif d'alarme sonore et/ou lumineux.

6. Capteur selon la revendication 5 caractérise en
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ce que le dispositif d'alarme est logé dans l'espace libre
entre les deux branches (15 et 17) et les deux bras (23 et
25) .

7. Capteur selon 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que la cellule
de déformation annulaire (1) affecte la forme générale d'un
losange.

8. Capteur selon 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que la cellule
de déformation (1) est réalisée en acier, en acier
inoxydable, en aluminium.

9. Capteur selon 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce qu'il présente
une sensibilité de 1/1000 de sa capacité nominale.

10. Capteur selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce qu'il permet

d'offrir un degré de protection JIP 67.
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