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Sposé6b przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi
w piecu zawiesinowym

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi w piecu
zawiesinowym, bedacy ulepszeniem sposobu wedtug patentu nr 89808.

Znany dotychczas sposéb przerobu zuzla tlenkowego pochodzacego z zawiesinowego procesu topienia
koncentratéw miedzi wedtug patentu nr 89808 tym, ze Zuzel ten zawierajacy w procentach wagowych od S do
20% Cu, od 3 do 10% Fe, od 1 do 6% Pb, wystgpujace gtéwnie w postaci tlenkéw, oraz inne sktadniki poddaje
si¢ redukcji w piecu elektrycznym. Proces redukcji Zuzla prowadzi si¢ w czasie od 2 do 6 godzin, utrzymujac jego
temperaturg powyzej 1300°C. Do pieca wprowadza si¢ reduktor w postaci koksiku w ilosci od 3 do 12% wago-
‘wych w stosunku do masy przerabianego Zuzla, przy czym koksik wprowadza si¢ na powierzchni¢ zuzla w sposéb
ciagly lub por¢jami w czasie pierwszych godzin procesu z tym, ze najkrétszy czas wprowadzania koksiku wynosi
jedng godzing, a najdtuzszy 5 godzin. '

Celem przyspieszenia redukcji tlenkowych zwiazkéw metali oraz zwigkszenia stopnia odmiedziowania
Zuzla, wprowadza si¢ korzystnie na powierzchni¢ zuzla kamieni wapienny, tacznie lub oddzielnie z koksikiem,
w ilosci od 1 do 10% wagowych zuzla lub karbid w ilosci od 0,2 do 2% wagowych zuzla.

Zuzel zawierajacy ponizej 0,5% wagowych Cu po kazdym cyklu redukcji wypuszcza si¢ z pieca do kadzi lub
granuluje w trakcie spustu w strumieniu wody. Podstawowym produktem procesu osadzajacym si¢ na trzonie
pieca elektrycznego jest stop metaliczny o sktadzie w % wagowych: od 70 do 95% Cu, od 3 do 15% Fe, od 4 do
18%Pb, od 0,1 do 2% Zn, od 0,2 do 2% Co, od 0,1 do 2% Ni i inne sktadniki. Stop ten jest przerabiany
oddzielnie dla uzyskania miedzi czamej. Pyty z procesu odmiedziowania zuzla zawierajace okoto 60% wagowych
otowiu, wystepujacego gtéwnie w formie zwigzkéw tlenkowych, przerabiane sa odr¢bnie w kierunku odzysku
otowiu.

Istota wynalazku polega na tym, ze do ptynnego zuzla przerabianego sposobem wedlug patentu nr 89808
oprécz koksiku wprowadza si¢ reduktor o cigzarze wiasciwym wiekszym od ciezaru wlasciwego ptynnego zuila,
wilofci 1 — 10% wagowych w stosunku do ilosci przerabianego Zuzla, przy czym ilo$¢ dodawanego koksiku
wynosi 1 — 12% wagowych. Cigzar wtasciwy plynnego Zuzla z zawiesinowego procesu topienia koncentratu
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miedzi zalezy od jego sktadu chemicznego i wynosi 3 — 4 g/cm>. Jako reduktor o cigzarze whasciwym wigkszym
od cigzaru wtasciwego ptynnego Zuzla stosuje si¢ stop Zelaza z weglem, zawierajacy 1 — 5% wagowych wegla,
lub zelazo, lub zelazokrzem, przy czym stop zZelaza z weglem stosuje sig¢ w postaci zeliwa albo ptynnej lub statej
suréwki.

Korzystnie jest wprowadzi¢ dodatkowo do ptynnego zuzla gaz obojetny, szczegllnie azot w ilosci
1-20 Nm?® na 1 tone Zuzla.

Wsadowanie reduktora o cigzarze wtasciwym wyzszym od 3 do 4 g/em®, w ilosci od 1 do 10% w stosunku
do iloci Zuzla, rozpoczyna si¢ bezposrednio po zalaniu zuzla do pieca elektrycznego i koriczy na 15—60 minut
przed spustem odmiedziowanego Zuzla. Proces odmiedziowania Zuila z zastosowaniem stopu Zelaza z weglem,
albo zelaza, albo zelazokrzemu przebiega przy obecnosci koksiku na powierzchni ptynnego zuzla. Koksik i re-
duktor o wysokim ci¢zarze wtasciwym wsaduje si¢ w tym samym czasie tacznie lub oddzielnie.

Wprowadzenie do zuzla reduktoréw o wysokim cigzarze wlasciwym powoduje przyspieszenie redukcji
tlenkowych zwigzkéw metali, a przede wszystkim miedzi w poréwnaniu ze znanym sposobem wedtug patentu
nr 89808. Stop Zelaza z weglem, Zelazo, Zelazokrzem zanurzajg si¢ w Zuzlu w odréznieniu od koksiku, ktdry
znajduje si¢ na jego powierzchni i reaguje tylko z gérma powierzchnig zuzla. Zanurzame si¢ reduktora w zuzlu
zwigksza powierzchni¢ kontaktu reduktora z Zuzlem, czyli powierzchnig reakcp redukcjl a tym samym wzrasta
- szybko$¢ procesu odmiedziowania.

Jeszcze szybszy przebieg procesu redukciji tlenkéw miedzi uzyskuje sie wprowadzajqc dodatkowo do Zuzla
gaz obojetny, ktéry powoduje intensywny ruch Zelaza, zwigkszenie powierzchni parowania, a tym samym i ilosci
odpedzanego otowiu zawartego w Zuzlu.

Przyspieszenie redukcji tlenkéw miedzi z zZuzla powoduje z kolei skrécenie czasu trwania cyklu odmiedzio-
wania Zuzla w piecu elektrycznym, co korzystnie wplywa na zwigkszenie wydajnosci procesu, zwigkszenie trwa-
tosci ogniotrwatego wytozenia pieca i zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej. Przyspieszenie redukcji tlenkéw
miedzi powoduje otrzymywanie Zuzla odmiedziowanego zawierajacego ponizej 0,4% Cu 1korzystrue wplywa na
zwigkszenie uzysku miedzi w procesie odmiedziowania w piecu elektrycznym.

W celu blizszego wyjasnienia sposobu przerobu zuzla tlenkowego wedlug wynalazku poda]emy ponizsze
przyktady:

Przyktad I. Do pieca elektrycznego zalewa si¢ rynnami spustowymi z pieca zawiesinowego 200 ton
zuzla o sktadzie chemicznym w % wagowych: 12% Cu, 3,5%Pb, 5% Fe,.32% Sio,, 10% MgO, 17% CaO,
11% Al, 03, 0,1% Co, 0,1% Ni, 3% K, O iinne sktadniki. Temperatura zalewanego Zuzla wynosi 1300°C. Po
zalaniu zuzla na jego powierzchni¢ dodaje si¢ koksik wilosci 4% w stosunku do wagi Zuzla. Réwnocze$nie
z koksikiem wprowadza si¢ porcjami 8 ton zeliwa koriczac jego wsadowanie na 15 minut przed spustem. Po
trzech godzinach odmiedziowany Zuzel zawierajacy 0,35% wagowych Cu wypuszcza si¢ otworami spustowymi do
rynien granulacyjnych. Otrzymany w wymku redukcji stop zawiera w % wagowych 85% Cu, 5% Pb, 8% Fe,
0,9% Co, 0,6% Ni.

Przyktad IL Do pieca elektrycznego zalewa si¢ rynnami z pieca zawiesinowego 200 ton zuzla, ktdry
zawiera w % wagowych: 20% Cu, 8% Fe, 4% Pb, 0,15% Co, 0,1% Ni, 35% SiO,, 9% MgO, 13% Ca0, 8% Al,0;,
3% K, O i inne sktadniki. Po zalaniu ZuZla na jego powierzchni¢ dodaje si¢ koksik w ilosci 4% masy przerabianego
zuzla i zalewa rynna do pieca elektrycznego 6 ton suréwki. Po dwu i p6t godzinach procesu z pieca spuszcza sig
Zuzel zawierajacy 0,4% wagowych Cu. Stop gromadzacy si¢ na trzonie pieca zawiera w % wagowych: 84% Cu,
6% Pb, 8% Fe, 0,6% Co, 0,4% Ni.

L P rzyktad III. Do pieca elektrycznego zalewa si¢ z pieca zawiesinowego 200 ton Zuzla o sktadzie
cl-*frmcznym w % wagowych: 12% Cu, 5,5% Fe, 3,5% Pb, 32% SiO,, 10% MgO, 17% Ca0, 11% Al, 05, 0,1% Co,
0,1% Ni, 3% K, O i inne sktadniki. Tempcratura zalewanego zuzla wynosi 1290°C. Bezposrednio po zalaniu zuzla
na jego powierzchni¢ przez okres dwéch godzin porcjami wprowadza si¢ 10 ton koksiku i 5 ton zelaza. Po trzech
godzinach procesu redukcji spuszcza si¢ odmieedziowany zuzel, ktéry zawiera 0,37% Cu. Otrzymany w wyniku
procesu stop zawiera w % wagowych: 81% Cu, 8% Pb, 9% Fe, 0,7% Co, 0,4% Ni i inne sktadniki.

Przyklad IV. Do pieca elektrycznego zalewa si¢ z pieca zawiesinowego 200 ton zuzla o temperaturze-
1300°C, ktéry zawiera w % wagowych: 12% Cu, 5,5% Fe, 3,5% Pb, 32% SiO,, 10% MgO, 17% Ca0, 11% Al, O3,
0,1% Co, 0,1% Ni, 3% K, O iinne sktadniki. Po zakoriczeniu zalewania zuzla porcjami, jednoczesnie wsaduje si¢
5% koksiku i 2% zelazokrzemu w stosunku do masy zuzla. Po trzech i pét godzinach procesu odmiedziowany
zuzel zawiera 0,24% Cu, a wytworzony stop posiada nastepulacy sktad chemiczny w % wagowych: 78% Cu,
11% Fe, 9% Pb, 0,7% Co, 0,5% Ni i inne sktadniki.

‘Przyktad V. Do pieca elektrycznego zalewa si¢ rynnami z pieca zawiesinowego 200 ton zuzla o tem-
peraturze 1300 °C, ktéry zawiera w % wagowych: 20% Cu, 8% Fe, 4% Pb, 0,15% Co, 0,15% Ni, 35% SiO,,
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9% Mg0, 13% CaO, 8% Al,03, 3% K, O iinne sktadniki. Po dwdch godzinach od chwili rozpoczecia zalewania
zuzla, do Zuzla zanurza sig lance, przez ktére wdmuchuje si¢ azot w ilosci 3 Nm? na 1 ton¢ zuzla i rtéwnoczeénie
wsaduje si¢ w dwu porcjach 4 tony Zeliwa przez okres jednej godziny. Proces odmiedziowania przebiega w obec-
nosci koksiku. Zaréwno wdmuchiwanie azotu jak i wsadowanie Zeliwa koriczy si¢ na jedng godzing przed
spustem zuzla. Odmiedziowany Zuzel zawiera 0,3% wagowych Cu, natomiast stop zawiera w % wagowych:
80% Cu, 6% Pb, 12% Fe, 0,7% Co, 0,5% Ni.

! - -Zastrzezienia patentowe

1. Spos6b przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi w piecu zawiesinowym, zawierajace-
go gtéwnie w postaci tienkéw 5—20% wagowych Cu, 3—10% wagowych Fe, 1—6% wagowych Pb i inne sk}adniki,
droga redukcji w czasie 2—6 godzin w piecu elektrycznym, w temperaturze powyzej 1300°C, z zastosowaniem
dodatku koksiku wprowadzanego na powierzchnig¢ Zuzla w sposéb ciagly lub, porcjami, korzystnie z kamieniem
wapiennym w ilosci 1-10% wagowych w stosunku do przerabianego Zuzla, wedtug patentu nr 89808, zn a-
mienny tym, Zze do ptynnego Zuzla wprowadza si¢ reduktor o cigzarze wtasciwym wigkszym od ci¢zaru
wlasciwego ptynnego zuzla, w iloci 1—10% wagowych, a ilo§¢ dodawamego koksiku wynosi 1—12% wagowych
w stosunku do ilosci przerabianego zuzla.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze do pltynnego zuzla wprowadza si¢ gaz obojetny-
w iloci 1—20 Nm® na 1 tong zuila.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 albo2, znamienny tym, Ze jako reduktor stosuje si¢ stop zelaza
z weglem zawierajacy 1—5% wagowych wegla, lub Zelazo, lub zelazokrzem.

4. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze jako stop Zelaza z weglem stosuje si¢ zeliwo albo
suréwke w postaci ptynnej lub statej.
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