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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "MEIO DE
GRAVACAO, DISPOSITIVO DE REPRODUGAO E CIRCUITO INTEGRA-
DO". _

CAMPO TECNICO

A presente invengao refere-se a tecnologia estereoscopica, isto

é, tridimensional (3D), reprodugéo de video e especialmente a alocagdo de
um video para um fluxo de video sobre um meio de gravacéo.
Antecedentes da técnica

Nos UGltimos anos, um interesse geral em video em 3D tem au-
mentado. Por exemplo, as atracdes de parque de entretenimento que incor-
poram imagens de video em 3D sao populares. Além do mais, através de
todo o pais, o nimero de cinemas que exibe filmes em 3D esta aumentando.
Junto com este interesse aumentado em video em 3D, o desenvoh)imento
da tecnologia que possibilita a reprodugdo de imagens de video em 3D nos
lares esta também em progresso. A demanda para esta tecnologia para ar-
mazenar o contetido de video em 3D sobre um meio de gravagéo portatil, tal
como um disco 6ptico, enquanto se mantém o contetido de video em 3D em
uma imagem de alta qualidade. Além do mais, existe a demanda do meio de
gravagao para ser compativel com um dispositivo de reprodugéo bidimensi-
onal (2D). Ou seja, é preferivel que um dispositivo de reprodugéo em 2D se-
ja capaz de reproduzir imagens de video em 2D e um dispositivo de repro-
dugao em 3D que seja capaz de reproduzir imagens de video em 3D a partir
do mesmo conteudo de video em 3D gravado no meio de gravagao. Aqui,
um "dispositivo de reprodugéo' em 2D" se refere a um dispositivo de repro-
ducéo convencional que pode apenas reproduzir imagens de video monos-
copicas, isto &, imagens de video em 2D, ao passo que um "dispositivo de
reproducéo em 3D" se refere a um dispositivo de reprodugéo que pode re-
produzir imagens de video em 3D. Note que na presente descri¢éo, presu-
me-se que um dispositivo de reprodugdo em 3D seja capaz de ainda repro-
duzir imagens de video em 2D convencionais.

A figura 75 é um diagrama esquematico que ilustra a tecnologia

para garantir a compatibilidade de um disco éptico que armazena o contetido
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de video em 3D com dispositivos de reprodugédo em 2D (vide Literatura de - -

Patente 1). Um disco optico 6701 armazena dois tipos de arquivos de fluxo
de video. Um é um arquivo de fluxo de video de modo de exibicao a esquer-
da 2D, e o outro é um arquivo de fluxo de video de modo de exibigao a direi-
ta. Um "fluxo de video de modo de exibigdo a esquerda /2D" representa uma
imagem de video em 2D para ser exibida ao olho esquerdo de um especta-
dor durante a reprodugéo em 3D, isto €, um "modo de exibigdo a esquerda”.
Durante a reprodugéo em 2D, este fluxo constitui a imagem de video em 2D.
Um "fluxo de video de modo de exibicdo a direita" representa uma imagem
de video em 2D para ser exibida ao olho direito de um espectador durante a
reproducéo em 3D, isto €, um "modo de exibi¢ao a direita". Os fluxos de vi-
deo a esquerda e a direita ttém a velocidade de projecéo, mas diferentes
tempos de apresentagédo deslocados um do outro pela metade de um perio-
do de projecdo. Por exemplo, quando a velocidade de projegcéo de cada flu-
xo de video é de 24 projegcbes por segundo, as projegdes do fluxo de video
de modo de exibi¢do a esquerda 2D e do fluxo de video de modo de exibi-

¢a0 a direita sdo exibidas alternativamente a cada 1/48 de segundo.

Conforme mostrado na-figura. 75, os fluxos de video de modo de-

exibigao a direita e o modo de exibigdo a esquerda s&o divididos. no-interior - - .- —---

de uma pluralidade de extensdes.-6702A-C e 6703A-C respectivamente so--— - == =

bre o disco 6ptico 6701. Cada extensdo contém pelo menos um grupo de

ilustragdes (GOP), GOPs sendo lidas juntas_a partir do_disco 6ptico. Dora- -

vante, as extensdes que pertencem ao fluxo de video de modo de exibi¢éo a
esquerda/2D sédo chamadas de "extensbes" de modo de exibigao a esquer-
da/2D, e as extensdes que pertencem ao fluxo de video de modo de exibi-
¢ao a direita sdo chamadas de "extensdes de modo de exibigéo a direita". As
extensées de modo de exibigdo a esquerda/2D 6702A-C e as extensbes de
modo de exibicao a direita 6703A-C sao dispostas de maneira alternada so-
bre uma faixa 6701A do disco 6ptico 6701. Cada duas extensdes adjacentes
6702A-6703A, 6702B-6703B, e 6702C-6703C tém a mesma extensao de
tempo de reprodugao. Uma tal disposi¢ao das extensées € chamada de uma

disposicéo intercalada. Um grupo de extensdes gravadas em uma disposi-
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¢éo intercalada sobre um meio de gravagéo é utilizado tanto na reprodugéo
de video em 3D quanto na reprodugdo de imagem de video em 2D, confor-
me descrito abaixo.

Dentre as extensbes gravadas sobre o disco o6ptico 6701, um
dispositivo de reprodugdo em 2D 6704 faz com que uma unidade de disco
Optico a 6704A leia apenas as extensdes de modo de exibigdo a esquer-
da/2D 6702A-C sequencialmente a partir do inicio, interrompendo uma leitu-
ra das extensées de modo de exibicao a direita 6703A-C. Além do mais, um
decodificador de imagem 6704B decodifica sequencialmente a leitura de ex-
tensées através da unidade de disco Optico 6704A no interior de uma proje-
¢ao de video 6706L. Deste modo, um dispositivo de exibicdo 6707 exibe a-
penas os modos de exibicdo a esquerda, e os espectadores podem assistir
imagens de video em 2D normal.

Um dispositivo de reprodugdo em 3D 6705 faz com que uma
unidade de disco éptico 6705A leia de forma alternada as extensdes de mo-
do de exibigao a esquerda/2D e as extensdes de modo de exibi¢éo a direita

a partir do disco 6ptico 6701. Quando expressadas como codigos, as exten-

sbes sao lidas na ordem de 6702A, 6703A, 6702B, 6703B, 6702C, e 6703C..- -

Além do mais, dentre as extensdes lidas,; aquelas que pertencem ao fluxode—— ———

video de modo de exibicdo a esquerda/2D séo fornecidas para um decodifi- == ===

cador de video esquerdo 6705L, ao passo que aquelas que pertencem ao
fluxo de video de modo de exibigéo & direita sdo fornecidas para um decodi-
ficador de video direito 6705R. Os decodificadores de video 6705L e 6705R
decodificam alternativamente cada fluxo de video no interior das projegoes
de video 6706L e 6706R, respectivamente. Como um resultado, os modos
de exibicdo a esquerda e os modos de exibicdo a direita s&o exibidos alter-
nativamente sobre um dispositivo de exibigao 6708. Em sincronizagdo com a
comuta¢do de modos de exibigao pelo dispositivo de exibigdo 6708, os vi-
dros do obturador 6709 fazem com que as lentes, direita e esquerda, se tor-
nem opacas de forma alternada. Portanto, um espectador que utilizé 0s Vi-
dros do obturador 6709 vé os modos de exibi¢ao exibidos pelo dispositivo de

exibicao 6708 como imagens de video em 3D.
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Quando o contetdo de video em 3D é armazenado sobre qual-
quer meio de gravagao, nao apenas sobre um disco 6ptico, a disposigao in-
tercalada acima descrita de extensdes é utilizada. Desta forma, o meio de
gravacao pode ser utilizado tanto para reprodugdo de imagens de video em
2D quanto para imagens de video em 3D.

Listagem de Citagao

Literatura de Patente

Literatura de Patente 1 Patente No. JP 3.935.507

Sumario da Invencao

Problema Técnico

Alguns discos 6pticos incluem multiplas camadas de gravagao,
como os assim chamados discos de duas camadas. Sobre tais discos Opti-
cos, uma sequéncia de dados de fluxo pode, em alguns casos, ser gravada
através de duas camadas. Por outro lado, mesmo sobre um disco de cama-
da unica, uma sequéncia de dados de fluxo pode, em alguns casos, ser gra-
vada com outros dados inseridos no meio. Nestes casos, enquanto a capta-

¢ao de uma unidade de disco 6ptico Ié os dados a partir do disco Optico, a

captacdo tem que desempenhar-os saltos-de foco causados saltos de foco .- - - e

causados pela comutagdo das camadas. e saltos de faixa causados pelo-mo-

vimento radial ao longo do disco- Estes saltos sdo chamados de "saltos lon--- =+ -z

gos" uma vez que seu tempo de busca é, em geral, longo. A fim de fazer a-

reprodugdo de imagens de video continua_apesar da _ocorréncia de saltos
longos, é necessario fazer a leitura de extensédo imediatamente antes de um
salto longo suficientemente grande e faz com que a extensé&o satisfaga cer-
tas condigdes de modo que o estouro negativo ndo ocorra no buffer no de-
codificador de video durante o salto longo.

Para a reprodugédo tanto das imagens de video em 2D quanto
das imagens de video em 3D na disposicao intercalada de extensGes mos-
trada na figura 75 para satisfazer as condigbes acima mencionadas, a ex-
tensdo de modo de exibigao a esquerda/2D acessada imediatamente antes
de salto longo necessita ser suficientemente grande. Entretanto, neste caso,

a extensao de modo de exibigao a direita que tem o mesmo tempo de repro-
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dugao como a extensdo de modo de exibicdo a esquerda/2D também ne-
cessita ser aumentada. Como um resultado, a capacidade de. buffer que ne-
cessita ser garantida no decodificador de video direito 6705R € maior do que
a capacidade suficiente para satisfazer as condigdes acima mencionadas.
Isto ndo é desejavel, uma vez que impede tanto a reducéo adicional das ca-
pacidades de buffer no dispositivo de reprodugdo em 3D 6705 quanto o a-
perfeicoamento adicional da utilizagdo de meméria eficiente.

Para manter a capacidade de buffer que deveria ser garantida
no decodificador de video direito 6705R abaixo de um minimo, uma possibi-
lidade é, por exemplo, separar a trajetéria de reprodugdo para imagens de
video em 2D a partir da trajetoria de reproducao para imagens de video em
3D imediatamente antes ou depois de um salto longo. Uma "trajetéria de
reproducéo para imagens de video" se refere a relagéo entre cada parte de
um fluxo de video que representa imagens de video e a ordem de reprodu-
¢ao do mesmo. Além do mais, uma "separacéo das trajetérias de reprodu-
cao" se refere a gravagao, sobre o meio de gravagéo, uma segéo para re-

producédo de um fluxo de video e duplica os dados para a sec¢do, que aloca

uma trajetéria de reprodugao diferente para.cada-uma.-Quando-a trajetéria-- ————— . -
de reprodugéo para imagens de video em 2D -e-a trajetéria-de-reprodugéo— -

para imagens de video em 3D sdo separadas no modo- acima descrito, 0s -

tamanhos das extensées de modo de exibigao a esquerda/2D a serem lidos

imediatamente antes e depois de_um salto longo durante a reproducéao_de
imagens de video em 2D e durante a reproducé@o de imagens de video em
3D podem ser projetados de forma diferente. Consequentemente, enquanto
se mantém a capacidade de buffer a ser garantida no decodificador de video
direito 6705R abaixo de um minimo, é possivel impedir que o estouro nega-
tivo de buffer no decodificador de videos 6705L e 6705R durante um salto
longo tanto na reprodugéo de imagens de video em 2D quanto na reprodu-
¢ao de imagens de video em 3D. Ao mesmo tempo, entretanto, uma duplica-
ta da mesma secgéo no fluxo de video de modo de exibigao a esquerda/2D é
armazenada em um extenséo diferente. Consequentemente, a relagdo entre

as extensdes a serem lidas antes e depois de um salto longo e as segdes de
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fluxos de video a serem armazenados na mesma, se torna complicada. Co-
mo um resultado, uma estrutura de arquivo na qual estas extensbées podem
ser lidas facilmente de maneira rapida, ndo é evidente.

E um objetivo da presente invengao fornecer um meio de grava-
¢ao que tanto inclui um grupo de extensao disposto de modo que a capaci-
dade de buffer a ser garantida em um dispositivo de reproducdo possa ser
reduzida quanto tenha uma estrutura de arquivo que permite facilmente que
o dispositivo de reproducdo acesse rapidamente cada extensao.

Solucio do Problema

Um fluxo de modo de exibigao base utilizado para reprodugéo de
video monoscépica e um fluxo de modo de exibicdo dependente utilizado
para reprodugdo estereoscopica de video em combinagdo com o fluxo de
modo de exibicdo base sdo gravados em um meio de gravagao nao-
transitorio de acordo com um modalidade da presente invengéo.

Um primeiro arquivo e um segundo arquivo s&o ainda gravados
em um meio de gravagao de acordo com um aspecto da presente invengao.

O primeiro arquivo se refere ao fluxo de modo de exibigéo base na reprodu-

¢éo de video monoscopica, e o segundo arquivo se-refere ao fluxo de modo-- — o e

de exibicao base na reprodugédo de video estereoscopica. - - - o me o s

Em um meio de gravagdo de acordo com um outro aspecto da -

presente invengao, o fluxo de modo de exibigao base é dividido no interior de

uma pluralidade de blocos de dados de modo de exibigéo base, e o fluxode

modo de exibigdo dependente é dividido no interior de um pluralidade “de
blocos de dados de modo de exibigdo dependente. Além do mais, a plurali-
dade de blocos de dados de modo de exibicao base e a pluralidade de blo-
cos de dados de modo de exibigao dependente sdo gravadas em uma dis-
posigéo intercalada. Um primeiro arquivo e um segundo arquivo s&o também
gravados no meio de gravagéo. O primeiro arquivo se refere ao fluxo de mo-
do de exibicao base na reprodugédo de video monoscépica, e o segundo ar-
quivo se refere a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao base
e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao dependente e uma

disposigéo intercalada como uma sequéncia de dados em reprodugéo de
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video estereoscopica.
Efeitos vantajosos da invengéo

No meio de gravagao de acordo com a presente invencédo, uma
parte do fluxo de modo de exibicao base que é comum as trajetérias de re-
produgdo para video monoscopico e para video estereoscopico € chamada
pelos dois tipos de arquivos de referéncia. Estes meios de gravagao fazem

- com que um dispositivo de reproducéo escolha entre os dois tipos de arqui-

vos de referéncia dependendo se forem imagens de video monoscépica ou
estereoscépicas que estdo sendo gravadas. Como um resultado, é possivel
configurar as extensdes a partir de blocos de dados nestes meios de grava-
cdo de modo a reduzir a capacidade de buffer que necessita ser garantida
no dispositivo de reprodugao, e também se torna facil permitir que.o disposi-
tivo de reproducgéo acesse facilmente cada extenséo.

Breve descricdo dos desenhos

A figura 1 é um diagrama esquematico que mostra um sistema
de home theater que utiliza um meio de gravagao de acordo com modalida-
de 1 da presente invencao.

A figura 2 & um diagrama esquematico.que mostra. a estrutura de

dados do disco BD-ROM 101 mostrado na figura-1. o

A figura 3A é um diagrama esquematico-que-mostra a estrutura- -~ -

de dados de um descritor identificador de arquivo 241 para o diretério subor-

dinado mostrado na figura 2, e a figura 3B & um diagrama-esquematico que - —-- -

mostra a estrutura de dados de um descritor identificador de arquivo 242
para o arquivo subordinado mostrado na figura 2.

A figura 4 € um diagrama esquematico que mostra a estrutura de
dados do arquivo subordinado N° 1.223 mostrado na figura 2.

A figura 5 &€ um diagrama esquematico que mostra a estrutura de
diretério/arquivo dos dados armazenados na area de volume 202B no disco
BD-ROM 101 mostrado na figura 2.

A Figura 6A é um diagrama esquematico que mostra os fluxos
elementares multiplexados no TS principal no disco de BD-ROM 101 mos-

trado na Figura 2, a Figura 6B é um diagrama esquematico que mostra os
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fluxos elementares multiplexados no primeiro sub-TS no disco de BD-ROM
101 mostrado na Figura 2, e a Figura 6C é um diagrama esquematico que
mostra os fluxos elementares multiplexados no segundo sub-TS no disco de
BD-ROM 101 mostrado na Figura 2.

A Figura 8A é um diagrama esquematico da sequéncia de pacote

de TS mostrada na Figura 7, a Figura 8B € um diagrama esquematico da se-
quéncia de pacote de fonte composta da sequéncia de pacote de TS mostrada
na Figura 8A, e a Figura 8C é um diagrama esquematico que mostra um grupo
de setor em uma area de volume em um disco de BD-ROM em que a sequén-
cia de pacote de fonte mostrada na Figura 8B é continuamente gravada.

A figura 9 € um diagrama esquematico que mostra as ilustragdes
no fluxo de video de modo de exibigéo base 901 mostrado na figura 6A e no
fluxo de video de modo de exibigdo a direita 902 mostrado na figura 6B na

ordem de tempo de apresentagéo.

A figura 10 é um diagrama esquematico-que-mostra as ilustra~——— ...

¢oes no fluxo de video de modo de exibigdo base 901 mostrado na figura 6A

e no fluxo de mapa de profundidade 1001 mostrado na figura 6C na ordem— -

de tempo de apresentagéo.

A figura 11 é um diagrama esquematico que mostra detalhes da
estrutura de dados do fluxo de video 1100 mostrado na figura 7.

A figura 12 é um diagrama esquematico que mostra detalhes no
método para armazenagem do fluxo de video 1201 no interior da sequéncia
de pacote de PES 1202 mostrada figura 7.

A figura 13 é um diagrama esquematico que mostra a relagéo
entre os PTSs os DTSs designados a cada imagem no fluxo de video de
modo de exibigdo base 1301 mostrado na figura 6A e no fluxo de video de
modo de exibigao dependente 1302 mostrado nas FIGURAS 6B e 6C.

A figura 14 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura

de dados dos dados suplementares 1111D mostrados na figura 11.
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As figuras 15A e 15B s3o diagramas esquematicos que mostram dois e-
xemplos de contadores de decodificaggo 1510 e 1520, designados a cada imagem no
fluxo de video de modo de exibicio base 1501 mostrado na figura 6A e no fluxo de video
de modo de exibicio dependente 1502 mostrados nas figuras 6B e 6C.

A figura 16 é um diagrama esquemético que mostra a disposicéo fisica no
disco BD-ROM 101 de grupos de blocos de dados que pertencem ao TS principal, o
primeiro sub-TS, e o segundo sub-TS mostrados nas figuras 6A, 6B, e 6C.

A figura 17A é um diagrama esquematico que mostra a disposi-
¢ao do TS principal 1701 e do sub-TS 1702 gravados separada e consecuti-
vamente sobre um disco BD-ROM, e a figura 17B um diagrama esquematico
que mostra a disposicao intercalada dos blocos de dados de modo de exibi-
¢ao base B[0], B[1], B[2], ... e os blocos de dados de modo de exibigao de-
pendente D[0], D[1], D[2], ... gravados sobre um disco BD-ROM 101 de a-
cordo com a modalidade 1 da presente invengéo.

A figura 18A é um diagrama esquematico que mostra a trajetoria
de reprodugéo quando os tempos de reprodugéo do fluxo de video diferem

entre os blocos de dados de modo de exibigao base e os blocos de dados de

modo de exibicao dependente que s&o adjacentes sobre um.disco BD-ROM, - — —— .

e a figura 18B & um diagrama esquematico que mostra a trajetria de repro- - . ——---

dugao quando os tempos de reprodugéo do fluxo de video sédo os mesmo--
entre os blocos de dados de modo de exibicao base e os blocos de dados de
modo de exibigdo dependente que s&o adjacentes sobre um disco BD-ROM
101 de acordo com a modalidade 1 da presente invengéo. ' '

As figuras 19A, 19B, 19C, 19D, e 19E sdo diagramas esquema-
ticos que mostram respectivamente a estrutura de dados para o arquivo 2D
(01000.m2ts) 541, o primeiro arquivo DEP (02000.m2ts) 542, o segundo ar-
quivo DEP (03000.m2ts) 543, o primeiro arquivo SS (01000.ssif) 544A, e o
segundo arquivo SS (02000.ssif) 544B mostrados na figura 5.

A figura 20 é um diagrama esquematico que mostra a trajetéria
de reprodugao 2001 na reprodugéo do modo em 2D, a trajetéria de reprodu-
¢ao 2002 no modo L/R, e a trajetéria de reprodugéo 2003 no modo de pro-
fundidade para os grupos de blocos de dados mostrados na figura 16.
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A figura 21 é um diagrama esquematico que mostra um primeiro
exemplo de um disposigao fisica dos grupos de blocos de dados gravados
antes e depois de um limite de camada em um disco BD-ROM 101 de acor-
do com a modalidade 1 da presente inveng&o.

A figura 22 é um diagrama esquematico que mostra a trajetéria de
reprodugdo 2201 no modo de reprodugédo em 2D e a trajetoria de reprodugao
2202 no modo L/R para os grupos de blocos de dados mostrados na figura 21.

A figura 23 é um diagrama esquematico que mostram os grupos
de blocos de dados gravados em uma disposigéo intercalada antes e depois
de um limite de camada em um disco BD-ROM e a trajetéria de reprodugéo
correspondente em cada modo de reprodugéo.

A figura 24 é um diagrama esquematico que mostra um segundo
exemplo de uma disposigao fisica dos grupos de blocos de dados gravados
antes e depois de um limite de camada em um disco BD-ROM 101 de acor-
do com a modalidade 1 da presente invengao.

A figura 25 é um diagrama esquemético que mostra a trajetoria de

reproducdo 2501 em modo de reprodugédo em 2D e a trajetoria de reproducéo

2502 no modo L/R para o grupo de bloco de dados mostrado na figura 24.——.- —

A figura 26 é um diagrama esquematico-que mostra um terceiro-

exemplo de uma disposigao-fisica dos grupos de blocos de dados gravados---

antes e apo6s um limite de camada em um disco' BD-ROM 101 de acordo

com a modalidade 1 da presente. mvengao

A figura 27 é um dlagrama esquematico que mostra a tra;eténa de 7

reprodugéo 2701 no modo de reproducéo em 2D e a trajetoria de reproducéo
2702 no modo L/R para o grupo de bloco de dados mostrado na figura 26.

A figura 28A & um diagrama esquematico que mostra o primeiro
exemplo de disposigdo na figura 21 com os blocos de dados de mapa de
profundidade removidos, e a figura 28B é um diagrama esquematico que
mostra a trajetéria de reprodugédo 2803 no modo de reprodugéo em 2D e a
trajetéria de reprodugé@o 2804 no modo L/R para os grupos de blocos de da-
dos mostrados na figura 28A.

A figura 29 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
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de dados de uma PMT 2910.

A figura 30 & um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados do arquivo de informagao de clipe em 2D (01000.clipe) 531 mos-
trado na figura 5.

A Figura 31A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados do mapa de entrada 3030 mostrado na Figura 30, a Figura 31B é um
diagrama esquematico que mostra pacotes de fonte no grupo de pacote de
fonte 3110 que pertence ao arquivo 2D 541, mostrado na Figura 5, que séo
associados a cada EP_ID 3105 através do mapa de entrada 3030, e a Figura
31C é um diagrama esquematico que mostra as relagdes entre o grupo de pa-
cote de fonte 3110 e o grupo de bloco de dados 3120 no disco BD-ROM.

A figura 32A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados de uma tabela de deslocamento 3041, e a figura 32B é um diagrama
esquematico que mostra a segdo valida de uma entrada de deslocamento.

A figura 33A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados dos pontos de partida de extensédo 3042 mostrados na figura 30, a

figura 33B é um diagrama esquematico que mostra a estrutura de dados dos

pontos de partida de extensdo 3320 inclusos-no arquivo-de-informagéo de -~

clipe de modo de exibigéo a direita (02000.clpi)-mostrado-na figura 5;-a figura
33C é um diagrama esquematico que representa os blocos de dados de mo-
do de exibicao base L1, L2, ... extraidos a partir do primeiro arquivo SS
(01000.ssif) 544A pelo dispositivo de reproducédo 102 no_modo L/R, a figura

33D é um diagrama esquematico que representa a relagdo entre'as exten- =~ -

sbes de modo de exibicdo a direita EXT2[0], EXT2[1], ... que pertencem ao
primeiro arquivo DEP (02000.m2ts) 542 e os SPNs 3322 mostrados pelos
pontos de partida de extensdo 3320, e a figura 33E é um diagrama esque-
matico que mostra um exemplo da relagdo entre as extensdes em 3D
EXTSSI0], EXTSS[1], ... que pertencem ao primeiro arquivo SS 544A e um
grupo de bloco de dados 3350 no disco BD-ROM 101.

A figura 34 é um diagrama esquematico que mostra um exemplo
de uma disposigao de blocos de dados, que incluem o contetido de video em

3D, que sao gravados sobre um disco BD-ROM 101 de acordo com a moda-
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lidade 1 da presente invengéo.

A figura 35 é um diagrama esquematico que mostra um exemplo
de pontos de entrada ajustados em um fluxo de video de modo de exibicao
base 3510 e um fluxo de video de modo de exibigdo dependente 3520 sobre
um disco BD-ROM 101 de acordo com a modalidade 1 da presente inven-
¢ao.

A figura 36 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados do arquivo de arquivo de lista de reprodugédo em 2D (00001.mpls)
mostrado na figura 5.

A figura 37 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados do Pl N° N mostrado na figura 36.

As figuras 38A e 38B sao diagramas esquematicos que mostram
a relagéo entre as se¢des de reprodugéo 3801 e 3802 que estao para serem
conectadas quando a condi¢do de conexdo 3704 mostrada na figura 37 res-
pectivamente indica "5" e "6".

A figura 39 é um diagrama esquematico que mostra as relagdes
entre os PTSs indicados pelo arquivo de lista de reprodugdo em 2D

(00001.mpls) 521 mostrado na figura 36.-e-as-se¢bes reproduzidas.a partir do

arquivo em 2D (01000.m2ts) 541 mostrado-na-figura 5. - e

A figura 40 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura—

de dados do arquivo de lista de reprodugdo em 3D (00002.mpls) 522 ou
(00'003.mpls) 523 mostrado na figura 65— -

A figura 41 é um diagramaesquemétido que mostra a estrutura

de dados da tabela de STN o SS 4030 mostrado na figura 40.

As figuras 42A, 42B, e 42C sao diagramas esquematicos que
mostram respectivamente a estrutura de dados de uma sequéncia de infor-
macéo de registro de fluxo 4112 para fluxos de video de modo de exibigdo
dependente, sequéncia de informagéo de registro de fluxo 4113 para fluxos
PG, e sequéncia de informagao de registro de fluxo 4114 para fluxos |G, os
quais sao mostrados na figura 41.

A figura 43 é um diagrama esquematico que mostra as relagoes

entre os PTSs indicados pelo arquivo de lista de reprodugdo em 3D
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(00002.mpls) 522 mostrado na figura 40 e as seg¢des reproduzidas a partir do
primeiro arquivo SS (01000.ssif) mostrado na figura 5.

A figura 44 é um diagrama esquematico que mostra uma tabela
de indice 4410 no arquivo de indice (indice.bdmv) 511 mostrado na figura 5.

A figura 45 é um grafico de fluxo de processamento de selegéo
para um arquivo de lista de reprodugéo a ser reproduzido, o processamento
é executado quando um titulo de video em 3D é selecionado pelo dispositivo
de reproducgdo 102 mostrado na figura 1.

A figura 46 é um diagrama de bloco funcional do dispositivo de
reproducdo 102 no modo de reprodugdo em 2D mostrado na figura 1.

A figura 47 é uma lista de parametros de sistema na unidade de
armazenamento variavel do reprodutor 4608 mostrado na figura 46.

A figura 48 é um diagrama de bloco funcional do decodificador-
alvo de sistema 4603 mostrado na figura 46.

A figura 49 é um diagrama de bloco funcional do dispositivo de
reprodugao 102 mostrado na figura 1 no modo de reproducéao em 3D.

A figura 50 & um diagrama de bloco funcional do decodificador-

alvo de sistema 4903 mostrado na figura49. . . el

A figura 51 € um diagrama de bloco-funcional do.adicionador-de—-- -

plano 4910 mostrado na figura 49. T

As figuras 52A e 52B sao diagramas esquematicos que mostram
processamento de edigédo através da segunda unidade de processamento de
edicdo 5132 mostrada na figura 51.

As figuras 53A, 53B, e 53C sdo diagramas esquematicos que
mostram respectivamente os planos PG de modo de exibicao a esquerda e o
modo de exibicao a direita gerados pelo processamento de edigdo mostrado
nas figuras 52A e 52B, bem como a imagem de video em 3D percebida por
um espectador com base nestes planos PG.

A figura 54 é um diagrama esquematico que mostra a reprodu-
¢ao de sistema de processamento no dispositivo de reprodugéo 102 no mo-
do de reproducao em 2D mostrado na figura 46.

A figura 55A é um grafico que mostra a mudanga na quantidade

!



10

15

20

25

30

14/233

de dados DA armazenada no buffer de leitura 4602 durante o processamen-
to de reprodugdo de extensdes em 2D pelo sistema de processamento de
reprodugdo mostrado na figura 54, e a figura 55B é um diagrama esquemati-
co que mostra a relagao entre um bloco de extensao em 3D 5510 que inclui
estas extensdées em 2D e uma trajetéria de reprodugcédo 5520 no modo de
reproducdo em 2D.

A figura 56 € um exemplo de uma tabela de correspondéncia
entre as distancias de salto Ssalto e os tempos de salto maximos Tsalto para
um disco BD-ROM de acordo com a modalidade 1 da presente invengéo.

A figura 57 é um diagrama esquematico que mostra o sistema
de processamento de reprodugéo no dispositivo de reprodugdo 102 no modo
de reprodugao em 3D mostrado na figura 49.

As figuras 58A e 58B sao graficos que mostram a mudanca nas
quantidades de dados DA1 e DA2 acumulados nos buffers de leitura 4921 e
4922 durante o processamento de reprodugdo de um bloco de extensdo em
3D no modo L/R pelo sistema de processamento de reprodugéo mostrado na
figura 57, e a figura 58C é um diagrama esquematico que mostra a relagéo
entre um bloco de extensdao em 3D 5810 e-uma-trajetéria de reproducgéo

5820 no modo L/R. I
As figuras 59A e 59B sao graficos que mostram a mudanga nas
quantidades de dados DA1 e DA2 armazenados nos buffers de leitura 4921

e 4922 durante o processamento de reproducao de um bloco de extensao. .

em 3D no modo de profundidade pelo sistema de processamento de repro-
dugdo mostrado na figura 57, e a figura 59C é um diagrama esquematico
que mostra a relagéao entre um bloco de extensdo em 3D 5910 e uma trajeté-
ria de reprodugdo 5920 no modo de profundidade.

A figura 60 é um diagrama esquematico que mostra os saltos
longos JLY, JBDJ1, e JBDJ2 produzidos durante o processamento de repro-
dugéo no modo L/R pelo sistema de processamento de reprodugéo mostra-
do na figura 57.

A figura 61A é um diagrama esquematico que mostra a relagéo

entre um bloco de extensdao em 3D 6110 e uma trajetéria de reprodugéao



10

15

20

25

30

15/233

6120 no modo L/R, e as figuras 61B e 61C sao graficos que mostram a mu-
danca nas quantidades de dados DA1 e DA2 armazenados nos buffers de
leitura 4921 e 4922 quando um bloco de extensao em 3D, composto de blo-
cos de dados que tém um tamanho igual a, ou maior do que o tamanho de
extensdo minima expandida, é lido pelo sistema de processamento de re-
produgdo mostrado na figura 57.

A figura 62A é um diagrama esquematico que mostra, sobre um
disco BD-ROM de acordo com a modalidade 1 da presente invenc¢éo, os blo-
cos de dados em uma disposicao intercalada que incluem apenas os dados
de fluxo multiplexados, e a figura 62B é um diagrama esquematico que mos-
tra blocos de dados em uma disposigéo intercalada que inclui extensdes que
pertencem a outro arquivo.

A figura 63 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura in-
terna de um dispositivo de gravagao de acordo com a modalidade 2 da pre-
sente invengao.

As figuras 64A e 64B sao diagramas esquematicos que mostram
uma ilustracéo de imagem de video esquerdo e uma ilustrag&o de imagem
de video direito utilizadas em exibigdo de uma cena em uma imagem de vi-

deo em 3D em um dispositivo de gravagao de acordo com modalidade 2 da

presente invengao, e a figura 64C é um diagrama esquematico que mostra a.

informagéo de profundidade calculada a partir destas ilustragées por um co-

dificador de video 6301. o e

A figura 65 é um diagrama de bloco funcional do circuito integra-
do 3 de acordo com a modalidade 3 da presente invengéao.

A figura 66 € um diagrama de bloco funcional que mostra uma
estrutura tipica da unidade de processamento de fluxo 5 mostrada na figura
65.

A figura 67 é um diagrama esquematico que mostra a configura-
¢ao ao redor quando a unidade de comutagdo 53 mostrada na figura 66 €
um DMAC.

A figura 68 é um diagrama de bloco funcional que mostra uma

estrutura tipica da unidade de saida AV 8 mostrada na figura 65.
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A figura 69 é um diagrama esquematico que mostra detalhes a
respeito da saida de dados pelo dispositivo de reprodugéo 102, que inclui a
unidade de saida AV 8 mostrada na figura 68.

As figuras 70A e 70B sao diagramas esquematicos que mostram
exemplos da tipologia de um barramento de controle e um barramento de
dados no circuito integrado 3 mostrado na figura 65.

A figura 71 é um fluxograma de processamento de reprodugao
através de um dispositivo de reprodugéo 102 que utiliza o circuito integrado
3 mostrado na figura 65.

A figura 72 é um fluxograma que mostra detalhes nas etapas S1-
5 mostradas na figura 71.

As figuras 73A, 73B, e 73C sédo diagramas esquematicos que
ilustram o principio de gravacao de imagens de video em 3D de acordo com
um método que utiliza video de paralaxe.

A figura 74 é um diagrama esquematico que mostra um exemplo
de construgdo de um modo de exibicao a esquerda 6603L e de um modo de
exibicdo & direita 6603R a partir da combinagéo de uma imagem de video
em 2D6601 e um mapa de profundidade 6602... - U

A figura 75 é um diagrama-esquematico que mostra a-tecnologia
para compatibilidade de garantia-de um disco 6ptico no qual o-conteddo de

video em 3D é gravado com um dispositivo de reprodugéo em 2D.

Descricdo das modalidades - -

A seguinte descreve um meio de gravagéo e um dispositivode " "

reprodugéo pertinente as modalidades preferidas da presente invengéo com
referéncia aos desenhos.
Modalidade 1

A figura 1 é um diagrama esquemaético que mostra um sistema
de home theater que utiliza um meio de gravagdo de acordo com a modali-
dade 1 da presente invengdo. Este sistema de home theater adota um méto-
do de reproducgéo de imagem de video em 3D (imagem de video estereos-
cépica) que utiliza imagens de video de paralaxe, e em particular adota um

método de sequenciamento de projecédo alternada como um método de exi-
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bicao (vide Explicagdo Suplementar para detalhes). Conforme mostrado na
figura 1, este sistema de home theater tem um meio de gravagéo 101 como
uma reprodugéo-alvo, e inclui um dispositivo de reprodugéo 102, um disposi-
tivo de exibigéo 103, vidros do obturador 104, e um controle remoto 105.

O meio de gravagao 101 é um Blu-ray disc (BD)™ apenas de
leitura, isto €, um disco BD-ROM. O meio de gravagéo 101 pode ser um
meio de gravagao portatil diferente, tal como um disco 6ptico com um forma-
to diferente tal como DVD ou similares, uma unidade de disco rigido removi-
vel (HDD), ou um dispositivo semicondutor de memoria tal como um cartéao
de memoéria SD. Este meio de gravagéo, isto é, o disco BD-ROM 101, arma-
zena um contetdo de filme como imagens de video em 3D. Este conteudo
inclui fluxos de video que representam um modo de exibigcéo a esquerda e
um modo de exibigao a direita para as imagens de video em 3D. O contetido
pode incluir adicionalmente um fluxo de video que representa um mapa de
profundidade para as imagens de video em 3D. Estes fluxos de video, con-
forme descrito abaixo, séo dispostos sobre o disco BD-ROM 101 em unida-
des de blocos de dados e sdo acessados utilizando-se uma estrutura de ar-

quivo descrita abaixo. Os fluxos de video que representam o modo de exibi-

¢ao a esquerda ou o modo de exibicdo a. direita-sao-utilizados-tanto-por um--- -

dispositivo de reprodugdo em 2D-quanto por um dispositivo de reprodugéo
em 3D para reproduzir o conteido como imagens de video em 2D. De forma
inversa, um par de fluxos de video que representam um modo de exibigéo a
esquerda e um modo de exibigao a direita, ou um par de fluxos de video que
representam ou um modo de exibicao a esquerda ou um modo de exibigéo a
direita € um mapa de profundidade, é utilizado por um dispositivo de repro-
dugao em 3D para reproduzir o contetido como imagens de video em 3D.
Uma unidade de BD-ROM 121 é montada no dispositivo de re-
produgéo 102. A unidade de BD-ROM 121 é uma unidade de disco optico
que se conforma ao formato de BD-ROM. O dispositivo de reprodugéo 102
utiliza a unidade de BD-ROM 121 para ler o contetdo a partir do disco BD-
ROM 101. O dispositivo de reprodugédo 102 adicionalmente decodifica o con-

tetdo no interior de dado de video dados/audio. Neste caso, o dispositivo de
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reprodugdo 102 € um dispositivo de reprodugédo em 3D e pode reproduzir o
contedo tanto como imagens de video em 2D quanto como imagens de
video em 3D. Doravante, os modos operacionais do dispositivo de reprodu-
¢ao 102 quando reproduz imagens de video em 2D e imagens de video em
3D sao chamados, respectivamente, de "modo de reproducao em 2D" e
"modo de reprodugéo em 3D". No modo de reprodugéo em 2D, os dados de
video incluem apenas ou uma projegdo de video de modo de exibigdo a es-
querda ou uma projecao de video de modo de exibi¢éo a direita. No modo
de reproducéo em 3D, os dados de video incluem tanto as projegées de vi-
deo de modo de exibigao a esquerda quanto as projegcdes de video de modo
de exibicao a direita.

O modo de reproducao em 3D é adicionalmente dividido no inte-
rior do modo esquerdo/direito (L/R) e um modo de profundidade. No "modo
L/R", um par de projecdes de video de modo de exibigdo a esquerda e modo
de exibigao a direita é gerado a partir de uma combinagéo de fluxos de video
que representa o modo de exibigdo a esquerda e o modo de exibigéo a direi-

ta. No "modo de profundidade", um par de projegées de video de modo de

exibicao a esquerda e modo de exibicao a direita é gerado a partir de um - .
combinacao de fluxos de video que-representa-ou-um-modo de exibigdo-8— ——————

esquerda ou um modo de exibicio a direita e um mapa de profundidade: O

dispositivo de reprodugao 102 é fornecido com um Modo L/R. O dispositivo

‘de reprodugéo 102 pode ser adicionalmente fornecido com um modo de pro-

fundidade.

O dispositivo de reprodugdo 102 é conectado ao dispositivo de
exibicao 103 através de um cabo HDMI (Interface de multimidia de alta defi-
nigao) 122. O dispositivo de reprodugdo 102 converte os dados de video da-
dos/audio no interior de um sinal de video sinal/audio no formato HDMI e
transmite os sinais ao dispositivo de exibicdo 103 através do cabo HDMI
122. No modo de reprodugao em 2D, apenas uma projegdo de video ou mo-
do de exibigdo a esquerda ou do modo de exibigao a direita € multiplexada
no sinal de video. No modo de reprodugédo em 3D, tanto as projegbes de

video de modo de exibigdo a esquerda quanto as projegdes de video de mo-
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do de exibigéo a direita sao multiplexadas em tempo no sinal de video. Adi-
cionalmente, o dispositivo de reprodugao 102 troca mensagens CEC com o
dispositivo de exibigdo 103 através de cabo HDMI 122. Desta maneira, o
dispositivo de reprodugéo 102 pode questionar o dispositivo de exibicdo 103
se 0 mesmo suporta reprodugdo de imagens de video em 3D.

O dispositivo de exibigao 103 é um visor de cristal liquido. Alter-
nativamente, o dispositivo de exibi¢gdo 103 pode ser um outro tipo de visor de
painel plano, tal como um visor de a plasma, um visor organico EL, etc., ou
um projetor. O dispositivo de exibigao 103 exibe o video na tela 131 de acor-
do com um sinal de video, e faz com que os alto-falantes produzam audio de
acordo com um sinal de audio. O dispositivo de exibigdo 103 suporta a re-
producéo de imagens de video em 3D. Durante a reprodugéo de imagens de
video em 2D, ou 0 modo de exibigdo a esquerda ou o modo de exibigdo a
direita é exibido sobre a tela 131. Durante a reprodugéo de imagens de vi-
deo em 3D, o modo de exibigdo a esquerda e o modo de exibicdo a direita
sao exibidos de forma alternada sobre a tela 131.

O dispositivo de exibigdo 103 inclui uma unidade de transmisséo
de sinal esquerda/direita 132.-A unidade-de-transmissdo de sinal .esquer-

do/direito 132 transmite um sinal L/R esquerdo/direito aos vidros do obtura-

dor 104 através de raios infravermelhos ou através de transmissao-de-radio. - -

O sinal L/R esquerdo/direito indica se a imagem real exibida sobre a tela 131
é um modo de exibicdo & esquerda ou uma imagem de modo de exibicao a
direita. Durante a reprodugéo de imagens de video em 3D, o dispositivo de
exibicao 103 detecta a comutacdo de proje¢cdes pela distingdo entre uma
projecao de modo de exibigéo a esquerda e uma projegéo de modo de exibi-
¢do a direita a partir de um sinal de controle que acompanha um sinal de
video. Além do mais, o dispositivo de exibigdo 103 comuta o sinal L/R es-
querdo/direito em sincronia com a comutagéo de proje¢des detectada.

Os vidros do obturador 104 incluem dois painéis de visor de cris-
tal liquido 141L e 141R e uma unidade de recebimento de sinal esquer-
do/direito 142. Cada um dos painéis de visor de cristal liquido 141L e 141R

constitui cada uma das partes de lente esquerda e direita. A unidade de re-
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cebimento de sinal esquerdo/direito 142 recebe um sinal L/R esquer-
do/direito, e de acordo com as mudangas no mesmo, transmite o sinal aos
painéis de visor de cristal liquido esquerdo e direito 141L e 141R. De acordo
com o sinal, cada um dos painéis de visor de cristal liquido 141L e 141R ou
deixa que a luz passe através de todo o painel ou impede a entrada de luz.
Por exemplo, quando o sinal L/R esquerdo/direito indica um visor de modo
de exibicdo a esquerda, o painel de visor de cristal liquido 141L para o olho
esquerdo permite que a luz passe através dele, enquanto que o painel de
visor de cristal liquido 141R para o olho direito impede a entrada de luz.
Quando o sinal L/R esquerdo/direito indica um visor de modo de exibi¢cao a
direita, os painéis de visor agem de forma oposta. Desta maneira, os dois
painéis de visor de cristal liquido 141L e 141R alternativamente, deixam que
a luz passe através dele em sincronia com as comutagées de projegcéo. Co-
mo um resultado, quando um espectador olha a tela 131 enquanto utiliza os
vidros do obturador 104, o modo de exibigdo a esquerda &€ mostrado apenas
no olho esquerdo do espectador, € 0 modo de exibigdo a direita & mostrado
apenas ao olho direito. Ao mesmo tempo, o espectador percebe a diferenca
entre as imagens vistas por cada olho-como.a. paralaxe binocular para-a——————
mesma imagem estereoscopica, e deste modo, a imagem de video aparece - - -

para ser estereoscépica. -~ v o ST e

O controle remoto 105 inclui uma unidade de operacéo e uma

unidade de transmiss&o. A unidade de operagdo inclui uma pluralidade de

botées. Os botbes correspondem a cada uma das fungdes do dispositivo de

reproducéo 102 e do dispositivo de exibicao 103, tal como ligar ou desligar,

iniciar ou parar a reprodugéo do disco BD-ROM 101, etc. A unidade de ope-

ragao detecta quando o usuario pressiona um botéo e transporta a informa-

¢ao de identificagdo do botéo para a unidade de transmiss&o como um sinal.

A unidade de transmissao converte este sinal no interior de um sinal IR e o

emite através de raios infravermelhos ou transmisséo de radio ao dispositivo

de reprodugao 102 ou ao dispositivo de exibigdo 103. Por outro lado, o dis-

positivo de reprodugdo 102 e o dispositivo de exibicdo 103 recebem cada

um, este sinal IR, determina o botao indicado por este sinal IR, e executa a
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fungao associada ao botdo. Desta maneira, o usuario pode controlar remo-
tamente o dispositivo de reprodugao 102 ou o dispositivo de exibicao 103.
Estrutura de dados do Disco BD-ROM

A figura 2 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura de
dados do disco BD-ROM 101. Conforme mostrado na FIGURA 2, a BCA (A-
rea de Corte de Intermiténcia) 201 é fornecida na parte mais interna da area
de gravagao de dados no disco BD-ROM 101. Permite-se apenas que a uni-
dade BD-ROM 121 acesse a BCA, e o acesso através dos programas de
aplicagao é proibido. Desta maneira, a BCA 201 pode ser utilizada como
tecnologia para prote¢édo de direitos autorais. Na area de gravégéo de.dados
fora da BCA 201, as faixas espirais a partir da circunferéncia interna a cir-
cunferéncia externa. Na figura 2, a faixa 202 é esquematicamente estendida
em uma direcéo transversal. O lado esquerdo representa a parte circunfe-
rencial interna do disco 101, e o lado direito representa a parte circunferen-
cial externa. Conforme mostrado na figura 2, a faixa 202 contém uma area
de introdugao 202A, uma area de volume 202B, e uma area de finalizagao

202C na ordem a partir da circunferéncia interna. A area de introdugéo 202A

é fornecida imediatamente sobre a borda-de fora da BCA 201. A.area-de in-— - -

trodug@o 202A inclui a informagdo necessaria para a unidade de BD-ROM
121 para acessar a area de volume 202B, tal como o tamanho, o enderego

fisico, etc. dos dados gravados na area de volume 202B. A éarea de finaliza-

¢80 202C é fornecida na parte circunferencial mais externa da area de gra-

vacéo de dados e indica o final da area de volume 202B. A area de volume™ " 7

202B inclui dados de aplicagdo tais como imagens de video, audio, etc.

A area de volume 202B ¢ dividida mo interior de pequenas areas
202D denominados "setores". Os setores tém um tamanho comum, for e-
xemplo 2.048 bytes. Cada setor 202D é consecutivamente denominado um
numero na ordem a partir do topo da area de volume 202B. Estes nimeros
consecutivos sdo chamados de nimeros de bloco l6gicos (LBN) e sao utili-
zados em enderegos logicos no disco BD-ROM 101. Durante a leitura de
dados a partir do disco BD-ROM 101, os dados tidos como alvo para serem

lidos sé@o especificados através da designacdo de LBN para o setor a ser
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lido. Desta maneira, a area de volume 202B pode ser acessada em unidades
de setores. Além do mais, no disco BD-ROM 101, os enderecgos légicos sao
substancialmente os mesmo como os enderegos fisicos. Em particular, em
uma area onde os LBNs sdo consecutivos, os enderegos fisicos sdo também
consecutivos. Consequentemente, a unidade de BD-ROM 121 pode ler con-
secutivamente as partes de dados que tém os LBNs consecutivos sem que o
captador optico execute uma busca.

Os dados gravados na area de volume 202B sao gerenciados
sob um sistema de arquivo predeterminado. O UDF (Formato de Disco Uni-
versal) é adotado como este sistema de arquivo. Alternativamente, o sistema
de arquivo pode ser 1IS09660. Os dados gravados na area de volume 202B
sao representados em um formato de diretorio/arquivo de acordo com o sis-
tema de arquivo. Em outras palavras, os dados sdo acessiveis em unidades
de diretorios ou arquivos.

A figura 2 mostra a estrutura de dados da area de volume 202B
quando o UDF é utilizado como o sistema de arquivo. Conforme mostrado

na figura 2, a area de volume 202B em geral inclui areas nas quais uma plu-

ralidade de diretérios 213 a 215, um descritor de-ajuste. de arquivo. 211, eum. -
descritor de terminacéo 212 sio respectivamente gravados. Cada "diretério” - -

213, 214, e 215 é um grupo de dados que compde o diretério. O "descritor -

de ajuste de arquivo" 211 indica o LBN de um setor no qual um arquivo que

entra para o diretério raiz 213 é armazenado. O "descritor de terminag&o”
212 indica a terminagéo da area de gravagdo para o descritor de ajvus‘te de
arquivo 211.

Cada diretério 213, 214, e 215 divide uma estrutura de dados
comum. A figura 2 mostra a estrutura de dados do diretério N° 1.214 como
um exemplo tipico. O diretério N° 1.214 inclui uma entrada de arquivo 211,
um arquivo de diretério 222, e um grupo de arquivo subordinado 223 a 225.

A "entrada de arquivo" 221 inclui uma etiqueta de descritor 231,
uma etiqueta de blocos de controle de informagao (ICB) 232, e um descritor
de alocag@o 233. A "etiqueta de descritor" 231 indica que o tipo dos dados

que incluem a etiqueta de descritor € uma entrada de arquivo. Por exemplo,
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quando o valor da etiqueta de descritor &€ "261", o tipo daqueles dados € uma
entrada de arquivo. A "etiqueta ICB" 232 indica a informagéo atribuida a pro-
pria entrada de arquivo. O "descritor de alocagao" 233 indica o LBN do setor
no qual o arquivo de diretério 222 que pertence ao diretério N° 1.214 € gra-
vado.

O "arquivo de diretorio" 222 tipicamente inclui varios de cada um
descritor identificador de arquivo 241 para um diretério subordinado e um
descritor identificador de arquivo 242 para um arquivo subordinado. A figura
3A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura de dados de um
descritor identificador de arquivo 241 para um diretério subordinado. O "des-
critor identificador de arquivo 241 para um diretério subordinado” é a infor-
mac&o para acesso do diretério subordinado localizado diretamente abaixo
do diretério N° 1. Conforme mostrado na figura 3A, o descritor identificador
de arquivo 241 para um diretério subordinado inclui informagéo de identifica-
¢ao 311 para o diretério subordinado, extensédo de nome de diretério 312, o
endereco de entrada de arquivo 313, e o nome de diretério real 314. Em par-
ticular, o endereco de entrada de arquivo 313 indica o LBN do setor no qual
a entrada de arquivo do diretério-subordinado é gravada.. A figura-3B é um
diagrama esquematico que mostra a estrutura de dados de um descritor i-

dentificador de arquivo 242 para um arquivo subordinado. O "descritor identi~~ ~ ~

ficador de arquivo 242 para um arquivo subordinado" é a informagéao para
acesso do diretério subordinado localizado diretamente abaixo do diretério
N° 1. Conforme mostrado na figura 3B, o descritor identificador de arquivo
242 para um arquivo subordinado inclui a informagéo de identificagéo 321
para o arquivo subordinado, extensdo de nome de arquivo 322, endereco de
entrada de arquivo 323, e o nome de arquivo real 324. Em pérticular, o ende-
reco de entrada de arquivo 323 indica o LBN do setor no qual a entrada de
arquivo do arquivo subordinado é gravada. A "entrada de arquivo do arquivo
subordinado", conforme descrita abaixo inclui a informagéo de endereco pa-
ra os dados que constituem o arquivo subordinado atual.

Conforme podera ser entendido a partir das figuras 2 e 3, atra-

vés do rastreamento do descritor de ajuste de arquivos 211 e do descritor
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identificador de arquivos dos diretérios/arquivos subordinados em ordem, a
entrada de arquivo de um diretério/arquivo arbitrario gravado na area de vo-
lume 202B pode ser acessada. Como um exemplo especifico, o acesso ao
arquivo subordinado N° 1.223 no diretério N° 1.214 é considerado. Primei-
ramente, a entrada de arquivo do diretério raiz 213 é especificada a partir do
descritor de ajuste de arquivo 211, e o arquivo de diretério para o diretério
raiz 213 é especificado a partir do descritor de alocacéo nesta entrada de
arquivo. A seguir, o descritor identificador de arquivo para o diretério N°
1.214 é detectado a partir do arquivo de diretério, e a entrada de arquivo 221
para o diretério N° 1.214 é especificada a partir do enderego de entrada de
arquivo na mesma. Além do mais, o arquivo de diretdrio 222 para o diretério
N° 1.214 é especificado a partir do descritor de alocagéo 233 na entrada de
arquivo 221. Subsequentemente, a partir de dentro do arquivo de diretério
222, a entrada de arquivo para o arquivo subordinado N° 1.223 é especifica-
da a partir do endereco de entrada de arquivo 323 no descritor identificador
de arquivo 242 para o arquivo subordinado N°1.

Os arquivos subordinados 223, 224, 225, ... mostrados na figura
2 tém um estrutura de dados comum. A figura 4 € um-diagrama esquematico
que mostra a estrutura de dados do arquivo subordinado N° 1.223 como um
exemplo tipico desta estrutura de dados comum. Conforme mostrado na fi-
gura 4, o arquivo subordinado N° 1.223 inclui as extensdes 410 a 430 e uma
entrada de arqui\(o 400. As "extensbes" 410, 420, 430, ... sdo, em geral,
muitiplas em nimero e sdo sequéncias de dados cujos enderegos I6gicos;
isto &, LBNs, sdo consecutivos no disco. A totalidade das extensdes 410,
420, 430, ... compreende arquivo subordinado real N° 1.223. A "entrada de
arquivo” 400 inclui uma etiqueta de descritor 401, uma etiqueta de ICB 402,
e descritores de alocagao 411 a 413. A "etiqueta de descritor" 401 indica que
o tipo dos dados 400 que incluem a etiqueta de descritor 401 € uma entrada
de arquivo. A "Etiqueta de ICB" 402 indica uma informagéao atribuida da en-
trada de arquivo real 400. Os "descritores de alocagdo” 411, 412, 413, ...
sdo fornecidos em uma correspondéncia um por um com cada extensao
410, 420, 430, ... e indica a disposigdo de cada extensdo 410-430 sobre a
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area de volume 202B, especificamente o tamanho de cada extensao e o

LBN para o topo da extensao. Alternativamente, através de tornar os LBNs

consecutivos entre as areas que indicam descritores de alocagéo, estes = -

descritores de alocagéo, tomados como um todo,podem indicar a alocagéo
de uma extensdo. Conforme mostrado pelas linhas tracejadas com uma se-
ta, referindo-se a cada descritor de alocagao 411, 412, ..., cada extenséao
410, 420, ... pode ser acessada. Ainda, os dois bits mais significativos de
cada descritor de alocagdo 411, ... indicam se uma extensdo 410, ... esta
atualmente gravada no setor para o LBN indicado pelo descritor de aloca-
¢ao. Mais especificamente, quando os dois bits mais significativos indicam
"0", uma extensdo é atribuida ao setor e é gravada no mesmo. Quando os
dois bits mais significativos indicam "1", uma extensao é atribuida ao setor,
mas ainda nao é gravada no mesmo.

Similar ao sistema de arquivo acima descrito que emprega a
UDF, quando cada arquivo gravado na area de volume 202B é dividido no
interior de uma pluralidade de extensdes, o sistema de arquivo para a area
de volume 202B também armazena, em geral, a informagéo que mostra as
locagbes das extensdes, conforme com os descritores de alocagdo acima

mencionados, na area de volume 202B. Referindo-se a informacgéao, a loca-

¢ao de cada extensao, particularmente o enderego I6gico da mesma, pode "~

ser constatado.

Estrutura de diretério/arguivo no disco BD-ROM

A figura 5 € um diagrama esquematico que mostra a estruturade

diretério/arquivo dos dados armazenados na area de volume 202B em um
disco BD-ROM 101. Conforme mostrado na figura 5, nesta estrutura de dire-
tério/arquivo, um diretério de filme BD (BDMV) 501 é localizado diretamente
abaixo de um diretério raiz 500. Abaixo do diretério BDMV 501 esta um ar-
quivo de indice (indice. bdmv) 511 e um arquivo de objeto de filme (Objeto
de filme.bdmv) 512.

O arquivo de indice 511 contém informacao para gerenciar como
um todo, o contelido gravado no disco BD-ROM 101. Em particular, esta in-

formagéao inclui informagéo para fazer com que o dispositivo de reprodugéo
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102 reconhecga o contetido, bem como uma tabela de indice. A tabela de
indice € uma tabela de correspondéncia entre um titulo que constitui o con-
tetdo e um programa para controlar a operagéo do dispositivo de reprodu-
céo 102. Este programa é chamado de um "objeto". Os tipos de objetos s&o
um objeto de filme e um objeto de BD-J (BD Java™).

O arquivo de objeto de filme 512 em geral armazena uma plura-
lidade de objetos de filme. Cada objeto de filme armazena uma sequéncia de
comandos de navegagdo. Um comando de navegagédo € um comando de
controle que faz com que o dispositivo de reprodugdo 102 execute os pro-
cessos de reprodugao de maneira similar ao DVD players em geral. Os tipos
de comandos de navegacao sao, por exemplo, um comando de leitura para
leitura de um arquivo de lista de reprodugdo que corresponde a um titulo, um
comando de reprodugao para reproduzir dados de fluxo a partir de um arqui-
vo de fluxo AV indicado por um arquivo de lista de reproducao, e um coman-
do de transigao para fazer uma transigédo a um outro titulo. Os comandos de
navegagao sao escritos em uma linguagem interpretada s&o decifrados por
um intérprete, isto €, um programa de controle de trabalho, incluso no dispo-
sitivo de reprodugéo para fazer com que a unidade de controle execute o- -

trabalho desejado. Um comando de navegagao é composto de um codigo de

operagéo e um operando. O cédigo de operacéo descreve o tipo de opera-

¢éo que o dispositivo de reprodugéo esta para executar, tal como diviséo,
reprodugéo, ou calculo de um titulo, etc. O operando indica a informagéo de
identificagéo tida como alvo pela operagéo tal como o nimerod titulo, etc. A~
unidade de controle do dispositivo de reproducdo 102 chama um objeto de
filme em resposta, por exemplo, a uma operagéo de usuario e executa os
comandos de navegagao inclusos no objeto de filme chamado na ordem da
sequéncia. Deste modo, em uma maneira similar aos DVD players em geral,
o dispositivo de reprodugdo 102 primeiro faz com que o dispositivo de exibi-
¢ao 103 exiba um menu para permitir que um usuario selecione um coman-
do. O dispositivo de reprodugdo 102 entdo executa a reproducéo ini-
cio/paralisa de um titulo, comuta um titulo a um outro, etc. de acordo com o

comando selecionado, modificando de forma dindmica, por meio disto, o
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progresso da reprodugéo de video.

Conforme mostrado na figura 5, o diretério de BDMV 501 contém
adicionalmente um diretério de lista de reprodugao (LISTA DE REPRODU-
CAO) 520; um diretério de informagado de clipe (CLIPINF) 530; um diretério
de fluxo (FLUXO) 540; um diretdrio de objeto BD-J (Objeto de BDJO: BD
Java) 550; e um diretério de arquivo de Java (Arquivo de Java: JAR) 560.

Os trés tipos de arquivos de fluxo AV, (01000.m2ts) 541,
(02000.m2ts) 542, e (03000.m2ts) 543, bem como um diretério de arquivo
intercalado estereoscopico (SSIF) 544 sao localizados diretamente sob o
diretério de FLUXO 540. Dois tipos de arquivos de fluxo AV, (01000.ssif)
544A e (02000.ssif) 544B sao localizados diretamente sob o diretério SSIF
544.

Um "arquivo de fluxo AV" se refere a um arquivo, dentre o con-
teGido de video real gravado em um disco BD-ROM 101, que & compativel
com o formato de arquivo determinado pelo sistema de arquivo. Um tal con-
tetido de video real se refere, em geral, a dados de fluxo nos quais diferen-

tes tipos de dados de fluxo que representam video, audio, legendas, etc.

foram multiplexados. Estes dados de fluxo multiplexados podem ser.ampla-——

mente divididos no interior de um fluxo de transporte principal (TS) e um sub-

TS dependendo do tipo do fluxo de video primario interno: Um "TS principal"—

inclui um fluxo de video de modo de exibigdo base como um fluxo de video

priméario. Um "fluxo de video de modo de exibigdo base" pode ser reproduzi-

do de forma independente e representa imagens-de video em 2D. Um "sub-"""""

TS" inclui um fluxo de video de modo de exibigcdo dependente como um fluxo
de video primario. Um "fluxo de video de modo de exibigado dependente" re-
quer um fluxo de video de modo de exibigdo base para reproducéo e repre-
senta imagens de video em 3D sendo combinadas com o fluxo de video de
modo de exibigdo base. Os tipos de fluxos de video de modo de exibi¢cao
dependente sdo um fluxo de video de modo de exibigéo a direita, um fluxo
de video de modo de exibicdo a esquerda, e um fluxo de mapa de profundi-
dade. Quando as imagens de video em 2D representadas por um fluxo de

video de modo de exibigcdo base sao utilizadas como o modo de exibicéo a
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esquerda de imagens de video em 3D por um dispositivo de reprodugéo no
modo L/R, um "fluxo de video de modo de exibi¢cdo a direita" é utilizado co-
mo o fluxo de video que representa o modo de exibicdo a direita das ima-
gens de video em 3D. O inverso é verdadeiro para um "fluxo de video de
modo de exibigao a esquerda"”. Quando as imagens de video em 2D repre-
sentadas por um fluxo de video de modo de exibigcdo base sdo utilizadas
para projetarem imagens de video em 3D em uma tela virtual em 2D através
de um dispositivo de reprodugdo em modo de profundidade, um "fluxo de
mapa de profundidade” é utilizado como o fluxo de video que representa um
mapa de profundidade para as imagens de video em 3D.

Dependendo do tipo dos dados de fluxo internos multiplexados,
um arquivo de fluxo AV pode ser dividido em trés tipos: arquivo em 2D, ar-
quivo dependente (doravante abreviado como "arquivo DEP"), e arquivo in-
tercalado (doravante abreviado como "arquivo SS"). Um "arquivo em 2D" é
um arquivo de fluxo AV para reproducéo de video em 2D em modo de re-
produgdo em 2D e inclui um TS principal. Um "arquivo DEP" inclui um sub-
TS. Um "arquivo SS" inclui um TS principal e um sub-TS que representam as

mesmas imagens de video em 3D. Em particular, um-arquivo SS compartilha—— - - .-

seu TS principal com um determinado arquivo em 2D e compartilha seu sub-

TS com um determinado arquivo DEP.  Em outras-palavras, no sistema-de——— - -

arquivo no disco BD-ROM 101, um TS principal pode ser acessado tanto por -
um arquivo SS quanto por um arquivo em 2D, e um sub TS pode ser éces-
sado tanto por um arquivo SS quanto por um arquivo DEP. Esta instalag&o,
por meio de uma sequéncia de dados gravados no disco BD-ROM 101 &
comum a diferentes arquivos e pode ser acessada por todos arquivos, €
chamada de "reticulagéo de arquivo".

No exemplo mostrado na figura 5, o primeiro arquivo de fluxo AV
(01000.m2ts) 541 é um arquivo em 2D, e o segundo arquivo de fluxo AV
(02000.m2ts) 542 e um terceiro arquivo de fluxo AV (03000.m2ts) 543 am-
bos sdo arquivos DEP. Desta forma, os arquivos 2D e os arquivos DEP séo
localizados diretamente abaixo do diretério de FLUXO 540. O primeiro arqui-

vo de fluxo AV, isto &, o fluxo de video de modo de exibicdo base que inclui
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o arquivo em 2D 541, representa um modo de exibi¢cdo a esquerda de ima-
gens de video em 3D. O segundo arquivo de fluxo AV, isto &, o fluxo de vi-
deo de modo de exibigdo dependente que inclui o primeiro arquivo DEP 542,
& um fluxo de video de modo de exibigao a direita. O terceiro arquivo de flu-
xo AV, isto é, o fluxo de video de modo de exibicdo dependente que inclui o
segundo arquivo DEP 543, é um fluxo de mapa de profundidade.

No exemplo mostrado na figura 5, o quarto arquivo de fluxo AV
(01000.ssif) 544A e o quinto arquivo de fluxo AV (02000.ssif) 544B ambos
sdo um arquivo SS. desta forma, os arquivos SS séo localizados diretamente
abaixo do diretério de SSIF 544. O quarto arquivo de fluxo AV, isto é, o pri-
meiro arquivo SS 544A, compartilha um TS principal, e em particular um fiu-
xo de video de modo de exibigdo base, com o arquivo em 2D 541 e compar-
tilha um sub-TS, em particular um fluxo de video de modo de exibigéo a di-
reita, com o primeiro arquivo DEP 542. O quinto arquivo de fluxo AV, isto &,
o segundo arquivo SS 544B, compartilha um TS principal, e em particular um
fluxo de video de modo de exibicdo base, com o arquivo em 2D 541 e com-
partiiha um sub-TS, em particular um fluxo de mapa de profundidade, com o
segundo arquivo DEP 543.

O trés tipos de informagao de arquivos de clipe, (01000.clpi) 531,

(02000.clpi) 532, e (03000.clpi) 533 sédo localizadas no diretério CLIPINF—

530. Um "arquivo de informacéo de clipe” é associado, um a um, a uma base "

com um arquivo em 2D e um arquivo DEP mesmo dentro de um arquivo de

fluxo AV em particular contém o mapa de entrada para cada arquivo. Um ~~7

"mapa de entrada" é uma tabela de correspondéncia entre o tempo de apre-
sentagao para cada cena representada por um arquivo em 2D ou um arquivo
DEP e o enderego dentro de cada arquivo no qual a cena é gravada. Dentre
a informag&o de arquivos de clipe, um arquivo de informacé&o de clipe asso-
ciado a um arquivo em 2D é chamado de um "arquivo de informagéo de clipe
em 2D", e um arquivo de informagéo de clipe associado a um arquivo DEP &
chamado de um "arquivo de informacgéo de clipe de modo de exibi¢cao de-
pendente". Além do mais, quando um arquivo DEP inclui um fluxo de video

de modo de exibigao a direita, o arquivo de informagéo de clipe de modo de
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exibicdo dependente correspondente é chamado de um "arquivo de informa-
¢ao de clipe de modo de exibigéo a direita”. Quando um arquivo DEP inclui
um fluxo de mapa de profundidade, o arquivo de informacéo de clipe de mo-
do de exibicao dependente correspondente é chamado de um "mapa de pro-
fundidade arquivo de informagédo de clipe”. No exemplo mostrado na figura
5, o primeiro arquivo de informagéo de clipe (01000.clpi) 531 & um arquivo
de informagao de clipe em 2D e é associado ao arquivo em 2D 541. O se-
gundo arquivo de informagao de clipe (02000.clpi) 532 € um arquivo de in-
formagao de clipe de modo de exibigao a direita e é associado ao primeiro
arquivo DEP 542. O terceiro arquivo de informagao de clipe (03000.clpi) 533
é um mapa de profundidade arquivo de informacgéo de clipe e é associado ao
segundo arquivo DEP 543.

Os trés tipos de arquivos de lista de reprodugédo, (00001.mpls)
521, (00002.mpls) 522, e (00003.mpls) 523 sao localizados no diretério de
LISTA DE REPRODUCAO 520. Um "arquivo de lista de reprodugao” especi-
fica a trajetéria de reprodugdo de um arquivo de fluxo AV, isto &, a parte de
um arquivo de fluxo AV para decodificar, e a ordem de decodificagéo. Os
tipos de arquivos de lista de reprodugéo sao um arquivo de lista de reprodu-

¢ao em 2D e um arquivo de lista de reproducdo em 3D. Um "arquivo de lista

de reproducdo em 2D" especifica a trajetéria de reprodugéo de -um arquivo

em 2D. Um "arquivo de lista de reprodugédo em 3D" especifica, para um dis-
positivo de reprodugcdao em modo de reproducdo em 2D, a trajetéria de re-
produgdo de um arquivo em 2D, e para um dispositivo de reprodugéo em
modo de reprodugdo em 3D, a trajetéria de reproducdo de um arquivo SS.
Conforme mostrado no exemplo na figura 5, o primeiro arquivo de lista de
reprodugao (00001.mpls) 521 & um arquivo de lista de reprodugéo em 2D e
especifica a trajetéria de reprodugdo do arquivo em 2D 541. O segundo ar-
quivo de lista de reprodugédo (00002.mpls) 522 é um arquivo de lista de re-
producdo em 3D que especifica, para um dispositivo de reprodugao em mo-
do de reprodugao em 2D, a trajetéria de reprodugao do arquivo em 2D 541,
e para um dispositivo de reprodugdo no modo L/R, a trajetéria de reproducéao

do primeiro arquivo SS 544A. O terceiro arquivo de lista de reproducéo
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(00003.mpls) € um arquivo de lista de reprodugdo em 3D que especifica,
para um dispositivo de reprodugdo em modo de reprodugdo em 2D, a trajeto-
ria de reprodugdo do arquivo em 2D 541, e para um dispositivo de reprodu-
¢ao em modo de profundidade, a trajetéria de reprodugéo do segundo arqui-
vo SS 544B.

Um arquivo de objeto BD-J (XXXXX.bdjo) 5651 & localizado no
diretério de BDJO 550. O arquivo de objeto BD-J 551 inclui um objeto BD-J
unico. O objeto BD-J € um programa de cédigo de byte para fazer com que
uma maquina virtual Java montada no dispositivo de reprodugéo 102 execu-
te os processos de titulo de reproducéo e renderizagéo de graficos. O Objeto
BD-J é escrito em um compilador de linguagem tal como Java ou similares.
O objeto BD-J inclui uma tabela de gerenciamento de aplicagéo e informa-
¢ao de identificacédo para o arquivo de lista de reprodugéo o qual € chamado.
A tabela de gerenciamento de aplicagéo € uma lista dos programas de apli-
cagao Java a serem executados pela maquina virtual Java e seu periodo de
execugao (ciclo de vida). A informagéo de identificagdo do arquivo de lista de
reprodugdo o qual é chamado identifica um arquivo de lista de reprodugéo
que corresponde a um titulo a ser reproduzido. A maquina virtual Java cha-
ma um objeto BD-J de acordo com uma operagdo de usuario ou um progra-
ma de aplicagao, e executa o programa de aplicagéo Java de acordo com a
tabela de gerenciamento de aplicag&o inclusa no objeto BD-J. Consequen-

temente, o dispositivo de reprodugdo 102 modifica dinamicamente o pro-

gresso do video para cada reprodugéo de titulo, ou faz com que o dispositivo’ -

de exibigao 103 exiba graficos independentemente do video de titulo.

Um arquivo de JAR (YYYYY jar) 561 é localizado no diretério
JAR 560. O diretério JAR 561 inclui em geral uma pluralidade de programas
de aplicacao Java reais a serem executados de acordo com a tabela de ge-
renciamento de aplicagao mostrada no objeto BD-J. Um programa de aplica-
¢ao Java é um programa de codigo de byte escrito em um compilador de
linguagem tal como Java ou similares, como é o objeto BD-J. Os tipos de
programas de aplicagao Java incluem programas que fazem com que a ma-

quina virtual Java execute a reprodugdo de um processo de titulo e progra-
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mas que fazem com que a maquina virtual Java execute a renderizagao de
gréficos. O arquivo JAR 561 é um arquivo morto Java, e quando ele é lido
pelo dispositivo de reproducdo 102, é extraido na memoria interna. Desta
maneira, um programa de aplicagdo Java é armazenado na memoria.

Estrutura de dados de fluxo multiplexados

A figura 6A é um diagrama esquematico que mostra os fluxos
elementares multiplexados e um TS principal sobre um disco BD-ROM 101.
O TS principal € um fluxo digital em formato (TS) de fluxo de transporte
MPEG-2 e inclui o arquivo em 2D 541 mostrado na figura 5. Conforme mos-
trado na figura 6A, o TS principal inclui um fluxo de video primario 601 e flu-
xos de audio primarios 602A e 602B. O TS principal pode incluir adicional-
mente os fluxos de gréaficos de apresentagao (PG) 603A e 603B, um fluxo de
graficos interativos (IG) 604, um fluxo de audio secundario 605, e um fluxo
de video secundario 606.

O fluxo de video primario 601 representa o video primario de um
filme, e o fluxo de video secundario 606 representa o video secundario do
filme. O video primario é o principal video de um contetido, tal como o prin-
cipal recurso de um filme, e é exibido em toda a tela, for exemplo. Por outro
lado, o video secundario é exibido de forma simultdnea com o video primario
com o uso, por exemplo, de um de ilustragdo em ilustragéo, de modo que as
imagens de video secundarias sejam exibidas em uma janela menor apre-

sentada na tela inteira que exibe a imagem de video primaria. O fluxo de

video primario 601 e o fluxo de video secundario 606 ambos s&o um fluxo'de "

video de modo de exibigio base. Cada um dos fluxos de video 601 e 606 €
codificado por um método de codificagdo de compactagéo de video, tal como
MPEG-2, MPEG4 AVC, ou SMPTE VC-1.

Os fluxos de audio primarios 602A e 602B representam o audio
primario do filme. Neste caso, os dois fluxos de audio primarios 602A e 602B
estdo em linguagens diferentes. O fluxo de audio secundario 605 representa
o audio secundério para se mesclado com o audio primario. Cada um dos
fluxos de audio 602A, 602B, e 605 é codificado por um método tal como AC-
3, Dolby Digital Plus ("Dolby Digital" € uma marca registrada), Meridian Loss-
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less Packing™ (MLP), Digital Theater System™ (DTS), DTS-HD, ou modu-
lacao de codigo de pulso linear (PCM).

Cada um dos fluxos PG 603A e 603B representa legendas ou
similares através de graficos e sdo imagens de video de graficos a serem
exibidas sobrepostas sobre as imagens de video representadas pelo fluxo
de video primario 601. Os dois fluxos PG 603A e 603B representam, por e-
xemplo, legendas em linguagens diferentes. O fluxo IG 604 representa a in-
terface gréafica do usuario (GUI) componentes de gréficos, e a disposi¢éo do
mesmo, para construir uma tela interativa sobre a tela 131 no dispositivo de
exibigao 103.

Os fluxos elementares 601 a 606 sdo identificados por pacotes
de IDs (PIDs). Os PIDs séo atribuidos, por exemplo, como se segue. Uma
vez que um TS principal inclui apenas um fiuxo de video primario, o fluxo de
video primario 601 & atribuido em um valor hexadecimal de 0x1011. Quando
ascende a 32, outros fluxos elementares podem ser multiplexados pelo tipo
em um TS principal, os fluxos de audio primarios 602A e 602B s&o, cada um,
atribuidos a qualquer valor a partir de 0x1100 a 0x111F. Os fluxos PG 603A

e 603B sao, cada um, atribuidos a qualquer valor a partir de 0x1200 a

0x121F. O fluxo |G 604 é atribuido a qualquer valor-a partir de 0x1400a- - -~ - -

0x141F. O fluxo de audio secundario 605 é atribuido a qualquer valor a partir
de 0x1A00 a Ox1A1F. O fluxo de video secundario 606 é atribuido a qual-
quer valor a partir de 0x1B00 to Ox1B1F.

A figura 6B é um diagrama esquematico que mostra os fluxos
elementares multiplexados no primeiro sub-TS sobre um disco BD-ROM
101. O primeiro sub-TS é dados de fluxo multiplexados em formato MPEG-2
TS e é incluso no primeiro arquivo DEP 542 mostrado na figura 5. Conforme
mostrado na figura 6B, o primeiro sub-TS inclui um fluxo de video primario
611. O primeiro sub-TS pode adicionaimente incluir os fluxos PG de modo
de exibicdo a esquerda 612A e 612B, os fluxos PG de modo de exibi¢ao a
direita 613A e 613B, o fluxo IG de modo de exibigdo a esquerda 614, o fluxo
IG de modo de exibigao a direita 615, e o fluxo de video secundario 616. O
fluxo de video primario 611 € um fluxo de video de modo de exibigao a direi-
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ta, e quando o fluxo de video primario 601 no TS principal representa o mo-
do de exibicdo a esquerda para imagens de video em 3D, o fluxo de video
primario 611 representa o modo de exibi¢do a direita para as imagens de
video em 3D. Quando as imagens de graficos de video para legendas e si-
milares sao representadas como imagens de video em 3D, os pares forma-
dos pelo modo de exibigéo a esquerda ou pelo modo de exibigao a direita e
um fluxo PG, isto &, 612A + 613A e 612B + 613B, representam o modo de
exibicdo & esquerda e o modo de exibigdo a direita correspondentes. Quan-
do as imagens de graficos de video para um visor interativo séo representa-
das como imagens de video em 3D, os pares formados pelo modo de exibi-
¢a0 a esquerda ou pelo modo de exibigao a direita e os fluxos IG 614 e 615
representam o modo de exibigdo a esquerda e o modo de exibigao a direita
correspondente. O fluxo de video secundario 616 & um fluxo de video de
modo de exibigao a direita, e quando o fluxo de video secundario 606 no TS
principal representa o modo de exibigao a esquerda para imagens de video
em 3D, o fluxo de video secundario 616 representa o modo de exibicéo a
direita para as imagens de video em 3D.

Os PIDs sao atribuidos aos fluxos elementares 611 a 616, por

exemplo, como se segue. O fluxo de video primario 611 é atribuido a um--.. -

valor de 0x1012. Quando ascende a 32, outros fluxos elementares podem
ser multiplexados pelo tipo em um sub-TS, os fluxos PG de modo de exibi-
¢ao a esquerda 612A e 612B sao atribuidos a qualquer valor a partir de
0x1220 a 0x123F, e os fluxos PG de modo de exibi¢&o a direita 613A e 613B
sao atribuidos a qualquer valor a partir de 0x1240 a 0x125F. O fluxo IG de
modo de exibicdo a esquerda 614 é atribuido a qualquer valor a partir de
0x1420 a 0x143F, e o fluxo IG de modo de exibicédo a direita 615 é atribuido
a qualquer valor a partir de 0x1440 a 0x145F. O fluxo de video secundario
616 é atribuido a qualquer valor a partir de 0x1B20 a Ox1B3F.

A figura 6C € um diagrama esquematico que mostra os fluxos
elementares multiplexados no segundo sub-TS sobre um disco BD-ROM
101. O Segundo sub-TS é dados de fluxo multiplexados em formato TS
MPEG-2 e é incluso no segundo arquivo DEP 543 mostrado na figura 5.
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Conforme mostrado na figura 6C, o segundo sub-TS inclui um fluxo de video
primario 621. O segundo sub-TS pode adicionalmente incluir fluxos PG de
mapa de profundidade 623A e 623B, fluxo |G de mapa de profundidade 624,
e fluxo de video secundario 626. O fluxo de video primario 621 é um fluxo de
mapa de profundidade e representa imagens de video em 3D em combina-
¢ao com o fluxo de video primario 601 no TS principal. Quando as imagens
de video em 2D representadas pelo fluxo PGs 623A e 623B no TS principal
s&o utilizadas para projetar imagens de video em 3D em uma tela virtual em
2D, os fluxos PG de mapa de profundidade 623A e 623B sao utilizados con-
forme o fluxo PGs que representa um mapa de profundidade para as ima-
gens de video em 3D. Quando as imagens de video em 2D representadas
pelo fluxo IG 604 no TS principal sédo utilizadas para projetar imagens de
video em 3D em uma tela virtual em 2D, o fluxo |G de mapa de profundidade
624 é utilizado conforme o fluxo IG que representa um mapa de profundida-
de para as imagens de video em 3D. O fluxo de video secundario 626 € um
fluxo de mapa de profundidade e representa imagens de video em 3D em
combinag&o com o fluxo de video secundario 606 no TS principal.

Os PIDs sao atribuidos aos fluxos elementares 621 a 626, por
exemplo, como se segue. O fluxo de video primario 621 & atribuido a um
valor de 0x1013. Quando ascende a 32, outros fluxos elementares podem
ser multiplexados pelo tipo em um sub-TS, os fluxos PG de mapa de profun-
didade 623A e 623B s&o atribuidos a qualquer valor a partir de 0x1260 a
0x127F. O fluxo |G de mapa dé profundidade 624 é atribuido a qualquer va-
lor a partir de 0x1460 a 0x147F. O fluxo de video secundario 626 ¢ atribuido
a qualquer valor a partir de 0x1B40 a 0x1B5F.

A figura 7 € um diagrama esquematico que mostra a disposi¢éo
de pacotes de TS que pertencem aos fluxos elementares 701, 702, 703, e
704 no TS principal 700. No fluxo de video701, cada projegao 701A é primei-
ramente convertida no interior de um pacote (PES) de fluxo elementar com-
pactado 711. A seguir, cada pacote PES 711 é, em geral, convertido no inte-
rior de uma pluralidade de pacotes de TS 721. Similarmente, o fluxo de au-
dio 702, o fluxo PG 703, e o fluxo |G 704 sdo, cada um, primeiramente con-
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vertidos no interior de uma sequéncia de pacotes de PES 712, 713, e 714,
ap6s a qual eles sao convertidos no interior de pacotes de TS 722, 723, e
724. Finalmente, os pacotes de TS 721, 722, 723, e 724 obtidos a partir dos
fluxos elementares 701, 702, 703, e 704 sdo multiplexados em tempo no
interior de uma pega de dados de fluxo, isto &, o TS principal 700.

A figura 8A é um diagrama esquematico de uma sequéncia de
pacote de TS que compreende o TS principal. Conforme mostrado na figura
8A, cada pacote TS 801 é um pacote de byte longo 188 e inclui um cabeca-
lho TS longo de quatro byte 801H e uma carga de TS longa de 184 bytes
801P. Os pacotes de PES 711 a 714 mostrados na figura 7 s&o, cada um,
tipicamente divididos no interior de uma pluralidade de seg¢des, com cada
secdo sendo armazenada em uma diferente carga de TS 801P. Por outro
lado, o cabegalho de TS 801H armazena a PID para o fluxo elementar ao
qual os dados armazenados na carga de TS 801P para o mesmo pacote de
TS 801 pertence.

A figura 8B é um diagrama esquematico de uma sequéncia de
pacote de fonte composta da sequéncia de pacote de TS para o TS princi-
pal. Quando o pacote de TS 801 mostrado na figura 8A é gravado no disco

BD-ROM 101, conforme mostrado. na figura 8B, um cabecalho longo de qua--

tro bytes (TP_Extra_Cabecalho) 802H é adicionado ao pacote de TS 801. O~

pacote longo de 192 bytes 802 formado pela combinagédo deste cabegalho
802H e um pacote de TS 802P é chamado de um "pacote de fonte". A cabe-
calho 802H no pacote de fonte 802 inclui um Carimbo de Tempo de Chega-
da (ATS). Quando um pacote de fonte 802 é transferido a partir do disco BD-
ROM 101 para o decodificador-alvo de sistema no dispositivo de reprodugao
102, o ATS indica o tempo no qual o pacote de TS 802P deve ser extraido
de dentro do pacote de fonte 802 e deve iniciar sendo transferido ao filtro de
PID no decodificador-alvo de sistema. Os detalhes com relagéo ao decodifi-
cador-alvo de sistema e a utilizagdo do ATS pelo dispositivo de reprodugéo
102 sao fornecidos abaixo.

A figura 8C é um diagrama esquematico de um grupo de setor,

no qual uma sequéncia de pacotes de fonte 802 é gravada consecutivamen-
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te, na area de volume 202B do disco BD-ROM 101. Conforme mostrado na
figura 8C, 32 pacotes de fonte 802 s&o gravados em um tempo como uma
sequéncia em trés setores consecutivos 811, 812, e 813. Isto € devido a
quantidade de dados para 32 pacotes de fonte, isto é, 192 bytes x 32 =
6.144 bytes, ser a mesma como o tamanho total de trés setores, isto &,
2.048 bytes x 3 = 6.144 bytes. 32 pacotes de fonte 802 que s&do gravados
nesta maneira nos trés setores consecutivos 811, 812, e 813 sdo chamados
de uma "unidade alinhada" 820. O dispositivo de reprodug¢do 102 Ié os paco-
tes de fonte 802 a partir do disco BD-ROM 101 por cada unidade alinhada
820, isto &, 32 pacotes de fonte em um tempo. Também, o grupo de setor
811, 812, 813, ... é dividido no interior de 32 pegas na ordem a partir do to-
po, e cada uma forma um bloco de cédigo de corre¢édo de erro 830. A unida-
de de BD-ROM 121 executa o processamento de corre¢éo de erro para cada
bloco de ECC 830.

Um sub-TS também tem a mesma estrutura de pacote como a
estrutura de pacote para o TS principal mostrado nas figuras 7 e 8. Entretan-
to, a estrutura de dados para o fluxo de video difere entre o sub-TS e o TS
principal.

Estrutura de Dados para o Fluxo de Video

A figura 9 € um diagrama esquematico que mostra as ilustragbes
no fluxo de video de modo de exibicdo base 901 e no fluxo de video de mo-
do de exibigao a direita 902 na ordem de tempo de apresentagéo. Conforme
mostrado na figura 9, o fluxo de video de modo de exibigao base 901 inclui
as ilustragdes 910, 911, 912, 919, e o fluxo de video de modo de exibigao
a direita 902 inclui as ilustragbes 920, 921, 922, ..., 929. Cada uma das ilus-
tragbes 910 a 919 e 920 a 929 representa uma proje¢do ou um campo e é
compactada por um método de codificagdo de compactagéo de video, tal
como MPEG-2, MPEG-4 AVC, etc.

A Compactagao de cada ilustragdo pelo método de codificacdo
acima descrito utiliza a redundancia de ilustragao espacial ou temporal. Aqui,
a codificagéo de ilustragdo que utilize apenas a redundancia de ilustragdo

espacial é chamada de "codificagéo de intrailustracdo”. Por outro lado, a co-
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dificagdo de ilustragcdo que utiliza a similaridade entre os dados para multi-
plas ilustragcbes exibidas de forma sequencial & chamada de "codificacéo
previsivel de interilustracao". Na codificagdo previsivel de interilustragéo,
primeiramente, uma ilustragao anterior ou posterior em tempo de apresenta-
¢ao é atribuida a ilustragao a ser codificada como uma ilustragéo de referén-
cia. A seguir, um vetor de movimento & detectado entre a ilustragao a ser
codificada e a ilustrag@o de referéncia, e entdo a compensagéao de movimen-
to é realizada utilizando o vetor de movimento. Além do mais, o valor de dife-
renga entre a ilustragéo ap6s a compensacdo de movimento e a ilustragcéo a
ser codificada é necessario e a redundancia temporal é removida utilizando
o valor de diferenga. Neste modo, a quantidade de dados para cada ilustra-
¢éo é compactada.

Conforme mostrado na figura 9, as ilustragdes inclusas no fluxo

de video de modo de exibicdo base 901 sdo, em geral, divididas no interior

‘de uma pluralidade de GOPs 931 e 932. Aqui, um "GOP" se refere a uma

sequéncia de ilustragbes que inicia com uma | (intra) ilustragdo. Uma "llus-
tragao" se refere a uma ilustracdo compactada pela codificagcdo de intrailus-
tragao. Um GOP, em geral, tem uma ilustragcao P (previsivel) e uma ilustra-
¢ao B (previsivel de forma bidimensional) em adigdo a uma ilustragéo |. Uma
"ilustrag@o P" se refere a uma ilustragdo compactada pela codificagéo previ-
sivel de interilustragéo, que tem utilizado como uma ilusfragéo de referéncia
ou uma ilustragado | ou uma ilustracdo P diferente que s&o anteriores em
tempo de apresentagdo. Uma "ilustragdo B" se refere a uma ilustragdo com-
pactada pela codificagao previsivel de interilustragédo, que tem utilizado duas
ilustragdes de referéncia que sao ilustragdes | ou P anteriores ou posteriores
em tempo de apresentagéo. As ilustragcdes B que s&o utilizadas como uma
ilustragao de referéncia para outras ilustragdes em codificagdo previsivel de
interilustragéo sao, particularmente, chamadas de ilustragdes "Br (B de refe-
réncia)”.

No exemplo na figura 9, as ilustragdes nos GOPs 931 e 932 sao
compactadas na ordem seguinte. No primeiro GOP 931, uma ilustragéo de

topo é compactada como ilustragao 10 910. O numero subscrito indica o nu-
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mero sequencial alocado em cada ilustragdo na ordem de tempo de apre-
sentagdo. A seguir, a quarta ilustracdo &€ compactada como ilustragcdo P3
913 utilizando ilustragéo 10 910 como uma ilustragdo de referéncia. As setas T
mostradas na figura 9 indicam que a ilustracdo na cabeca da seta € uma
ilustragao de referéncia para a ilustragdo na calda da seta. A seguir, a se-
gunda e a terceira ilustragées sdo compactadas como ilustragao Br1 911 e
ilustragdo Br2 912 respectivamente, utilizando ilustragéo 10 910 e ilustragao
P3 913 como ilustragdes de referéncia. Além do mais, a sétima ilustragéao é
compactada como ilustragéo P6 916 que utiliza ilustracdo P3 913 como uma
ilustracéo de referéncia. A seguir, a quarta e quinta ilustragées sdo compac-
tadas como ilustragéo Br4 914 e ilustragdo Br5 915 respectivamente, que
utiliza ilustragdo P3 913 e ilustragdo P6 916 como ilustragdes de referéncia.
Similarmente, no segundo GOP 932, a ilustragdo de topo & primeiramente
compactada como ilustragao 17 917. A seguir, a terceira ilustragéo é compac-
tada como ilustracdo P9 919 que utiliza ilustragéo 17 917 como uma ilustra-
¢ao de referéncia. Subsequentemente, a segunda ilustragcdo é compactada
como ilustracédo Br8 918 que utiliza ilustracédo 17 917 e ilustragéo P9 919 co-

mo ilustragdes de referéncia.

No fluxo de video de modo de exibi¢cdo base-901, cada GOP 931 - . .. ...

e 932 sempre contém uma ilustragéo | no topo, e desse modo, as ilustragdes -

podem ser decodificadas pelo GOP. Por exemplo, no primeiro GOP 931, a
ilustragao 10 910 é decodificada primeiro de forma independente. A seguir, a
ilustragao P3 913 é decodificada utilizando a ilustragéo 10 decodificada 910.
Em seguida, a ilustracdo Br1 911 e a ilustragéo Br2 912 sdo decodificadas
utilizando a ilustracédo 10 decodificada 910 e a ilustracdo P3 913. O grupo de
ilustragdo subsequente 914, 915, ... é decodificado de forma similar. Desta
maneira, o fluxo de video de modo de exibigdo base 901 pode ser decodifi-
cado independentemente e, além do mais, podem ser randomicamente a-
cessados nas unidades de GOPs.

Conforme ainda mostrado na figura 9, as ilustragdées 920 a 929
no fluxo de video de modo de exibigao a direita 902 sao compactadas pela

codificagao de interilustragéo. Entretanto, o método de codificagao difere do
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método de codificagao para as ilustragées 910 a 919 no fluxo de video de
modo de exibigdo base 901, uma vez que, em adi¢ado a redundancia na dire-
cao temporal de imagens de video, a redundancia entre as imagens de vi-
deo esquerdas e direitas é também utilizada. Especificamente, as ilustragbes
de referéncia para as ilustragées 920 a 929 séo selecionadas nao apenas a
partir do mesmo fluxo 902, mas também a partir do fluxo de video de modo
de exibicao base 901, conforme mostrado pelas setas na figura 9. Em parti-
cular, os tempos de apresentagéo para as ilustragées 920 a 929 no fluxo de
video de modo de exibi¢ao a direita 902 e as respectivas ilustra¢des de refe-
réncia selecionadas a partir do fluxo de video de modo de exibicdo base 901
sao substancialmente as mesmas. Estas ilustragbes representam um par de
um modo de exibicao a direita e um modo de exibigdo a esquerda para a
mesma imagem de video em 3D, isto €, uma imagem de video de paralaxe.
Desta maneira, as ilustragdes 920 a 929 no fluxo de video de modo de exibi-
¢ao a direita estdo em correspondéncia uma a uma com as ilustragbes 910 a
919 no fluxo de video de modo de exibigao base 901. Em particular, o fluxo
de video de modo de exibigdo a direita 902 é divido no interior de unidades
de GOPs no mesmo modo como o fluxo de video de modo de exibicao base
901.

No exemplo mostrado na figura 9, a ilustragdo de topo no fluxo-

de video de modo de exibigcdo a direita 902 é compactada como ilustracdo
PO 920 que utiliza ilustragéo 10 910 no fluxo de video de modo de exibigao

base 901 como uma ilustragéd ‘de referéncia. Estas ilustragdes 910 e 920

representam o modo de exibigéo & esquerda e o modo de exibigéo a direita
da projegao de topo nas imagens de video em 3D. A seguir, a quarta ilustra-
¢ao é compactada como ilustragao P3 923 que utiliza ilustragdo P3 913 no
fluxo de video de modo de exibigdo base 901 e ilustragdo PO 920 como ilus-
tragbes de referéncia. A seguir, a segunda ilustragdo &€ compactada como
ilustragdo B1 921, que utiliza ilustragdo Br1 911 no fluxo de video de modo
de exibigdo base 901 em adigéo a ilustragdo PO 920 e ilustragdo P3 923 co-
mo ilustragdes de referéncia. Similarmente, a terceira ilustracéo é compacta-
da como ilustragao B2 922, que utiliza ilustragdo Br2 912 no fluxo de video
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de modo de exibigao base 901 em adigéo a ilustragéo P0 920 e ilustragéo P3
923 como ilustragbes de referéncia. Similarmente, para ilustragbes subse-
quentes 924 a 929, as ilustragdes no fluxo de video de modo de exibicdo
base 901 para o qual o tempo de apresentagio & substancialmente o mes-
mo sé&o utilizadas como ilustragées de referéncia.

Os padrées revisados para MPEG-4 AVC/H.264, chamados de
codificagéo de video de multiplos modos de exibigdo (MVC), séo conhecidos
como um método de codificagcdo de compactacdo de video que faz uso da
correlagéo entre as imagens de video esquerdas e direitas como descrito
anteriormente. a MVC foi criada em julho de 2008 pela equipe de video con-
junta (JVT), uma projegéo de junta entre ISO/IEC MPEG e ITU-T VCEG, e &
um padrao para videos de codificagdo de forma coletiva que podem ser vis-
tos a partir de uma pluralidade de perspectivas. Com a MVC, ndo apenas é
temporal a similaridade em video utilizado para codificagéo previsivel de in-
tervideo, mas também é similar entre videos a partir de perspectivas de dife-
renciagéo. Este tipo de codificagao previsivel tem uma razédo de compacta-
¢ao de video maior do que a codificagdo previsivel que compacta individu-
almente a tela de video a partir de cada perspectiva.

Conforme descrito previamente, as ilustragdes no fluxo de video

de modo de exibigao base 901 sao utilizadas comor-ilustragdes de referéncia— -

para compactacgao de ilustragdes no fluxo de video de modo de exibigéo a
direita 902. Portanto, diferente do fluxo de video de modo de exibicao base
901, o fluxo de video de modo de exibigédo a direita 902 n&o pode ser decodi-
ficado de forma independente. Por outro lado, entretanto, a diferenca entre
as imagens de paralaxe é, em geral, muito pequena, ou seja, a correlagéo
entre o modo de exibigdo a esquerda e o modo de exibigéo a direita & gran-
de. Consequentemente, as ilustragdes no fluxo de video de modo de exibi-
cao a direita 902, em geral, tém uma velocidade de compactacgéo significati-
vamente mais alta do que as ilustragdes no fluxo de video de modo de exibi-
¢ao base 901, levando em conta que a quantidade de dados é significativa-
mente menor.

A figura 10 é um diagrama esquematico que mostra as ilustra-
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¢des no fluxo de video de modo de exibi¢ao base 901 e no fluxo de mapa de
profundidade 1001 em ordem de tempo de apresentag&o. Conforme mostra-
do na figura 10, o fluxo de video de modo de exibicdo base 901 € o mesmo
conforme um mostrado na figura 9. Consequentemente, a descrigéo na figu-
ra 9 é chamada para uma descrigdo detalhada da mesma. Por outro lado, o
fluxo de mapa de profundidade 1001 inclui mapas de profundidade 1.010,
1.011, 1.012, ..., 1.019. Os mapas de profundidade 1.010 a 1.019 estdo em
correspondéncia um a um com as ilustragées 910 a 919 no fluxo de video de
modo de exibigao base 901 e representam um mapa de profundidade para a
imagem de video em 2D para uma proje¢ao ou campo mostrados por cada
ilustragéo.

Os mapas de profundidade 1.010 a 1.019 sdo compactados por
um método de codificagdo de compactagdo de video, tal como MPEG-2,
MPEG-4 AVC, etc., da mesma maneira como as ilustragées 910 a 919 no
fluxo de video de modo de exibigdo base 901. Em particular, a codificagao
de interilustragéo é utilizada neste método de codificagdo. Em outras pala-
vras, cada ilustracéo é compactada utilizando um outro mapa de profundida-

de como uma ilustragéo de referéncia. No exemplo mostrado na figura 10, o

primeiro topo do grupo de mapa de profundidade que corresponde ao primei-.... ...

ro GOP 931 é compactado como ilustragdo~10°1.010. O numero subscrito
indica o nimero sequencial alocado a cada ilustragdo na ordem de tempo de
apresentagéo. A seguir, o quarto mapa de profundidade é compactado como
ilustragdo P3 1.013 que utiliza ilustragéo 10 1.010 como uma ilustragéo de
referéncia. As setas mostradas na ﬂg'ura 10 indicam que a ilustragéo na ca-
beca da seta é uma ilustragdo de referéncia para a ilustracéo na calda da
seta. A seguir, o segundo e terceiro mapas de profundidade s&o compacta-
dos como ilustragao B1 1.011 e ilustragdo B2 1.012 respectivamente, utili-
zando ilustragao 10 1.010 e ilustragdo P3 1.013 como ilustracdes de referén-
cia. Além do mais, o sétimo mapa de profundidade é compactado como ilus-
tragdo P6 1.016 que utiliza ilustragéo P3 1.013 como uma ilustragao de refe-
réncia. A seguir, os quarto e quinto mapas de profundidade sdo compacta-
dos como ilustragdo B4 1.014 e ilustracdo B5 1015 respectivamente, utili-



10

15

20

25

30

43/233

zando ilustragao P3 1.013 e ilustragdo P6 1.016 como ilustracbes de refe-

réncia. Similarmente, no grupo de mapa de profundidade que corresponde

ao segundo GOP 932, o mapa de profundidade de topo € primeiro compac-

tado como ilustragao 17 1.017. A seguir, o terceiro mapa de profundidade &
compactado como ilustragdo P9 1.019 que utiliza ilustragéo 17 1.017 como
uma ilustragéo de referéncia. Subsequentemente, o segundo mapa de pro-
fundidade é compactado como ilustragdo B8 1.018 que utiliza ilustragéo 7
1.017 e ilustragdo P9 1.019 como ilustracdes de referéncia.

O fluxo de mapa de profundidade 1001 é divide no interior de
unidades de GOPs da mesma maneira como o fluxo de video de modo de
exibicao base 901, e cada GOP sempre contém uma ilustragcdo | no topo.
Consequentemente, os mapas de profundidade podem ser decodificados
pelo GOP. Por exemplo, a ilustragdo 10 1010 é decodificada primeiro, de
forma independente. A seguir, a ilustragdo P3 1013 é decodificada utilizando
a ilustragao 10 decodificada 1010. Em seguida, a ilustragédo B1 1011 e a ilus-
tracdo B2 1012 sio decodificadas utilizando a ilustragéo 10 decodificada
1010 e a ilustragao P3 1013. O grupo de ilustragdo subsequente 1014, 1015,
... & similarmente decodificado. Entretanto, uma vez que um mapa de pro-

fundidade préprio & apenas informagéo que representa a profundidade de .

cada parte de uma imagem de video em 2D-por-pixel, o fluxo de mapa de
profundidade 1001 ndo pode ser utilizado de forma independente para re-
producédo de imagens de video.

O mesmo método de codificagao é utilizado para compactagao
do fluxo de video de modo de exibigdo a direita 902 ‘e o fluxo de mapa de
profundidade 1001. Por exemplo, se o fluxo de video de modo de exibi¢éo a
direita 902 for codificado em formato MVC, o fluxo de mapa de profundidade
1001 & também codificado em formato MVC. Neste caso, durante a reprodu-
cao de imagens de video em 3D, o dispositivo de reprodugao 102 pode co-
mutar suavemente entre o modo L/R € o modo de profundidade, enquanto
se mantém um método constante de codificagéo.

A figura 11 é um diagrama esquematico que mostra detalhes da
estrutura de dados do fluxo de video 1100. O fluxo de video1100 pode ser
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ou um fluxo de video de modo de exibigdo base 901 ou um fluxo de video de
modo de exibicdo dependente 902 ou 1001. Conforme mostrado na figura
11, em adigdo aos GOPs 930 e 940 atuais, que sdo 0s mesmos como 0s
GOPs mostrados na figura 9, um cabegalho é atribuido a cada ilustragédo
910, 911, 912, ... nos GOPs 1110 e 1120, que constitui o fluxo de video
1100 atual. Esta combinagéao de um cabegalho e cada ilustragéo é chamada
de uma "unidade de acesso de video (VAU)". Em outras palavras, cada ilus-
tragéo é organizada como uma VAU dnica 1111, 1112, ... nos GOPs 1110 e
1120. Cada ilustragéo pode ser lida a partir do fluxo de video1100 em VAUs.

Conforme ainda mostrado na figura 11, a VAU de topo (VAU N°
1) 1111 nos GOPs 1110 e 1120 inclui uma ilustragéo 10 910 e um cabegalho.
A ilustragdo 10 911 é armazenada como ilustragdo dados compactada
1111E. O cabegalho inclui um cédigo de identificacdo 1111A de unidade de
acesso (AU), um cabecalho de sequéncia 1111B, um cabegalho de ilustra-
cao 1111C, e dados suplementares 1111D. O cédigo de identificagao 1111A
de AU é um cddigo predeterminado que indica o topo de cada VAU. O cabe-
calho de sequéncia 1111B, também chamado de um cabegalho de GOP,
inclui informagéo compartilhada por todo GOP 1110, por exemplo, a resolu-
¢éo, a velocidade de projegao, a razéo de aspecto, e velocidade de bit. O
cabegalho de ilustragdo 1111C inclui informag&o necessaria para decodifica-
¢ao da ilustragéo 10 910, tal como o método de codificagao, etc. Os dados
suplementares 1111D incluem informacgéo adicional com relagdo a outros
prob‘lemasv diferentes da decodificac&o da ilustragéo 10 910, for exemplo in- i
formagao de texto de legenda codificada, bem como informagéo de codifica-
¢ao de tempo. As segundas e subsequentes VAUs nos GOPs 1110 e 1120
tém a mesma estrutura como a VAU N° 1 1111, exceto pelo fato de que o
cabegalho nao inclui um cabegalho de sequéncia 1111B. Por exemplo, a
VAU N° 2 1112 inclui uma ilustragdo P3 913 e um cabegalho. O conteudo
real de cada elemento em VAUs 1111, 1112 varia de acordo com o método
de codificac@o para o fluxo de video 1100. Por exemplo, quando o método
de codificagdo € MPEG-4 AVC, as VAUs 1111 e 1112 s&o compostas de
uma pluralidade de unidades de NAL. Neste caso, a AU de cédigo de identi-



10

15

20

25

30

45/233

ficacdo 1111A, o cabegalho de sequéncia 1111B, o cabegalho de ilustracao

1111C, os dados suplementares 1111D, e dados de ilustragdo de compacta-

¢do 1111E correspondem respectivamente a um Delimitador de Unidade de - -

Acesso (Delimitador de AU), ajuste de pardmetro de sequéncia (SPS), ajuste
de parametro de (PPS), informag¢do de melhoria suplementar (SEl), e com-
ponente de modo de exibicao.

A figura 12 é um diagrama esquematico que mostra detalhes
sobre 0 método para armazenagem fluxo de video 1201 no interior de uma
sequéncia de pacote de PES 1202. O fluxo de video 1201 pode ser um fluxo
de video de modo de exibicdo base 901 ou um fluxo de video de modo de
exibicao dependente 902 ou 1001. Conforme mostrado na figura 12, no fluxo
de video real 1201, as ilustragbes sdo multiplexadas na ordem de codifica-
¢do, ndo na ordem de tempo de apresentagdo. Em outras palavras, confor-
me mostrado na figura 12, em cada VAU que compreende o fluxo de video
1201, a ilustragédo 10 1210, a ilustragdo P3 1211, a ilustragdo B1 1212, a ilus-
tracao B2 1213, ... sdo armazenados em ordem a partir do topo. O nimero
subscrito indica o numero sequencial alocado em cada ilustragdo na ordem
de tempo de apresentacgédo. A ilustragdo 10 1210 & utilizada como uma ilus-
tracéo de referéncia para codificar a ilustracdo P3 1211, e a ilustragédo 10
1210 e a ilustragdo P3 1211 sao utilizadas como ilustragées de referéncia
para codificar a ilustragdo B1 1212 e a ilustragdo B2 1213. Cada uma destas
VAUs é armazenada como um pacote de PES diferente 1220, 1221, 1222,
1223, ..., e cada pacote de PES 1220, ... inclui uma carga de PES 1220P e
um cabecalho de PES 1220H. As VAUs s&o armazenadas em uma carga de
PES 1220P. Os cabegalhos de PES 1220H incluem um tempo de apresen-
tacao, (tempo de carimbo de apresentacédo, ou PTS), e um tempo de decodi-
ficacao (tempo de carimbo de decodificagdo, ou DTS), para a ilustragao ar-
mazenada na carga de PES 1220P no mesmo pacote de PES 1220.

Conforme com o fluxo de video 1201 mostrado na figura 12, os
outros fluxos elementares mostrados nas figuras 6A, 6B, e 6C sdo armaze-
nados nas cargas de PES em uma sequéncia de pacotes de PES. Aiém do

mais, o cabegalho de PES em cada pacote de PES inclui o PTS para os da-
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dos armazenados na carga de PES para o pacote de PES.

As figuras 13A e 13B séo diagramas esquematicos que mostram

a relagao entre o PTS e o DTS atribuidos a cada ilustragéo no fluxo de video~ -~ -~~~

de modo de exibicdo base 1301 e no fluxo de video de modo de exibigao
dependente 1302. Conforme mostrado na figura 13, entre os fluxos de video
1301 e 1302, os mesmos PTSs e DTSs sao atribuidos a um par de ilustra--
¢bes que representam a mesma projecdo ou campo em uma imagem de
video em 3D. Por exemplo, a projecdo de topo ou de campo na imagem de
video em 3D é renderizado a partir de uma combinagao de ilustragéo 11
1311 no fluxo de video de modo de exibigdo base 1301 e ilustracéo P1 1321
no fluxo de video de modo de exibigdo dependente 1302. Consequentemen-
te, o PTS e o DTS para estas duas ilustragdes 1311 e 1321 sdo os mesmos.
Os numeros subscritos indicam o nimero sequencial alocado em cada ilus-
tragdo na ordem de DTSs. Também, quando o fluxo de video de modo de
exibicao dependente 1302 é um fluxo de mapa de profundidade, a ilustragao
P1 1321 é substituida por uma ilustragdo | que representa um mapa de pro-
fundidade para a ilustragdo 11 1311. Similarmente, o PTS e o DTS para o par
de segundas ilustragées nos fluxos de video 1301 e 1302, isto &, as ilustra-
¢coes P2 1312 e 1322, sdo as mesmas. O PTS e o DTS tanto séo os mes-
mos para o par de terceiras ilustragdes nos fluxos de video 1301 e 1302, isto
é, a ilustragédo Br3 1313 e a ilustragdo B3 1323. O mesmo € ainda verdadeiro
para o par de |Iustragoes Br4 1314 e ilustracdo B4 1324.

Um par de VAUs que inclui ilustragbes para as quais o PTS e o
DTS s&o os mesmos entre o fluxo de video de modo de exibi¢cdo base 1301
e o fluxo de video de modo de exibicdo dependente 1302 é chamado de
uma "VAU em 3D". Utilizando a alocagido de PTSs e DTSs mostrados na
figura 13, é facil fazer com que o decodificador no dispositivo de reprodugéo
102 no modo em 3D processe o fluxo de video de modo de exibicao base
1301 e o fluxo de video de modo de exibi¢ao dependente 1302 em paralelo
nas unidades de VAUs em 3D. Nesta maneira, o decodificador processa, de
forma definitiva, um par de ilustragdes que representam a mesma proje¢ao

ou campo em uma imagem de video em 3D em paralelo. Além do mais, o
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cabecalho de sequéncia na VAU em 3D no topo de cada GOP inclui a mes-
ma resolugdo, a mesma velocidade de projecdo, e a mesma taxa de propor-
¢ao. Em particular, esta velocidade de projecéo é igual ao valor quando o
fluxo de video de modo de exibicdo base 1301 é decodificado de forma in-
dependente em modo de reproducéo em 2D.

A figura 14 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados suplementares 1111D mostrados na figura 11. Os dados suple-
mentares 1111D correspondem a um tipo de unidade de NAL, A "SEI", em
particular em MPEG-4 AVC. Conforme mostrado na figura 14, os dados su-
plementares 1111D incluem informagéo de comutacdo de decodificacdo
1401. A informagao comutacdo de decodificagdo 1401 € incluida em cada
VAU tanto no fluxo de video de modo de exibicdo base quanto no fluxo de
video de modo de exibicdo dependente. A informagéao de comutagéao de de-
codificagdo 1401 é a informacgéo que faz com que o decodificador no disposi-
tivo de reproducao 102 para especificar de forma facil a VAU seguinte para
decodificar. Conforme descrito abaixo, o decodificador alternativamente de-
codifica o fluxo de video de modo de exibicdo base e o fluxo de video de
modo de exibicdo dependente em unidades de VAUs. Ao mesmo tempo, o
decodificador, em geral, especifica a VAU seguinte a ser decodificada em
alinhamento com o tempo mostrado pelo DTS atribuido a cada VAU. Muitos
tipos de decodificadores, entretanto, continuam a decodificar VAUs em or-
dem, que ignora o DTS. Para tais decodificadores, é preferivel para cada
VAU incluir que decodifica informagéo de comutagdo 1401 em adigdo a um
DTS.

Conforme mostrado na figura 14, a informagéo de comutagao de
decodificagdo 1401 inclui um tipo de unidade de acesso subsequente 1411,
um tamanho de unidade de acesso subsequente 1412, e um contador de
decodificacdo 1413. O tipo de unidade de acesso subsequente 1411 indica
se a VAU seguinte a ser decodificada pertence a um fluxo de video de modo
de exibicdo base ou a um fluxo de video de modo de exibi¢do dependente.
Por exemplo, quando o valor do tipo de unidade de acesso subsequente
1411 é "1", a VAU seguinte a ser decodificada pertence a um fluxo de video
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de modo de exibicdo base, e quando o valor do tipo de unidade de acesso
subsequente 1411 é "2", a VAU seguinte a ser decodificada pertence a um
fluxo de video de modo de exibicdo dependente. Quando o valor do tipo de
unidade de acesso subsequente 1411 é "0", a VAU atual é localizada no final
do fluxo tido como alvo para decodificagédo, e a VAU seguinte a ser decodifi-
cada néo existe. O tamanho de unidade de acesso subsequente 1412 indica
o tamanho da VAU seguinte que é para ser decodificada. Referindo-se ao
tamanho de unidade de acesso subsequente 1412, o decodificador no dis-
positivo de reprodugcéo 102 pode especificar o tamanho de uma VAU sem
analisar sua estrutura real. Consequentemente, o decodificador pode extrair
facilmente as VAUs a partir do buffer. O contador de decodificagdao 1413
mostra a ordem de decodificagdo da VAU a qual ele pertence. A ordem é
contada a partir de uma VAU que inclui uma ilustracéo | no fluxo de video de
modo de exibicdo base.

A figura 15A é um diagrama esquematico que mostra um exem-
plo de contadores de decodificagdo, 1510 e 1520, atribuidos a cada ilustra-
¢ao no fluxo de video de modo de exibigdo base 1501 e no fluxo de video de
modo de exibicdo dependente 1502. Conforme mostrado na figura 15A, os
contadores de decodificagdo 1510 e 1520 sdo incrementados de forma al-
ternada entre os dois fluxos de video 1501 e 1502. Por exemplo, para a VAU
1511 que inclui uma ilustragdo | no fluxo de video de modo de exibigao base
1501, um valor de "1" é atribuido ao contador de decodificagdo 1510. A se-
guir, um valor de "2" é atribuido ao contador de decodificagdo 1520 para a
VAU 1521 que inclui a ilustracdo P seguinte a ser decodificada no fluxo de
video de modo de exibigao dependente 1502. Além do mais, um valor de "3"
¢ atribuido ao contador de decodificagdo 1510 para a VAU 1512 que inclui a
ilustragdo P seguinte a ser decodificada no fluxo de video de modo de exibi-
cdo base 1501. Atribuindo-se valores nesta maneira, mesmo quando o de-
codificador no dispositivo de reproducéo 102 falha ao ler uma das VAUs de-
vido a algum erro, o decodificador pode imediatamente especificar a ilustra-
¢ao inexistente utilizando os contadores de decodificagao 1510 e 1520. Con-

sequentemente, o decodificador pode realizar o processamento de erro de
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forma apropriada e prontamente.

No exemplo mostrado na figura 15A, um erro ocorre durante a
leitura da terceira VAU 1513 no fluxo de video de modo de exibigdo base
1501, e a ilustrac@o Br é inexistente. Durante o processamento de decodifi-
cacgao da ilustragdo P contida na segunda VAU 1522 no fluxo de video de
modo de exibigdo dependente 1502, entretanto, o decodificador leu o conta-
dor de decodificacdo 1520 para esta VAU 1522 e reteve o valor . Conse-
quentemente, o decodificador pode prever o contador de decodificagdo 1510

.para a VAU seguinte a ser processada. Especificamente, o contador de de-

codificagdo 1520 na VAU 1522 que inclui a ilustragdo P é "4". Portanto, o
contador de decodificagdo 1510 para a VAU seguinte a ser lida pode ser
previsivel para ser "5". A VAU seguinte que é realmente lida, entretanto, é a
quarta VAU 1514 no fluxo de video de modo de exibicdo base 1501, cujo
contador de decodificacdo 1510 & "7". O decodificador, desse modo, detecta
que houve falha na leitura de uma VAU. Consequentemente, o decodificador
pode executar o processamento seguinte: "processamento de decodificagédo
de pulo da ilustragcéo B extraida a partir da terceira VAU 1523 no fluxo de
video de modo de exibigdo dependente 1502, uma vez que a ilustragéo Br
para ser utilizada como uma referencia € inexistente"”. Neste modo, o decodi-
ficador checa os contadores de decodificagdo 1510 e 1520 durante cada
processo de decodificagdo. Consequentemente, o decodificador pode pron--
tamente detector erros durante a leitura de VAUs. e pode prontamente exe-
cutar o processamento de erro apropriado. Como um resultado, o decodifi-
cador pode evitar que ruidos contaminem a feproduqéo video.

A figura 15B é um diagrama esquematico que mostra um outro
exemplo de contadores de decodificagdo, 1530 e 1540, atribuidos a cada
ilustragéo no fluxo de video de modo de exibigdo base 1501 e no fluxo de
video de modo de exibigdo dependente 1502. Conforme mostrado na FIGU-
RA 15B, os contadores de decodificagdo 1530 e 1540 sao incrementados
separadamente nos fluxos de video 1501 e 1502. Portanto, os contadores de
decodificacdo 1530 e 1540 sdo os mesmos para um par de ilustragdes na
mesma VAU em 3D. Neste caso, quando o decodificador tem detectado uma
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VAU no fluxo de video de modo de exibicdo base1501, ele pode prever que
"o contador de decodificacdo 1530 € o mesmo conforme contador de decodi-
ficagdo 1540 para a VAU seguinte a ser decodificada no fluxo de video de
modo de exibicdo dependente 1502". Conversamente, quando o decodifica-
dor detecta uma VAU no fluxo de video de modo de exibicdo dependente
1502, ele pode prever que "o contador de decodificagdo 1530 para a VAU
seguinte a ser decodificada no fluxo de video de modo de exibicdo base
1501 é o mesmo como o contador de decodificagéo 1540 mais um". Conse-
quentemente, em qualquer momento em tempo, o decodificador pode pron-
tamente detectar um erro na leitura de uma VAU que utiliza os contadores
de decodificagdo 1530 e 1540 e pode prontamente executar um processa-
mento de erro apropriado. Como um resultado, o decodificador pode evitar
que ruidos contaminem a reprodugéo video.

Disposicéao intercalada de Dados de fluxo multiplexados

Para reproducéo de imagens de video em 3D continua, a dispo-
sicao fisica do fluxo de video de modo de exibigdo base e o fluxo de video
de modo de exibicdo dependente no disco BD-ROM 101 é importante. Esta
“reproducgédo continua" se refere a reprodugéo de video e audio a partir de
dados de fluxo multiplexados sem interrupgao.

A figura 16 € um diagrama esquematico mostrando a disposicao
fisica sobre o Disco BD-ROM 101 de um grupo de bloco de dados perten-
cendo ao TS principal, primeiro sub-TS, e segundo sub-TS respectivamente
mostrados nas FIGURAS 6A, 6B, e 6C. Um "bloco de dados" se refere a
uma sequéncia de dadoé gravada sobre uma area contigua sobre o Disco
BD-ROM 101, isto &, a pluralidade de setores fisicamente contiguos. Uma
vez que os enderecos fisicos e os enderegos légicos sobre o Disco BD-ROM
101 sao substancialmente os mesmos, os LBNs dentro de cada bloco de
dados também SAP continuos. Consequentemente, a unidade de BD-ROM
121 pode ler continuamente um bloco de dados sem levar a captagao ética a
realizar uma busca. Doravante, os blocos de dados L1, L2, L3, ... pertencen-
tes a um TS principal sao referidos como "blocos de dados de modo de exi-
bicao base", e os blocos de dados R1, R2, R3, ..., e D1, D2, D3, ... perten-
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centes a um sao referidos como "blocos de dados de modo de exibi¢ao de-
pendente". Em particular, os blocos de dados R1, R2, R3, ... pertencentes
ao primeiro sdo referidos como "modo de exibicdo a direita blocos de da-
dos", e os blocos de dados D1, D2, D3, ... pertencentes ao segundo sub-TS
sao referidos como "blocos de dados de mapa de profundidade”. Conforme
mostrado na FIGURA 16, a grupo de bloco de dados & gravado continua-
mente ao longo da faixa 1601 sobre o Disco BD-ROM 101. Além do mais, os
blocos de dados de modo de exibigdo base L1, L2, L3, ..., modo de exibigao
a direita blocos de dados R1, R2, R3, ..., e blocos de dados de mapa de pro-
fundidade D1, D2, D3, ... estao alternativamente dispostos um a um. Este
tipo de disposicao de blocos de dados é referido como "disposicéo intercala-
da". 4

Na disposi¢éo intercalada de acordo com modalidade 1 da pre-
sente invengéo, o tempo de extensdo ATC é o mesmo entre os trés tipos de
blocos de dados contiguos. Por exemplo, na FIGURA 16, os blocos de da-
dos do mapa de profundidade de topo D1, os blocos de dados do modo de
exibi¢ao a direita de topo R1, e os blocos de dados do modo de exibigao ba-
se de topo L1 sao contiguos. O tempo de extensdao ATC é igual entre estes
blocos de dados D1, R1, e L1. Neste contexto, um "Relé6gio de Tempo de
Chegada (ATC)" se refere a um relégio que age como um padrdo para um
ATS. Também, o "tempo de extenséo de ATC" é definido pelo valor de ATC
e representa a faixa de ATS designada a pacotes de fonte em uma exten-
sao, isto &, o intervalo de tempo a partir do ATS do pacote de fonte no topo
da extenséo até o ATS do pacote de fonte no topo da préxima extensdo. Em
outras palavras, o tempo de extensdo de ATC é o mesmo como o tempo
requerido para transferir todos os pacotes de fonte na extenséo a partir do
buffer de leitura no dispositivo de reprodugéo 102 até o decodificador-alvo de
sistema. O "buffer de leitura” & uma meméria de buffer no dispositivo de re-
produgao 102 onde blocos de dados lidos a partir do Disco BD-ROM 101 séo
temporariamente armazenados antes de serem transmitidos ao decodifica-
dor-alvo de sistema.

Entre os trés tipos de blocos de dados contiguos cujo tempo de
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extensdo de ATC é o mesmo, os periodos de reprodugao podem igualar-se,
e os tempos de reprodugéo dos fluxos de video podem ser os mesmos. Por
exemplo, na FIGURA 16, entre os trés blocos de dados D1, R1, e L1, os pe-
riodos de reprodugéo igualam-se, e os tempos de reprodugéo dos fluxos de
video sdo os mesmos. Similarmente, nos grupos de blocos de dados subse-
quentes, entre os trés tipos de blocos de dados D2, R2, e L2 contiguos cujo
tempo de extensdo de ATC é o mesmo, os periodos de reprodugéo podem
igualar-se, e os tempos de reproducédo dos fluxos de video podem ser os
mesmos.

Além do mais, na disposigao intercalada de acordo com modali-
dade 1 da presente invengéo, os trés blocos de dados contiguos com o
mesmo tempo de extensdo de ATC estéo dispostos na ordem do bloco de
mapa de profundidade, bloco de dados de modo de exibi¢ao a direita, e blo-
co de dados de modo de exibigdo base, isto &, iniciando com a quantidade
menor de dados. Por exemplo, na FIGURA 16, a ilustracéo incluida nos blo-
cos de dados de modo de exibicao a direita de topo R1 é comprimida usan-
do a ilustragdo incluida nos blocos de dados de modo de exibigdo base de
topo L1 como uma ilustragédo de referéncia, conforme mostrado na FIGURA
9. Consequentemente, o tamanho Sext2[1] nos blocos de dados de modo de
exibicao a direita de topo R1 é igual ou menor do que o tamanho Sext1[1]
dos blocos de dados de modo de exibigao base de topo L1:
Sext2[1]sSext1[1]. Por outro lado, a quantidade de dados por pixel no mapa
de profundidade, isto é, o nimero de bits do valor de profundidade, & em
geral menor do que a quantidade de dados por pixel da ilustragéo incluida no
fluxo de video de modo de exibicdo base, isto €, a soma do nimero de bits
do valor de coordenadas cromaticas e o valor a. Além do mais, conforme
mostrado nas FIGURAS 6A e 6B, diferente do segundo sub-TS, o TS princi-
pal inclui outros fluxos elementares, tal como um fluxo de audio primario, em
adicéo ao fluxo de video primario. Portanto, na FIGURA 16 o tamanho dos
blocos de dados do mapa de profundidade de topo D1, Sext3[1], € menor do
que ou igual ao tamanho dos blocos de dados de modo de exibigdo base de
topo L1, Sext1[1]: Sext3[1]sSext1[1]. Portanto, na FIGURA 16, os blocos de



10

15

20

25

30

53/233

dados do mapa de profundidade de topo D1, os blocos de dados de modo
de exibigao a direita de topo R1, e os blocos de dados de modo de exibicao
de topo L1 sdo gravados naquela ordem. O mesmo é verdadeiro para as -
proximas trés extensées consecutivas D2, R2, e L2.

As VAUs localizadas no topo dos blocos de dados com 0 mesmo
tempo de extensdo de ATC pertencem a mesma VAU 3D, e em particular
incluem a ilustragao de topo do GOP representando a mesma imagem de
video em 3D. Por exemplo, na FIGURA 16, entre os trés blocos de dados
contiguos Dn, Rn, Ln (n =1, 2, 3, ...) com 0 mesmo tempo de extenséo de
ATC, o topo do bloco de dados do mapa de profundidade Dn inclui uma ilus-
tracéo | para o fluxo de mapa de profundidade, o topo do bloco de dados do
modo de exibi¢do a direita Rn inclui uma ilustragdo P para o fluxo de video
de modo de exibigao a direita, e o topo do bloco de dados do modo de exibi-
¢éo base Ln inclui uma ilustracéo | para o fluxo de video de modo de exibi-
¢éo base. A ilustragéo | para o fluxo de mapa de profundidade representa
um mapa de profundidade para a imagem de video em 2D representada pe-
la ilustragao | para o fluxo de video de modo de exibigéo base. A ilustracao P
para o fluxo de video de modo de exibicao a direita representa o modo de
exibigao a direita quando a imagem de video em 2D representada pela ilus-
tragao | no fluxo de video de modo de exibigao base € usada como o modo
de exibigao a esquerda. Em particular, a ilustragéo P, conforme mostrado na

FIGURA 9, é comprimida usando a ilustragao | para o fluxo de video de mo-

do de exibigao base como uma ilustragdo de referéncia. Consequentemente, ~~ = =

o dispositivo de reprodugéo 102 no modo de reprodugéo em 3D pode iniciar
a reprodugio de imagens de video em 3D a partir de qualquer conjunto de
blocos de dados Dn, Rn, e Ln.

<<Significado de Dividir os Fluxos de Dados Multiplexados em Blocos de

Dados>>

A fim de reproduzir as imagens de video em 3D sem emenda a
partir do Disco BD-ROM 101, o dispositivo de reprodugéo 102 deve proces-
sar o TS principal e o sub-TS em paralelo. A capacidade de leitura do buffer

utilizavel em tal processamento, entretanto, &€ em geral limitada. Em particu-
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lar, existe um limite para a quantidade de dados que podem ser continua-
mente lidos no buffer de leitura a partir do Disco BD-ROM 101. Consequen-

temente, o dispositivo de reprodugao 102 deve ler as se¢des do TS principal -

e do sub-TS com o mesmo tempo de extensado de ATC dividindo as seg¢bes.

A FIGURA 17A é um diagrama esquematico mostrando a dispo-
sicdo do TS principal 1701 e do sub-TS 1702 gravado separadamente e
consecutivamente em um Disco BD-ROM. Quando o dispositivo de reprodu-
¢do 102 processa o TS principal 1701 e o sub-TS 1702 em paralelo, como
mostrado pelas setas (1)-(4) nas linhas soélidas na FIGURA 17A, a unidade
de BD-ROM 121 alternativamente 1& as se¢bes do TS principal 1701 e do
sub-TS 1702 que tém o mesmo tempo de extensdo de ATC. Neste tempo,
como mostrado pelas setas nas linhas tracejadas na FIGURA 17A, durante o
processamento de leitura a unidade de BD-ROM 121 deve fazer uma grande
troca na area a ser lida sobre o Disco BD-ROM. Por exemplo, apés a se¢ao
de topo do TS principal 1701 mostrada pela seta (1) ser lida, a unidade de
BD-ROM 121 para temporariamente a operagdo de leitura pela captagao
6tica e aumenta a velocidade de rotagdo do Disco BD-ROM. Deste modo, a
unidade de BD-ROM 121 move rapidamente o setor sobre o Disco BD-ROM
no qual a segao de topo do sub-TS 1702 mostrada pela seta (2) é gravada
para a posigado da captacéo otica. Esta operagéo para parar temporariamen-
te a leitura pela captagao o6tica e, enquanto a leitura esta parada, a posicéo
da captacgéo o6tica acima da proxima area a ser lida é referida como um "sal-
to". As linhas tracejadas com uma seta mostradas na FIGURA 17A indicam
a faixa de saltos necessaria durante o procéssamento de leitura. Durante
cada periodo de salto, o processamento de leitura pelas captagéo 6tica para
e somente o processo de decodificacdo pelo decodificador progride. Como
um resultado, é dificil levar o processamento de leitura a manter-se com o
processo de decodificagéo, e, assim, é dificil manter estavelmente a repro-
dugédo sem emenda.

A FIGURA 17B é um diagrama esquematico mostrando a dispo-
sicdo de blocos de dados de modo de exibigao base B[0], B[1], B[2], ... e
blocos de dados de modo de exibi¢do dependente D[0], D[1], D[2], ...... gra-
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vados alternativamente sobre um Disco BD-ROM 101 de acordo com moda-
lidade 1 da presente invengdo. Conforme mostrado na FIGURA 17B, o TS
principal e o sub-TS séao divididos em uma pluralidade de blocos de dados e
séo dispostos alternativamente. Neste caso, durante a reprodugéo de ima-
gens de video em 3D, o dispositivo de reproducéo 102 I& os blocos de dados
B[0], D[O], B[1], D[1], ... a fim de partir do topo, como mostrado pelas setas
(1)-(4) na FIGURA 17B. Lendo simplesmente estes blocos de dados na or-
dem, o dispositivo de reprodugao 102 pode ler uniformemente o TS principal
e o sub-TS alternativamente. Em particular, uma vez que nenhum salto ocor-
ra durante o processamento de leitura, a reproducdo sem emenda de ima-
gens de video em 3D pode ser estavelmente mantida.

<<Significado de Fornecer Blocos de Dados Contiguos com o mesmo Tem-
po de Extenséo de ATC >>

Na intercalada mostrada na FIGURA 16, os trés tipos de blocos

de dados contiguos Dn, Rn, e Ln tém todos o mesmo tempo de extenséo de
ATC. Em outras palavras, entre estas extensdes, a diferenga entre ATSs a

partir do pacote de fonte no topo de cada extenséo no pacote de fonte no

topo da extensdo é a mesma.(entretanto, calculando.a diferen¢a, a-ocorrén- . -

cia de dispor ao redor no é levada em consideragdo). Neste caso, o decodifi-
cador-alvo de sistema no dispositivo de reprodugédo 102 Ié os Pacotes de TS
incluidos no bloco de dados do modo de exibicdo base Ln e o bloco de da-
dos de modo de exibigdo dependente Dn ou Rn dentro do mesmo periodo
de tempo medido peld ATC. Consequentemente, o decodificador-alvo de
sistema pode sincronizar faciimente o processo de decodificagéo de Pacotes
de TS entre o fluxo de modo de exibigao base e o fluxo de modo de exibigao
dependente, particularmente durante a interrupgéo de reproducao.

<<Significado de Blocos de Dados Adjacentes tendo Tempos de Reprodu-

¢éo Equivalentes>>
A FIGURA 18A é um diagrama esquematico mostrando a trajeto-

ria de reproducao quanto os tempos de extensdo de ATC e os tempos de
reproducgao do fluxo de video diferem entre os blocos de dados de modo de

exibi¢cdo base e blocos de dados de modo de exibicdo dependente que estao
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adjacentes. No exemplo mostrado na FIGURA 18, o tempo de reproducao
de bloco de dados de modo de exibigdo base de topo B[0] sdo quatro se-
gundos, e o tempo de reprodugédo do bloco de dados de modo de exibigéo
dependente de topo D[0] é um segundo. Neste caso, a secéo de fluxo de
video de modo de exibicdo base que & necessario para decodificacdo do
bloco de dados de modo de exibigdo dependente D[0] tem o mesmo tempo
de reprodugdo como o bloco de dados de modo de exibicdo dependente
D[0]. Consequentemente, para economizar a capacidade de leitura de buffer
no dispositivo de reprodugdo 102, & preferivel, como mostrado pela seta
1810 na FIGURA 18A, ler alternativamente o bloco de dados de modo de
exibigdo base B[0] e o bloco de dados de modo de exibigdo dependente D[0]
dentro do buffer pela mesma quantidade de tempo de reprodugédo, por e-
xemplo um segundo em um tempo. Nesse caso, entretanto, como mostrado
pelas linhas tracejadas na FIGURA 18A, os saltos ocorrem durante o pro-
cessamento de leitura. Como um resultado, é dificil levar o processamento
de leitura a manter-se com o processo de decodificagao, e, assim, é dificil
manter estavelmente a reprodugdo sem emenda.

A FIGURA 18B é um diagrama esquematico mostrando a trajet6-
ria de reprodugdo quando os tempos de reprodugéo do fluxo de video s&o os
mesmos entre blocos de dados de modo de exibigdo base e blocos de dados
de modo de exibicao dependente que estao adjacentes. Sobre um Disco BD-
ROM 101 de acordo com modalidade 1 da presente invencdo, conforme
mostrado na FIGURA 18B, o tempo de reprodugéo do fluxo de video entre
um par de blocos de dados adjacentes & o mesmo. Por exemplo, para o par
de blocos de dados de modo de exibigdo base de topo B[0] e blocos de da-
dos de modo de exibigcao dependente D[0], os tempos de reproducéo de flu-
xo de video sdo ambos iguais a um segundo, e os tempos de reprodugéo de
fluxo de video para o segundo par de blocos de dados B[1] e D[1] SAP am-
bos iguais a 0,7 segundos. Neste caso, durante a reprodugéo de imagens de
video em 3D, o dispositivo de reprodugédo 102 ié os blocos de dados B[0],
D[0], B[1], D[1] na ordem a partir do topo, como mostrado pela seta 1820 na
FIGURA 18B. Simplesmente deste modo, o dispositivo de reprodugéo 102
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pode ler uniformemente o TS principal e o sub-TS alternativamente. Em par-
ticular, uma vez que nenhum salto ocorra durante o processamento de leitu-
ra, a reprodugao sem emenda de imagens de video em 3D pode ser esta-
velmente mantida.

Observar que se o tempo de extensado de ATC é o mesmo entre
um bloco de dados de modo de exibigdo base e um bloco de dados de modo
de exibigdo dependente que sdo contiguos, o periodo de reprodugdo entre
estes blocos de dados pode n&o igualar-se, e além do mais o tempo de re-
produgdo de fluxos de video pode nao ser o mesmo. Mesmo neste caso, o
dispositivo de reprodugdo 102 pode ler uniformemente o TS principal e o
sub-TS alternativamente simplesmente lendo os grupos de blocos de dados
na ordem a partir do topo, do mesmo modo como na FIGURA 18B. Em parti-
cular, uma vez que os saltos ndo ocorram durante tal processamento de lei-
tura, a reprodugdo sem emenda de imagens de video em 3D pode ser esta-
velmente mantida.

<<Reticulacdo de Arquivos AV de Fluxo para os Blocos de Dados>>

No sistema de arquivo para o Disco BD-ROM 101, cada bloco de
dados pertencentes a dados de fluxo multiplexados pode ser acessado como
uma extensao Gnica tanto em um arquivo em 2D como um arquivo DEP. Em
outras palavras, o enderego légico para cada bloco de dados pode ser co-
nhecido a partir do descritor de alocagéo gravado na entrada de arquivo de
um em 2D ou.arquivo DEP. Nos exemplos mostrados nas FIGURAS 5 e 16,

o descritor de alocagao #1, #2, #3, ... incluido na entrada de arquivo 1610 no ~

arquivo em 2D (01000.m2ts) 541 indica os tamanhos dos blocos de dados
de modo de exibigdo base L1, L2, L3, ... e os LBNs de seus topos. O descri-
tor de alocagdo #1, #2, #3, ... incluido na entrada de arquivo 1620 no primei-
ro arquivo DEP (02000.m2ts) 542 indica os tamanhos dos blocos de dados
de modo de exibigao a direita R1, R2, R3, ... e os LBNs de seus topos. O
descritor de alocagao #1, #2, #3, ... incluido na entrada de arquivo 1630 no
segundo arquivo DEP (03000.m2ts) 543 indica os tamanhos dos blocos de
dados de mapa de profundidade D1, D2, D3, ... e os LBNs de seus topos.

A FIGURA 19A é um diagrama esquematico mostrando a estru-
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tura de dados do arquivo em 2D (01000.m2ts) 541. Conforme mostrado na
FIGURA 16, o descritor de alocagdo #1, #2, #3, ... na entrada de arquivo
1610 refere-se aos blocos de dados de modo de exibicao base L1, L2, L3, -
.... Consequentemente, conforme mostrado na FIGURA 19A, os blocos de
dados de modo de exibigdo base L1, L2, L3, ... podem ser acessados como
extensbes EXT2D[0], EXT2D[1], EXT2D[2], ... no arquivo em 2D 541. Dora-
vante, as extensdes EXT2D[0], EXT2D[1], EXT2D[2], ... pertencentes ao
arquivo em 2D 541 s&o referidos como "extensdes em 2D".

A FIGURA 19B é um diagrama esquematico mostrando a estru-
tura de dados do primeiro arquivo DEP (02000.m2ts) 542. Conforme mostra-
do na FIGURA 16, o descritor de alocacgao #1, #2, #3, ... na entrada de ar-
quivo 1620 refere-se aos blocos de dados de modo de exibigéo a direita R1,
R2, R3, .... Consequentemente, conforme mostrado na FIGURA 19B, os
blocos de dados de modo de exibicdo a direita R1, R2, R3, podem ser aces-
sados como as extenses EXT2[0], EXT2[1], EXT2[2], ... no primeiro arquivo
DEP 542. Doravante, as extensdoes EXT2[0], EXT2[1], EXT2[2], ... perten-
centes ao primeiro arquivo DEP 542 sao referidos como "extensdes de modo
de exibicao a direita”.

A FIGURA 19C é um diagrama esquematico mostrando a estru-
tura de dados de um segundo arquivo DEP (03000.m2ts) 543. Conforme
mostrado na FIGURA 16, o descritor de alocacao #1, #2, #3, ... na entrada
de arquivo 1630 refere-se aos blocos de dados de mapa de profundidade
D1, D2, D3, .... Consequentemente, conforme mostrado na FIGURA 19C, os
blocos de dados de mapa de profundidade D1, D2, D3, ... podem ser aces-
sados como as extensdes EXT3[0], EXT3[1], EXT3[2], no segundo arquivo
DEP 543. Doravante, as extensées EXT3[0], EXT3[1], EXT3[2], ... perten-
centes ao segundo arquivo DEP 543 sao referidos como "mapa de profundi-
dade extensodes". Além do mais, as extensdes que pertencem a um arquivo
DEP, tal como as extensdes de modo de exibicdo a direita e as extensdes
de mapa de profundidade, sao coletivamente referidas como "extensées de
modo de exibicdo dependente”.

Para o grupo de bloco de dados mostrados na FIGURA 16, os
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arquivos AV de fluxo s&o reticulados como a seguir. O descritor de alocagéo
#1, #2, #3, ... incluido na entrada de arquivo 1640 no primeiro arquivo SS
(01000.ssif) 544A considera os pares de bloco de dados de modo de exibi-
¢éo a direita adjacentes e blocos de dados de modo de exibicdo base
R1+L1, R2+L2, R3+L3, ... para cada um ser uma extenséo, indicando o ta-
manho de cada um e o LBN de topo dos mesmos. O descritor de alocagao
#1, #2, #3, ... incluido na entrada de arquivo 1650 no segundo arquivo SS
(02000.ssif) 544B indica alternativamente, para os blocos de dados de mapa
de profundidade D1, D2, D3, ... e blocos de dados de modo de exibigao ba-
se L1, L2, L3, ..., o tamanho de cada bloco e o LBN de topo do bloco.

A FIGURA 19D é um diagrama esquematico mostrando a estru-
tura de dados do primeiro arquivo SS (01000.ssif) 544A. Conforme mostrado
na FIGURA 16, o descritor de alocagao #1, #2, #3, ... na entrada de arquivo
1640 refere-se a pares de blocos de dados de modo de exibicdo a direita
adjacentes e blocos de dados de modo de exibigdo base, R1+L1, R2+L2,
R3+L3, .... Consequentemente, conforme mostrado na FIGURA 19D, os pa-
res de blocos de dados adjacentes R1+L1, R2+L2, R3+L3, ... podem ser
acessados como extensdes EXTSS[0],-EXTSS[1], EXTSS[2], ... no primeiro
arquivo SS 544A. Doravante, as extensées EXTSS[0], EXTSS[1], EXTSS[2],
... pertencentes ao primeiro arquivo SS 544A séo referidas como "extensées
em 3D". As extensdes em 3D EXTSS[n] (n=0, 1, 2, ...) tém blocos de dados
de modo de exibigdo base Ln em comum com o arquivo em 2D 541 e os
blocos de dados de modo de exibi¢édo a direita Rn em comum com o primei-.
ro arquivo DEP 542.

A FIGURA 19E é um diagrama esquematico mostrando a estru-
tura de dados do segundo arquivo SS (02000.ssif) 544B. Conforme mostra-
do na FIGURA 16, o descritor de alocagao #1, #2, #3, ... na entrada de ar-
quivo 1650 refere-se alternativamente a blocos de dados de mapa de pro-
fundidade D1, D2, D3, ..., e a blocos de dados de modo de exibicdo base
L1, L2, L3, .... Consequentemente, conforme mostrado na FIGURA 19E, os
blocos de dados D1, L1, D2, L2 podem ser acessados como extensdes
EXTSS[0], EXTSS[1], EXTSS[2], EXTSS[3], ... no segundo arquivo SS
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544B. As extensbes no segundo arquivo SS 544B tém blocos de dados de
modo de exibigao base Ln em comum com o arquivo em 2D 541 e blocos de
dados de mapa de profundidade Dn em comum com o segundo arquivo DEP
543.

<<Trajetéria_de Reproducdo para um Grupo de Bloco de Dados em uma

Disposicéo Intercalada>>

FIGURA 20 é um diagrama esquematico mostrando a trajetéria
de reprodugao 2001 no modo de reprodugédo em 2D, a trajetéria de reprodu-
¢ao 2002 no modo L/R, e a trajetéria de reprodugéo 2003 no modo de pro-
fundidade para os grupos de blocos de dados mostrados na FIGURA 16.

No modo de reprodugédo em 2D, o dispositivo de reprodugdo 102
reproduz o arquivo em 2D 541. Consequentemente, como a trajetoria de re-
produgéo 2001 para o modo de reprodugdo em 2D mostra, os blocos de da-
dos de modo de exibigao base L1, L2, e L3 s&o lidos na ordem como as ex-
tensées em 2D EXT2D[0], EXT2D[1], e EXT2D|2]. Isto &, o bloco de dados
de modo de exibigdo base de topo L1 €& lido primeiramente, entéo a leitura
do bloco de dados de mapa de profundidade D2 e do bloco de dados de

modo de exibicado a direita-R2 imediatamente-subsequente-é-interrompida

por um primeiro salto J2D1. A seguir, o segundo bloco de dados de modo de
exibigao base L2 € lido, e entdo a leitura do bloco de dados do mapa de pro-
fundidade D3 e do bloco de dados de bloco de dados de modo de exibicéo a
direita R3 imediatamente subsequente é interrompida por um segundo salto
J2D2. Subséquentemente, o terceiro bloco de dados de modo de exibicao
base L3 élido. |

No modo L/R, o dispositivo de reprodugcdo 102 reproduz o pri-
meiro arquivo SS 544A. Consequentemente, como a trajetéria de reprodu-
¢é0 2002 para o modo de reprodugéo L/R mostra, pares de blocos de dados
de modo de exibigao a direita e de blocos de dados de modo de exibigéo
base R1+L1, R2+L2 e R3+L3 adjacentes séo lidos na ordem como as exten-
sdées em 3D EXTSS[0], EXTSS[1], e EXTSS|2]. Isto &, o bloco de dados de
modo de exibigao a direita de topo R1 e o bloco de dados de modo de exibi-

¢ao base L1 imediatamente subsequentes séo lido primeiramente continua-
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mente, entdo a leitura do bloco de dados de mapa de profundidade D2 ime-
diatamente subsequente & interrompida por um primeiro salto JLR1. A se-
guir, o segundo bloco de dados de modo de exibigdo a direita R2 e o bloco
de dados de modo de exibigdo base L2 imediatamente subsequentes sao
continuamente lidos, e entdo a leitura do bloco de dados de mapa de pro-
fundidade D3 imediatamente subsequentes é interrompida por um segundo
salto JLR2. Subsequentemente, o terceiro bloco de dados de modo de exibi-
¢do a direita R3 e o bloco de dados de modo de exibigéo base L3 are conti-
nuamente lidos.

No modo de profundidade, o dispositivo de reprodugéo 102 re-
produz o segundo arquivo SS 544B. Consequentemente, como a trajetoria
de reproducgéo 2003 para o modo de profundidade mostra, os blocos de da-
dos de mapa de profundidade D1, D2, e D3 e os blocos de dados de modo
de exibicido base L1 e L2 séo alternativamente lidos como as extensbes
EXTSS[O], EXTSS[1], EXTSS[2], e EXTSS[3] no segundo arquivo SS 544B.
Isto &, o bloco de dados de mapa de profundidade de topo D1 lido primeira-
mente, entdo a leitura do bloco de dados de modo de exibicdo a direita R1

imediatamente subsequente -é interrompida-por-um-. primeiro-salto-JLD1. A

seguir, o bloco de dados de modo de exibigao base de topo L1 e a extensao
de mapa de profundidade D2 imediatamente subsequente s&o continuamen-
te lidos. Além do mais, a leitura da extensdo de modo de-exibigéo a direita
R2 imediatamente subsequente ¢ interrompida por um segundo salto JLD2,
e o segundo bloco de dados de modo de exibigao base L2 & lido.” '

Como mostrado pelas trajetérias de reprodugcdo 2001-2003 na
FIGURA 20, na area em que um grupo de bloco de dados é gravado em
uma disposigéo intercalada, o dispositivo de reprodugéo 102 pode substan-
cialmente ler os grupos de blocos de dados na ordem a partir do topo. Neste
caso, os saltos ocorrem durante o processamento de leitura. A distancia dos
saltos, entretanto, difere a partir dos saltos mostrados na FIGURA 17A e €
suficientemente mais curta do que o comprimento inteiro tanto do TS princi-
pal como do sub-TS. Também, diferente dos saltos mostrados na FIGURA

18A, nenhum dos saltos ocorre durante a leitura de um bloco de dados Uni-
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co. Além do mais, para cada par de um bloco de dados de modo de exibicao
base e bloco de dados de modo de exibicdo dependente com o mesmo tem-
po de extensdo de ATC, o bloco de dados de modo de exibigdo dependente,
que é comparativamente menor em tamanho, é lido primeiramente. Portanto,
a capacidade de leitura de buffer do dispositivo de reprodugéo 102 pode ser
ainda reduzida do que se os blocos de dados forem lidos na ordem oposta.

No modo L/R, o dispositivo de reprodugédo 102 & um grupo de
bloco de dados como um grupo de extens&o no primeiro arquivo SS 544A.
Isto &, o dispositivo de reprodugéo 102 I& o LBN de topo de extensbes em
3D EXTSS[0], EXTSS[1], ..., bem como o tamanho do mesmo, a partir do
descritor de alocagéo #1, #2, ... na entrada de arquivo 1640 no primeiro ar-
quivo SS 544A e entdo emite os LBNs e tamanhos & unidade de BD-ROM
121. A unidade de BD-ROM 121 Ié continuamente os dados tendo o tama-
nho de entrada a partir do LBN de entrada. Em tal processamento, o controle
da unidade de BD-ROM 121 é mais facil do que o processamento para ler os
grupos de blocos de dados como as extensdes no primeiro arquivo DEP 542
e no arquivo em 541 2D pelas seguintes razées (A) e (B): (A) o dispositivo
de reprodugéo 102 pode referir-se na ordem-a-extensGes usando-uma entra-
da de arquivo em um local, e (B) uma vez que o nimero total de extensées a
serem lidas substancialmente reparta-se igualmente, o nimero total de pa- -
res de um LBN e um tamanho que necessite ser emitido a unidade de BD-
ROM 121 reparta-se iguaimente. A vantagem (A) também é verdadeira para
o processamento para ler o grupo de bloco de dados como extensbes no
segundo arquivo SS 544B no modo de profundidade. Entretanto, ap6s o dis-
positivo de reprodugdo 102 ter lido as extensdes em 3D EXTSS[0],
EXTSS[1], ..., elas necessitam separar-se, cada uma, em um bloco de da-
dos de modo de exibi¢ao a direita e um bloco de dados de modo de exibigao
base e emite as mesmas ao decodificador. O arquivo de informagéo de clipe
é usado para este processamento de separagéo. Os detalhes s&o fornecidos
abaixo.

<<Disposicao de Dados de Fluxo Multiplexados Antes e Apés um Limite de

Camada>>
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Quando o Disco BD-ROM 101 tem uma pluralidade de camadas
de gravagéo, o TS principal e o sub-TS podem ser gravados através do limi-
te, isto €, o limite de camada, de duas camadas de gravag&o. Também, os
dados salvo o TS principal e o sub-TS, podem ser gravados in-entre. Nestes
casos, a unidade de BD-ROM 121 deve em geral executar um salto longo
durante a leitura do TS principal e do sub-TS. Um "salto longo" € um termo
coletivo para saltos com um tempo longo de busca e especificamente se re-
fere a uma distancia de salto que excede um valor limiar predeterminado.
"Distancia de salto" se refere ao comprimento da area sobre o Disco BD-
ROM 101 cuja leitura é interrompida durante um periodo de salto. A distan-
cia de salto normalmente é expressa como o nimero de setores da segao
correspondente. O valor limiar usado para definir um salto longo € especifi-
cado, por exemplo, como 40.000 setores no padrao de BD-ROM. Este valor
limiar, entretanto, depende do tipo de Disco BD-ROM e da capacidade do
processamento ler a unidade de BD-ROM. Saltos longos incluem particular-
mente saltos de foco e saltos de faixa. Um "salto de foco" é um salto causa-
do comutando as camadas de gravagao, e incluem o processamento para
trocar a distancia de foco de captagado. 6tica.-Um-"salto-de-faixa" inclui-o-pro-

cessamento para mover a captagéo 6tica em uma dire¢éo radial ao longo do
Disco BD-ROM 101.

No Disco BD-ROM 101, quando uma sequéncia de um TS prin-
cipal e de um sub-TS & dividida, estando-localizada em qualquer lado de
uma posigéo requerendo um salto longo, tal como um limite de camada, uma
outra area de gravagéo de dados, etc., entdo os grupos de blocos de dados
respectivos sdo gravados em um dos seguintes trés tipos de disposigées, 1-
3. Além do mais, reticulagdes nos arquivos de fluxo AV séo usadas quando
acessando estes grupos de blocos de dados. Deste modo, conforme descrito
abaixo, o dispositivo de reprodugdo 102 pode executar facilmente a reprodu-
¢do sem emenda de imagens de video durante um salto longo enquanto
mantendo a capacidade de leitura de buffer no minimo necessario.
Disposigéo 1

A FIGURA 21 é um diagrama esquematico mostrando um pri-
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meiro exemplo de uma disposicao fisica dos grupos de blocos de dados gra-
vados antes e ap6s um limite de camada no Disco BD-ROM 101. Estes gru-
pos de blocos de dados pertencem ao TS principal, primeiro sub-TS, e se-
gundo sub-TS respectivamente mostrados nas FIGURAS 6A, 6B, e 6C. Do-
ravante, esta disposigao é referia como "disposi¢ao 1". Conforme mostrado
na FIGURA 21, na primeira camada de gravagédo localizada antes de um
limite de camada LB, o grupo de bloco de dados de mapa de profundidade
..., D1, D2, o grupo de bloco de dados de modo de exibi¢éo a direita ..., R1,
R2, e o grupo de bloco de dados de modo de exibi¢éo base , L1, L2 séo gra-
vados em uma disposigdo intercalada. Doravante, estes grupos de blocos de
dados sao referidos como o "primeiro bloco de extensdo em 3D" 2101. Além
do mais, um bloco de dados de modo de exibicdo base L32D é colocado
entre a extremidade L2 do primeiro bloco de extensdo em 3D 2101 e o limite
de camada LB. Por outro lado, na segunda camada de gravacéao localizada
ap6s o limite de camada LB, o grupo de bloco de dados de mapa de profun-
didade D3, D4, ..., o grupo de bloco de dados de modo de exibicdo & direita
R3, R4, ..., e o grupo de bloco de dados de modo de exibigdo base L3SS,
L4, ... sdo gravados em uma.disposigdo-intercalada. Doravante,-estes-gru-
pos de blocos de dados s&o referidos como o "segundo bloco de extensao
em 3D" 2102.

A disposigao intercalada para os blocos de extens&do em 3Ds
2101 e 2102 é a mesma como a mostrada na FIGURA 16. Em outras pala-
vras, um bloco de dados de mapa de profundidade, bloco de dados de modo
de exibicao a direita, e bloco de dados de modo de exibigéb base séo alter-
nativamente dispostos nessa ordem. Além do mais, entre os trés blocos de
dados consecutivos Dn, Rn, Ln (n = ..., 1, 2, 3, 4, ...), o tempo de extensao
de ATC é o mesmo. O contelido de cada parte de dados de fluxo € continuo
entre os trés blocos de dados D2, R2, e L2 localizados na extremidade do
primeiro bloco de extensdo em 3D 2101 e os trés blocos de dados D3, R3,
L3SS localizados no topo do segundo bloco de extensdo em 3D 2102.

O bloco de dados de modo de exibicdo base L32D localizado

imediatamente antes do limite de camada LB iguala-se bit-a-bit com o bloco
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de dados de modo de exibigdo base L3SS no topo do segundo bloco de ex-
tensdo em 3D 2102. Em outras palavras, os blocos de dados L32D e L3SS
sao dados duplicados. Doravante, L32D é referido como um "bloco exclusi-
vamente para reprodugéo em 2D", e L3SS é referido como um "bloco exclu-
sivamente para for reproducéo em 3D".

Os blocos de dados mostrados na FIGURA 21 podem ser aces-
sados como uma extensdo tanto no arquivo em 2D como no arquivo DEP,
com a excegao do bloco exclusivamente para reprodugdo em 3D L3SS. Por
exemplo, na entrada de arquivo 2110 no arquivo em 2D (01000.m2ts) 541, o
descritor de alocagdo #1 indica o tamanho e o LBN de bloco de dados de
modo de exibi¢do base de topo L1, que é o segundo a partir da extremidade
do primeiro bloco de extensdo em 3D 2101. Consequentemente, o bloco de
dados de modo de exibicdo base L1 pode ser acessado como uma extenséo
em 2D EXT2D[0] no arquivo em 2D 541. O descritor de alocacéo #2 conside-
ra o par L2+L32D, isto é, o bloco de dados de modo de exibi¢céo base L2, o
dltimo no primeiro bloco de extensdo em 3D 2101, e o bloco imediatamente

subsequente para reprodugdo em 2D L32D, para ser uma extenséo unica e

indica o tamanho e o LBN de topo-do-mesmo.. Consequentemente,-o-par-de-.--

blocos de dados de modo de exibicdo base L2+L32D pode ser acessado
como uma extensdo em 2D EXT2D[1] no arquivo em 2D 541. Além do mais,
o descritor de alocagéo #3 indica o tamanho e o LBN de topo do segundo
bloco de dados de modo de exibigéd base L4 no segundo bloco de extensao
em 3D 2102. Consequentemente, o bloco de dados de modo de exibicéo
base L4 pode ser acessado como uma extensédo em 2D EXT2D[2] diferente.
A reticulagéo de arquivos de fluxo AV é executada do mesmo
modo como na FIGURA 16 para os grupos de blocos de dados mostrados
na FIGURA 21. Em particular, na entrada de arquivo 2120 no primeiro arqui-
vo SS 544A, o descritor de alocagéo #1, #2, #3, e #4 considera os pares ad-
jacentes de blocos de dados de modo de exibigdo a direita e blocos de da-
dos de modo de exibigao base R1+L1, R2+L2, R3+L3SS, e R4+L4 para ca-
da um ser uma extensao e indica o tamanho e o LBN de topo do mesmo.
Consequentemente, cada par de blocos de dados R1+L1, R2+L2, R3+L3SS,
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e R4+L4 adjacentes pode ser acessado respectivamente como uma exten-
sdao em 3D EXTSS[0], EXTSS[1], EXTSS[2], e EXTSSI[3] no primeiro arquivo

SS 544A. Neste caso, com excegdo da extensdo em 3D EXTSS[2] imedia-

tamente ap6s o limite de camada LB, as extensdées em 3D EXTSSI[O],
EXTSS[1], e EXTSS[3] respectivamente compartilham os blocos de dados
de modo de exibicao base L1, L2, e L4 com o arquivo em 2D 541. Por outro
lado, o bloco exclusivamente para reprodugdo em 2D L32D somente pode
ser acessado como parte da extensdo EXT2D[1] no arquivo em 2D 541, a
extensdo EXT2D[1] estando localizada imediatamente antes do limite de
camada LB. Além do mais, o bloco exclusivamente para reproducéo em 3D
L3SS somente pode ser acessado como parte da extensdo em 3D
EXTSS[2], localizada imediatamente ap6s o limite de camada LB.

A FIGURA 22 é um diagrama esquematico mostrando a trajeto-
ria de reprodugéo 2201 no modo de reprodugéo em 2D e a trajetéria de re-
produgdo 2202 no modo L/R para os grupos de blocos de dados mostrados
na FIGURA 21. Observar que o versado na técnica pode inferir facilmente
por analogia a trajetoria de reprodugdo no modo de profundidade a partir da

disposicao mostrada na FIGURA16.——— . - -

No modo de reprodugéo em 2D, o dispositivo de reprodugéo 102
reproduz o arquivo em 2D 541. Consequentemente, como mostrado pela .
trajetéria de reproducéo 2201 no modo de reprodugéo em 2D, primeiramente
o bloco de dados de modo de exibigdo base L1, que é o segundo a partir da
extremidade do primeiro bloco de extensao em 3D 2101, é lido como a pri-
meira extensdo em 2D EXT2D[0), e a leitura do bloco de dados de mapa de
profundidade D2 imediatamente subsequente e do bloco de dados de modo
de exibic&o a direita R2 é interrompida por um primeiro salto J2D1. A seguir,
um par L2+L.32D de bloco de dados de modo de exibigdo base L2, localiza-
do por ultimo no primeiro bloco de extensdo em 3D 2101, e o bloco imedia-
tamente subsequente exclusivamente para reprodugéo em 2D L32D ¢é lido
continuamente como a segunda extensdo em 2D EXT2D[1]. Um salto longo
JLY ocorre no limite de camada LB imediatamente subsequente, e junto com

o desempenho de um salto de foco, a leftura dos blocos de dados D3, R3,
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L3SS, D4, e R4, localizados no topo do segundo bloco de extensdo em 3D
2102, é interrompida. A seguir, o segundo bloco de dados de modo de exibi-
¢ao base L4 no segundo bloco de extensdo em 3D 2102 ¢ lido como a ter-
ceira extensao em 2D EXT2D[2].

No modo L/R, o dispositivo de reprodugédo 102 reproduz o pri-
meiro arquivo SS 544A. Consequentemente, como mostrado pela trajetoria
de reprodugéo 2202 no modo L/R, primeiramente um par R1+L1 do bloco de
dados de modo de exibicao a direita de topo R1 e o bloco de dados de modo
de exibigdo base L1 imediatamente subsequente ¢ lido continuamente como
a primeira extensao em 3D EXTSS[0], e a leitura do bloco de dados de mapa
de profundidade D2 imediatamente subsequente & interrompida por um pri-
meiro salto JLR1. A seguir, o segundo bloco de dados de modo de exibigao
a direita R2 e o bloco de dados de modo de exibicdo base L2 imediatamente
subsequente sdo lidos continuamente como a segunda extenséo em 3D
EXTSS[1]. O salto longo JLY ocorre imediatamente depois, e junto com o
desempenho de um salto de foco a leitura do bloco exclusivamente para a
reproducdo em 2D L32D e do bloco de dados de mapa de profundidade de
topo D3 no segundo bloco de-extensdo-em 3D 2102. € .interrompida. A se-
guir, o bloco de dados de modo de exibigéo a direita de topo R3 no segundo
bloco de extensao em 3D 2102 e o bloco imediatamente subsequente exclu-
sivamente para reprodugdo em 3D L3SS s&o lidos continuamente como a
terceira extensdo em 3D EXTSS[2], e a leitura do bloco de dados de mapa
de profundidade D4 imediatamente subsequente é interrompida por um se-
gundo salto JLR2. Além do mais, o préximo bloco de dados de modo de exi-
bicao a direita R4 e o bloco de dados de modo de exibi¢cao base L4 imedia-
tamente subsequente séo lidos continuamente como a quarta extensao em
3D EXTSS[3].

Conforme mostrado na FIGURA 22, no modo de reprodugéo em
2D, o bloco exclusivamente para reprodugéo em 2D L32D é lido, enquanto a
leitura do bloco exclusivamente para reprodugédo em 3D L3SS é interrompi-
da. Inversamente, no modo L/R, a leitura do bloco exclusivamente para re-

producéo em 2D L32D é interrompida, enquanto o bloco exclusivamente pa-
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ra reprodugdo em 3D L3SS ¢ lido. Entretanto, uma vez que os blocos de da-
dos L32D e L3SS igualam-se bit-a-bit, a projecéao de video de modo de exi-
bicao a esquerda que é reproduzida é a mesma em ambos os modos de re-
producdo. Na disposicao 1, a trajetdria de reproducéo 2201 no modo de re-
producdo em 2D e a trajetéria de reprodugéo 2202 no modo L/R sé&o dividi-
das antes e depois do salto longo JLY neste modo. O mesmo também é ver-
dadeiro para o modo de profundidade.

Vantagens da Disposicéo 1

A FIGURA 23 é um diagrama esquematico mostrando grupos de
blocos de dados gravados em uma disposigao intercalada antes e apés um
limite de camada em um Disco BD-ROM e a trajetéria de reproducgéo corres-
pondente em cada modo de reprodugdo. Conforme mostrado na FIGURA
23, no mesmo modo como a disposigao mostrada na FIGURA 21, na primei-
ra camada de gravagao, o grupo de bloco de dados de mapa de profundida-
de ..., D1, D2, o grupo de bloco de dados de modo de exibigcéo a direita ...,
R1, R2, e o grupo de bloco de dados de modo de exibi¢do base ..., L1, L2

sao gravados em uma disposigéo intercalada para constituir o primeiro bloco

de extensdo em 3D 2301. Por outro.-lado, na segunda.camada-de-gravagéo, —————-—: - -z

o grupo de bloco de dados de mapa de profundidade D3, ..., o grupo de blo-
co de dados de modo de exibigao a direita R3, ..., e o grupo de bloco de da-
dos de modo de exibigao base L3, ... sdo gravados em uma disposigéo in-
tercalada para constituir o segundo bloco de extenséo em 3D 2302. A dispo-
sicéo intercalada do bloco de extensdo em 3Ds 2301 e 2302 ¢ a mesma co-
mo 2101 e 2102 mostrado na FIGURA 21. Além do mais, o contetido de ca-
da parte de dados de fluxo é continuo entre os trés blocos de dados D2, R2,
e L2 localizados na extremidade do primeiro bloco de extensdo em 3D 2301
e os trés blocos de dados D3, R3, L3 localizados no topo do segundo bloco
de extensao em 3D 2302.

Diferentes dos mostrados na FIGURA 21, os grupos de blocos
de dados mostrados na FIGURA 23 nao incluem um par de um bloco exclu-
sivamente para reprodugédo em 2D L32D e um bloco exclusivamente para
reproducdo em 3D L3SS antes e apos o limite de camada LB. Consequen-
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temente, como mostrado abaixo, a trajetéria de reproducao 2310 no modo
de reprodugdo em 2D e a trajetéria de reprodugéo 2311 no modo L/R nao
sdo divididas imediatamente antes do salto longo JLY, e ambas as trajetérias
de reprodugédo atravessam o mesmo bloco de dados de modo de exibigao
base L2.

Os blocos de dados de modo de exibigéo base L1-L.3 mostrados
na FIGURA 23 podem ser, cada um, acessados como uma extensao
EXT2D[0]-EXT2D[2] no arquivo em 2D. Por outro lado, cada par de blocos
de dados de modo de exibigdo a diréita adjacentes e blocos de dados de
modo de exibicdo base, R1+L1, R2+L2, e R3+L3, pode ser acessado como
extensdes em 3D EXTSS[0], EXTSS[1], e EXTSS[2] no arquivo SS. Todas
as extensdes em 3D EXTSS[0], EXTSS[1], e EXTSS[2] respectivamente
compartilham os blocos de dados de modo de exibicdo base L1, L2, e L3
com o arquivo em 2D 541.

O dispositivo de reprodugdo 102 no modo de reprodugéo em 2D
reproduz o arquivo em 2D. Consequentemente, como mostrado pelas traje-
téria de reprodugéo 2310 no modo de reprodugdo em 2D, o bloco de dados

de modo de exibigao base L1, que-é-0 segundo a partir da extremidade do... -

primeiro bloco de extensédo em 3D 2301, é lido como a primeira extenséo em
2D EXT2D[0], e a leitura do bloco de dados de mapa de profundidade D2
imediatamente subsequente e do bloco de dados de modo de exibigéo a di-
reita R2 é interrompida pelo primeiro salto J2D1. A seguir, o bloco de dados
de modo de exibigédo base L2, localizado por uitimo no primfeirtj‘blocdde ex-
tensdo em 3D 2301, é lido como a segunda extensdo em 2D EXT2D[1]. O
salto longo JLY ocorre no limite de camada LB imediatamente subsequente,
e junto com o desempenho de um salto de foco, a leitura dos dois blocos de
dados D3 e R3, localizados no topo do segundo bloco de extensdo em 3D
2302, é interrompida. A seguir, o bloco de dados de modo de exibigao base
de topo L3 no segundo bloco de extensao em 3D 2302 é lido como a terceira
extensao em 2D EXT2D[2].

O dispositivo de reprodugédo 102 no modo L/R reproduz o arqui-

vo SS. Consequentemente, coma mostrado pela trajetéria de reprodugéo
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2311 no modo L/R, primeiramente um par R1+L1 do bloco de dados de mo-
do de exibicédo a direita de topo R1 e o bloco de dados de modo de exibigcéao
base L1 imediatamente subsequente é lido continuamente como a primeira
extensdao em 3D EXTSS[0], e a leitura do bloco de dados de mapa de pro-
fundidade D2 imediatamente subsequente é interrompida pelo primeiro salto
JLR1. A seguir, o segundo bloco de dados de modo de exibi¢&o a direita R2
e o bloco de dados de modo de exibigado base L2 imediatamente subsequen-
te sao lidos continuamente como a segunda extensdao em 3D EXTSS[1]. O
salto longo JLY ocorre imediatamente depois, e junto com o desempenho de
um salto de foco, a leitura do bloco de dados de mapa de profundidade de
topo D3 no segundo bloco de extensdo em 3D 2302 & interrompida. A se-
guir, o bloco de dados de modo de exibigéo a direita de topo R3 no segundo
bloco de extensdao em 3D 2302 e o bloco de dados de modo de exibi¢éo ba-
se L3 imediatamente subsequente sdo lidos continuamente como a terceira
extensao em 3D EXTSS[2].

Como descrito acima, nos grupos de blocos de dados mostrados

na FIGURA 23, a trajetéria de reprodugéo 2310 no modo de reprodugao em

2D e a trajetéria de reprodugdo-2311.no-modo L/R ambas atravessam-0.- . ——-—

mesmo bloco de dados de modo de exibigdo base L2 imediatamente antes
do salto longo JLY, diferente dos grupos de blocos de dados mostrados na
FIGURA 21. Durante o salto longo JLY, a unidade de BD-ROM 121 para o
processamento de leitura, mas o decodificador-alvo de sistema continua a
decodificar-os dados de fluxo acumulados no buffer de leitura. Consequen-
temente, para levar o dispositivo de reprodugéo 102 a reproduzir imagens de
video sem emenda antes e ap6s o salto longo JLY, & necessario prevenir o
subfluxo de buffer durante o salto longo JLY.

No modo L/R, enquanto o primeiro bloco de extensdo em 3D
2301 esta sendo gravado, uma quantidade constante de dados acumula no
buffer de leitura. Esta quantidade constante de dados é referida como a
quantidade margem de buffer" (os detalhes fornecidos abaixo). Durante o
salto longo JLY, a extensdo em 3D EXTSS[1] lida imediatamente antes, isto
&, os dados para o bloco de dados de modo de exibigcéo & direita R2 e o blo-
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co de dados de modo de exibicdo base L2, bem como a quantidade margem
de buffer, é decodificada. Consequentemente, a fim de prevenir o subfluxo
de buffer no modo L/R, a quantidade margem de buffer deveria ser ajustada
suficientemente grande. Por outro lado, ela satisfaz o tamanho dos blocos de
dados R2 e L2, Smin2 e Smin1, para serem valores para os quais a quanti-
dade margem de buffer pode ser mantida até imediatamente antes o salto
longo JLY. Entretanto, para prevenir o subfluxo de buffer no modo de repro-
ducgdo em 2D, a extensao em 2D EXT2D[1], isto &, o tamanho Sext2D[1] do
bloco de dados de modo de exibigdo base L2, deve satisfazer o seguinte
requisito: "igual a ou maior do que a quantidade de dados transmitidos a par-
tir do buffer de leitura ao decodificador-alvo de sistema entre o inicio de leitu-
ra da extensdo em 2D EXT2D[1] e o término do salto longo JLY". O tamanho
Sext2D[1] que satisfaz este requisito &€ em geral maior do que o tamanho
Smin1, o minimo necessario para a reprodugdo sem emenda no modo L/R,
conforme mostrado na FIGURA 23. Consequentemente, a capacidade do
buffer de leitura que deveria ser garantida no dispositivo de reprodugéo 102
no modo L/R deve ser maior do que p valor minimo para a reprodugéo sem
emenda no modo L/R. Além do mais, o-tempo.de extensao de ATCs para o
bloco de dados de modo de exibigao a direita R2 e o bloco de dados de mo-
do de exibicao base L2 deve ser o mesmo. Consequentemente, o tamanho
Sext2[1] do bloco de dados de modo de exibigdo & direita R2 é em geral
maior do que o tamanho Smin2, o minimo necessario para a reprodugéo
sem emenda no modo L/R. Portanto, a capacidade do buffer de leitura que
deveria ser garantida no dispositivo de reprodﬁgéo 102 no modo L/R deve
ser ainda maior do que o valor minimo para a reprodugdo sem emenda no
modo L/R. Como um resultado destes fatos, na disposigao mostrada na FI-
GURA 23, é dificil diminuir ainda a capacidade do buffer de leitura que deve-
ria ser garantida no dispositivo de reprodugéo 102 no modo L/R.
Inversamente, como descrito acima, na disposigdo 1 mostrada

na FIGURA 22, a trajetéria de reprodugéo 2201 no modo de reprodugéo em
2D e a trajetéria de reprodugéo 2202 no modo L/R séo divididas antes e a-

pés o salto longo JLY. Consequentemente, diferente da disposi¢ao mostrada
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na FIGURA 23, o tamanho Sext2D[1] da extensdao em 2D EXT2D[1] localiza-

da imediatamente antes do limite de camada LB e o tamanho Sext2[1] do

bioco de dados de modo de exibigdo a direita R2 imediatamente precedente- -

podem ser determinados separadamente como abaixo.

Primeiramente, o tamanho Sext2D[1] da extensdo em 2D
EXT2D[1] € o mesmo como na soma Sext1[1]+S2D do tamanho Sext1[1] do
bloco de dados de modo de exibigdo base L2 e do tamanho S2D do bloco
exclusivamente para reprodugcdo em 2D L32D. Consequentemente, para a
reproducdo sem emenda no modo de reprodugdo em 2D, esta soma
Sext1[1]+S2D deveria ser maior do que ou igual a quantidade de dados que
é transmitida a partir do buffer de leitura ao decodificador-alvo de sistema
entre o inicio da leitura da extensdao em 2D EXT2D[1] e o término do salto
longo JLY. Por outro lado, os tamanhos Sext2[1] e Sext1[1] do bloco de da-
dos de modo de exibicdo a direita R2 e o bloco de dados de modo de exibi-
¢ao base L2 pertencente a extensdo em 3D EXTSS[1] localizada imediata-
mente antes do limite de camada LB deveriam ser valores tais que a quanti-

dade margem de buffer pudesse ser mantida até imediatamente antes do

salto longo JLY. Neste caso, dentro-da-extenséo em 2D EXT2D[1], somente

o bloco de dados de modo de exibi¢cdo base L2 localizado antes na extens&o

& compartilhado com a extensdo em 3D EXTSS[1]. Consequentemente, au-

mentando apropriadamente o tamanho S2D do bloco exclusivamente para
reprodugéo em 2D L32D, o tamanho Sext1[1] do bloco de dados de modo de

exibicao base L2 pode ser ainda limitado enquanto mantendo o tamanho™ -
Sext2D[1] = Sext1[1] + S2D da extensdo em 2D EXT2D[1] constante. Cor--

respondentemente, o tamanho Sext2[1] do bloco de dados de modo de exi-
bigéo a direita R2 também pode ser ainda limitado.

Uma vez que o bloco exclusivamente para reprodugédo em 3D
L3SS e o bloco exclusivamente para reprodugdao em 2D L32D sao dados
duplicados, o aumento do tamanho S2D do bloco exclusivamente para re-
produgao em 2D L32D aumenta o tamanho do bloco de dados de modo de
exibigao a direita R3 localizado imediatamente antes do bloco exclusivamen-
te para reprodugdo em 3D L3SS. Entretanto, este tamanho pode tornar-se
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suficientemente menor do que o tamanho do bloco de dados de modo de
exibigao a direita R3 localizado imediatamente antes do limite de camada LB
mostrado na FIGURA 23. Deste modo, a capacidade do buffer de leitura a
ser garantida no dispositivo de reprodugéo 102 no modo L/R pode ser levada
ainda mais préximo ao minimo necessario para a reproducdo sem emenda
no modo L/R.

E possivel, assim, ajustar cada bloco de dados na disposigao 1
para ser um tamanho em que a reprodugdo de imagens de video sem e-
menda durante um salto longo seja possivel tanto no modo de reprodugéao
em 2D como no modo L/R enquanto mantendo a quantidade do buffer de
leitura que deve ser garantida no dispositivo de reprodugéo 102 no minimo
necessario. Além do mais, trocando o bloco de dados que deve ser lido no
modo de reprodugédo em 2D e modo L/R, em particular a comutagéo entre
um bloco exclusivamente para a reprodugao em 2D L32D e um bloco exclu-
sivamente para a reproducdo em 3D L3SS, é possivel simplesmente comu-
tando o arquivo de fluxo AV para reprodugédo entre o arquivo em 2D e o ar-
quivo SS.
Disposi¢céo 2 . U P

A FIGURA 24 é um diagrama esquematico mostrando a segun-
do exemplo de uma disposicao fisica de grupos de blocos de dados grava-
dos antes e ap6s um limite de camada no Disco BD-ROM 101. Estes grupos
de blocos de dados pertencem ao TS principal, primeiro sub-TS, e segundo
sub-TS respectivamente mostrados nas FIGURAS 6A, 6B, e 6C. Doravante,”
esta disposigdo é referida como "disposigdo 2". Como visto comparando a '
FIGURA 24 e a FIGURA 21, a disposi¢éo 2 difere a partir da disposigéo 1
em que dois blocos exclusivamente para a reprodugéo em 3D L3SS e L4SS
sao fornecidos no topo do segundo bloco de extensdo em 3D 2402. Como
as outras caracteristicas da disposi¢ao 2 sdo as mesmas da disposicao 1, a
descrigao para a disposicéo 1 é referida para uma descricdo detalhada de
tais caracteristicas.

O bloco exclusivamente para reprodugéo em 2D (L3+L4)2D loca-

lizado imediatamente antes do limite de camada LB iguala-se bit-a-bit com o
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par de blocos exclusivamente para a reprodugdo em 3D L3SS e L4SS no
bloco de extensdo em 3D 2402. Em outras palavras, o bloco exclusivamente
para reprodugdo em 2D (L3+L4)2D e os blocos exclusivamente para a re-
producdo em 3D L3SS e L4SS sdo dados duplicados.

Os blocos de dados mostrados na FIGURA 24 podem ser aces-
sados como uma extensdo tanto em um arquivo em 2D como um arquivo
DEP, com a excegao dos blocos exclusivamente para a reprodugdo em 3D
L3SS e L4SS. Por exemplo, na entrada do arquivo 2410 no arquivo em 2D
541, o descritor de alocagéo #1 indica o tamanho e o LBN de topo do bloco
de dados de modo de exibigdo base L1, que é o segundo a partir da extre-
midade do primeiro bloco de extensao em 3D 2401. Consequentemente, o
bloco de dados de modo de exibigao base L1 pode ser acessado como uma
extensao em 2D EXT2DI[0] no arquivo em 2D 541. O descritor de alocagao
#2 considera o par L2+(L3+L4)2D, isto é, o bloco de dados de modo de exi-
bicdo base L2, o ultimo no primeiro bloco de extensdo em 3D 2401, e o blo-
co imediatamente subsequente exclusivamente para a reprodugdo em 2D
(L3+L4)2D, para ser uma extensdo Unica e indica o tamanho e o LBN de
topo do mesmo. Consequentemente;-o par de blocos de dados de modo de
exibicao base L2+(L3+L4)2D pode ser acessado como uma extenséao em 2D
EXT2D[1] no arquivo em 2D 541. Além do mais, o descritor de alocagéo #3
indica o tamanho e o LBN de topo do terceiro bloco de dados de modo de
exibigdo base L5 no segundo bloco de extensdo em 3D 2402. Consequen-
temente, o bioco de dados de modo de exibigdo base L5 pode ser acessado
como uma extensédo em 2D EXT2D|[2] diferente.

Na entrada de arquivo 2420 no primeiro arquivo SS 544A, os
descritores de alocagao #1, #2, #3, #4 e #5 consideram pares adjacentes de
blocos de dados de modo de exibigdo a direita e blocos de dados de modo
de exibicao base R1+L1, R2+L2, R3+L3SS, R4+L4SS, e R5+L5 para cada
um ser uma extensdo e indicam o tamanho e o LBN de topo dos mesmos.
Consequentemente, cada par de blocos de dados R1+L1, ..., R5+L5 adja-
centes pode ser acessado respectivamente como uma extensdo em 3D
EXTSS[0], EXTSS[1], EXTSS[2], EXTSS][3], e EXTSS[4] no primeiro arquivo
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SS 544A. O bloco exclusivamente para reprodugéo em 2D (L3+L4)2D so-
mente pode ser acessado como parte da extensdo EXT2D[1] no arquivo em
2D 541, e os blocos exclusivamente para a reprodugdo em 3D L3SS e L4SS -
somente pode ser acessado como parte das extensdes em 3D EXTSS[2] e
EXTSSI[3].

A FIGURA 25 é um diagrama esquematico mostrando a trajeto-
ria de reproducgéo 2501 no modo de reprodugéo em 2D e a trajetéria de re-
produgéo 2502 no modo L/R para o grupo de bloco de dados mostrado na
FIGURA 24. Observar que o versado na técnica pode facilmente inferir por
analogia a trajetéria de reprodugéo no modo de profundidade a partir da dis-
posicdo mostrada na FIGURA 16.

No modo de reprodugdo em 2D, o dispositivo de reprodugéo 102
reproduz o arquivo em 2D 541. Consequentemente, como mostrado pela
trajetéria de reprodugdo 2501 no modo de reprodugéo em 2D, primeiro o
bloco de dados de modo de exibicdo base L1, que é o segundo a partir da
extremidade do primeiro bloco de extensao em 3D 2401, é lido como a pri-
meira extensdo em 2D EXT2DI[0], e a leitura do bloco de dados de mapa de
profundidade D2 imediatamente subsequente e do bloco de dados de modo
de exibigdo & direita R2 & interrompida pelo primeiro salto J2D1. A seguir,
um par L2+(L3+L4)2D de bloco de dados de modo de exibicao base L2, lo-
calizado por uitimo no primeiro bloco de extensdo em 3D 2401, e o bloco

_ exclusivamente para reprodugdo em 2D (L3+L4)2D imediatamente subse-
" quente é lido continuamente como a 'se'gunda extenséo em 2D EXT2D[1]. O

salto longo JLY ocorre no limite de camada LB imediatamente subsequente,
e junto com o desempenho de um salto de foco, a leitura dos oitos blocos de
dados D3, R3, L3SS, D4, R4, L4SS, D5, e R5, localizados no topo do se-
gundo bloco de extensao em 3D 2402, é interrompida. A seguir, o terceiro
bloco de dados de modo de exibicdo base L5 no segundo bloco de extensao
em 3D 2402 é lido como a terceira extensdo em 2D EXT2D[2].

No modo L/R, o dispositivo de reprodugéo 102 reproduz o pri-
meiro arquivo SS 544A. Consequentemente, como mostrado pela trajetoria

de reprodugao 2502 no modo L/R, primeiramente um par R1+L1 do bloco de
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dados de modo de exibicéo a direita de topo R1 e o bloco de dados de modo
de exibicdo base L1 imediatamente subsequente s&o lidos continuamente
como a primeira extensdo em 3D EXTSS[0], e a leitura do bloco de dados de
mapa de profundidade D2 imediatamente subsequente é interrompida pelo
primeiro salto JLR1. A seguir, o segundo bloco de dados de modo de exibi-
¢éo a direita R2 e o bloco de dados de modo de exibigéo base L2 imediata-
mente subsequente séo lidos continuamente como a segunda extensédo em
3D EXTSSJ[1]. O salto longo JLY ocorre imediatamente depois, e junto com o
desempenho de um salto de foco, a leitura do bloco exclusivamente para
reprodugdo em 2D (L3+L4)2D e do bloco de dados de mapa de profundida-
de de topo D3 no segundo bloco de extensdo em 3D 2402 é interrompida. A
seguir, o bloco de dados de modo de exibicao a direita de topo R3 no se-
gundo bloco de extensao em 3D 2402 e o bloco exclusivamente para repro-
dugdo em 3D L3SS imediatamente subsequente s&o lidos continuamente
como a terceira extensdo em 3D EXTSS[2], e a leitura do bloco de dados de
mapa de profundidade D4 imediatamente subsequente é interrompida por
um segundo salto JLR2. Similarmente, o préximo bloco de dados de modo

de exibicdo a direita R4 e o bloco exclusivamente para reprodugéo em 3D

L4SS imediatamente subsequente-s&o lidos-continuamente como-a-quarta---

extensdao em 3D EXTSS[3], e a leitura do bloco de dados de mapa de pro-
fundidade D5 imediatamente subsequente é interrompida por um terceiro
salto JLR3. Além do mais, o proximo bloco de dados de modo de exibigao a

direita R5 e o bloco de dados de modo de exibigdo base L5 imediatamerite™

subsequente so lidos continuamente como a quinta extensdao em 3D
EXTSS[4].

Conforme mostrado na FIGURA 25, no modo de reprodugao em
2D, o bloco exclusivamente para reprodugéo em 2D (L3+L4)2D é lido, en-
quanto a leitura dos blocos exclusivamente para a reprodugao em 3D L3SS
e L4SS é interrompida. Inversamente, no modo L/R, a leitura do bloco exclu-
sivamente para reprodugdo em 2D (L3+L4)2D é interrompida, enquanto os
blocos exclusivamente para a reprodugéo em 3D L3SS e L4SS sé&o lidos.

Entretanto, uma vez que o bloco exclusivamente para reprodugédo em 2D
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(L3+L4)2D e os blocos exclusivamente para a reprodugédo em 3D L3SS e
L4SS igualam bit-a-bit, as projegées de video de modo de exibigdo a es-
querda que séo reproduzidas sdo as mesmas em ambos os modos de re-
produgdo. Na disposi¢ao 2, a trajetoria de reprodugédo 2501 no modo de re-
produgdo em 2D e a trajetoria de reprodugdo 2502 no modo L/R s&o dividi-
das e ap6s o salto longo JLY deste modo. Consequentemente, o tamanho
Sext2D[1] da extensdo em 2D EXT2D[1] localizada imediatamente antes do
limite de camada LB e o tamanho Sext2[1] do bloco de dados de modo de
exibicdo a direita R2 imediatamente precedente podem ser determinados
separadamente como abaixo. Observar que o mesmo também & verdadeiro
para o modo de profundidade.

Primeiramente, o tamanho Sext2D[1] da extensdo em 2D
EXT2D[1] € o mesmo como a some Sext1[1]+S2D do tamanho Sext1[1] do
bloco de dados de modo de exibicdo base L2 e o tamanho S2D do bloco
exclusivamente para reprodugcdo em 2D (L3+L4)2D. Consequentemente,
para a reprodugio sem emenda no modo de reprodugéo em 2D, esta soma
Sext1[1]+S2D deveria ser maior do que ou igual & quantidade de dados que

é transmitida a partir do buffer de leitura ao decodificador-alvo do sistema

entre o inicio da leitura da extensao-em-2D-EXT2D[1]-e-o-término-do salto -

longo JLY. Por outro lado, os tamanhos Sext2[1] e Sext1[1] do bloco de da-
dos de modo de exibigéo a direita R2 e do bloco de dados de modo de exibi-
¢do base L2 pertencentes a extensdo em 3D EXTSS[1] localizada imediata-

mente antes do limite de camada LB deveria ser valores tais que a quantida=—— "~

de de margem de buffer pudesse ser mantida até imediatamente antes do
salto longo JLY. Aumentando apropriadamente o tamanho S2D do bloco ex-
clusivamente para reprodugdao em 2D (L3+L4)2D, o tamanho Sext1[1] do
bloco de dados de modo de exibicido base L2 pode ser ainda limitado en-
quanto mantendo o tamanho Sext2D[1] = Sext1[1] + S2D da extensédo em
2D EXT2D[1] constante. Correspondentemente, o tamanho Sext2[1] do blo-
co de dados de modo de exibigao a direita R2 também pode ser ainda limi-
tado.

Neste caso, uma vez que os blocos exclusivamente para a re-
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produgdo em 3D L3SS e L4SS e o bloco exclusivamente para reprodugao
em 2D (L3+L4)2D sao dados duplicados, aumentando o tamanho S2D do
bloco exclusivamente para reprodugédo em 2D (L3+L4)2D aumenta o tama-
nho dos blocos de dados de modo de exibigdo a direita R3 e R4 localizados
imediatamente antes dos blocos exclusivamente para a reprodugéo em 3D
L3SS e L4SS. Entretanto, como comparado a um bloco exclusivamente para
reprodugdo em 2D (L3+L4)2D, uma vez que o bloco exclusivamente para
reproducdo em 3D é dividido em dois blocos, L3SS e L4SS, o tamanho de
cada um pode tornar-se suficientemente menor do que o tamanho do bloco
de dados de modo de exibigao a direita R3 localizado imediatamente antes
do limite de camada LB mostrado na FIGURA 23. Deste modo, a quantidade
de buffer de leitura a ser garantida no dispositivo de reprodu¢c&o 102 no mo-
do L/R pode ser ainda reduzida ao minimo necessario para a reprodugéo
sem emenda no modo L/R.

Assim, é possivel ajustar cada bloco 'de dados na disposigéo 2
para ser um tamanho em que a reproducéo de imagens de video sem e-
menda durante o salto longo € possivel tanto no modo de reprodugéo em 2D

como no modo L/R enquanto mantendo a quantidade de buffer que deve ser

garantida no decodificador no dispositivo-de-reprodugéo 102 no-minimo ne--

cessario. Além do mais, a troca do bloco de dados que deve ser lido no mo-
do de reproducdo em 2D e modo L/R, em particular comutagéo entre a bloco

exclusivamente para reprodugéo em 2D (L3+L4)2D e blocos exclusivamente

para a reprodugdo em 3D L3SS e L4SS, é possivel simplesmente’'por comu- =~ " T

tacdo do arquivo de fluxo AV para reprodugdo entre o arquivo em 2D e o
arquivo SS. Observar que o mesmo também é verdadeiro para o modo de
profundidade.

Na disposigao 2, os dados duplicados para o bloco exclusiva-
mente para reprodugdo em 2D (L3+L4)2D sédo ajustados como dois blocos
exclusivamente para a reprodugdo em 3D L3SS e L4SS. Alternativamente,
os dados duplicados podem ser ajustados como trés ou mais blocos exclusi-

vamente para a reprodugéo em 3D.

Disposigéo 3
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FIGURA 26 é um diagrama esquematico mostrando um terceiro
exemplo de uma disposigao fisica dos grupos de blocos de dados gravados
antes e ap6s um limite de camada no Disco BD-ROM 101. Estes grupos de
blocos de dados pertencem ao TS principal, primeiro sub-TS, e segundo
sub-TS respectivamente mostrados nas FIGURAS 6A, 6B e 6C. Doravante,
esta disposigao é referida como "disposigéo 3". Como visto comparando a
FIGURA 26 e FIGURA 24, a disposicao 3 difere a partir da disposi¢géo 2 em
que o bloco exclusivamente para reprodugédo em 2D (L2+L3)2D pode ser
acessado como uma extensio tnica em 2D EXT2D[1]. Uma vez que outras
caracteristicas da disposicdo 3 sdo as mesmas como na disposi¢éo 2, a
descrigao para a disposigao 2 & referida para uma descri¢éo detalhada de
tais caracteristicas.

O bloco exclusivamente para reprodugao em 2D (L2+L3)2D loca-
lizado imediatamente antes do limite de camada LB iguala-se bit-a-bit com o
par de blocos exclusivamente para a reprodugédo em 3D L2SS e L3SS no
bloco de extensdo em 3D 2602. Em outras palavras, o bloco exclusivamente
para reprodugédo em 2D (L2+L3)2D e os blocos exclusivamente para a re-
producédo em 3D L2SS e L3SS séao dados duplicados.

Os blocos de dados-mostrados na-FIGURA-26-podem ser aces-———---

sados como uma extensdo tanto em um arquivo em 2D como um arquivo
DEP, com a excegéo dos dois blocos exclusivamente para a reproducéo em
3D L2SS e L3SS. Por exemplo, na entrada de arquivo 2610 no arquivo em
2D 541, o descritor de alocagao #1 indica o tamanho e 0'LBN-de topo do
bloco de dados de modo de exibi¢do base L1, o ultimo bloco de dados no
primeiro bloco de extensdo em 3D 2601. Consequentemente, o bloco de da-
dos de modo de exibicao base L1 pode ser acessado como uma extensao
em 2D EXT2D[0]. O descritor de alocagao #2 considera o bloco exclusiva-
mente para reproducéo em 2D (L2+L.3)2D ser uma extens&o nica e indicam
o tamanho e o LBN de topo do mesmo. Consequentemente, o bloco exclusi-
vamente para reprodugéo em 2D (L2+L3)2D pode ser acessado como a pro-
xima extensdo em 2D EXT2D[1]. O descritor de alocagao #3 indica o tama-

nho e o LBN de top do terceiro bloco de dados de modo de exibigéo base L4
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no segundo bloco de extensdo em 3D 2602. Consequentemente, o bloco de
dados de modo de exibigdo base L4 pode ser acessado como a terceira ex-
tensédo em 2D EXT2D[2].

Na entrada de arquivo 2620 no primeiro arquivo SS 544A, o
descritor de alocagao #1, #2, #3 e #4 considera os pares adjacentes de blo-
cos de dados de modo de exibicdo a direita e blocos de dados de modo de
exibicao base R1+L1, R2+L2SS, R3+L3SS e R4+L4 para cada um ser uma
extensdo e indica o tamanho e o LBN de topo dos mesmos. Consequente-
mente, cada par de blocos de dados R1+L1, ..., R4+L4 adjacentes pode ser
acessado respectivamente como uma extensdo em 3D EXTSS|0],
EXTSS[1], EXTSS[2], e EXTSS[3] no primeiro arquivo SS 544A. O bloco ex-
clusivamente para reproducéo em 2D (L2+L.3)2D somente pode ser acessa-
do como parte da extensdao EXT2D[1] no arquivo em 2D 541, e os blocos
exclusivamente para a reprodugdo em 3D L2SS e L3SS somente podem ser
acessados como parte das extensdes EXTSS[1] e EXTSS|[2].

A FIGURA 27 é um diagrama esquematico mostrando a trajeto-
ria de reprodugdo 2701 no modo de reprodugéo em 2D e a trajetéria de re-

produgéo 2702 no modo L/R para o grupo de bloco de dados mostrado na

FIGURA 26. Observar que o versado na técnica pode-facilmente-inferir por. - -

analogia a trajetéria de reprodugéo no modo de profundidade a partir da dis-
posicao mostrada na FIGURA 16.

No modo de reprodugao em 2D, o dispositivo de reprodugéo 102
reproduz o arquivo em 2D 541. Co‘ns‘eque‘hte“mente, como mdstraido”p”ela‘“
trajetéria de reprodugéo 2701 no modo de reprodugdo em 2D, primeiramente
o bloco de dados de modo de exibicao base L1, que é o Ultimo bloco de da-
dos no primeiro bloco de extensdo em 3D 2601, € lido como a primeira ex-
tensdo em 2D EXT2D[0]. A seguir, o bloco exclusivamente para reproducéo
em 2D (L2+L3)2D imediatamente subsequente é lido continuamente como a
segunda extensdo em 2D EXT2D[1]. O salto longo JLY ocorre no limite de
camada LB imediatamente subsequente, e junto com o desempenho de um
salto de foco, a leitura dos oito blocos de dados D2, R2, L2SS, D3, R3,

L3SS, D4, e R4, localizados no topo do segundo bloco de extensao em 3D
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2602 é interrompida. A seguir, o terceiro bloco de dados de modo de exibi-
¢ao base L4 no segundo bloco de extens&o em 3D 2602 € lido como a ter-
ceira extensdo em 2D EXT2D[2].

No modo L/R, o dispositivo de reprodugédo 102 reproduz o pri-
meiro arquivo SS 544A. Consequentemente, como mostrado pela trajetoria
de reprodugéo 2702 no modo L/R, primeiramente um par R1+L1 do bloco de
dados de modo de exibigdo a direita de topo R1 e o bloco de dados de modo
de exibigao base L1 imediatamente subsequente é lido continuamente como
a primeira extensdo em 3D EXTSS[0]. O salto longo JLY ocorre imediata-
mente depois, e junto com o desempenho de um salto de foco, a leitura do
bloco exclusivamente para reprodugédo em 2D (L2+L3)2D e do bloco de da-
dos de mapa de profundidade de topo D3 no segundo bloco de extensao em
3D 2602 é interrompida. A seguir, o bloco de dados de modo de exibigao a
direita de topo R2 no segundo bloco de extens&o em 3D 2602 e o bloco ex-
clusivamente para reprodugéo em 3D L2SS imediatamente subsequente sao
lidos continuamente como a segunda extensdo em 3D EXTSS[1], e a leitura
do bloco de dados de mapa de profundidade D3 imediatamente subsequente

é interrompida pelo primeiro salto JLR1. Similarmente, o préximo bloco de

dados de modo de exibigao a-direita-R3 e o bloco-exclusivamente-para-re--

produgdo em 3D L3SS imediatamente subsequente sao lidos continuamente

‘como a terceira extensdo em 3D EXTSSJ[2], e a leitura do bloco de dados de

mapa de profundidade D4 imediatamente subsequente & interrompida por

um segundo salto JLR2. Além do mais, o préximo bloco”de dados de modo
de exibicao a direita R4 e o bloco de dados de modo de exibigé&o basé L4
imediatamente subsequente s&o lidos continuamente como a quarta exten-
sao em 3D EXTSS[3].

Conforme mostrado na FIGURA 27, no modo de reprodugéo em
2D, o bloco exclusivamente para reprodugéo em 2D (L2+L3)2D é lido, en-
quanto a leitura dos blocos exclusivamente para a reprodugéo em 3D L2SS
e L3SS é interrompida. Inversamente, no modo L/R, a leitura do bloco exclu-
sivamente para reprodugdo em 2D (L2+L3)2D é interrompida, enquanto os

blocos exclusivamente para a reprodugdo em 3D L2SS e L3SS séo lidos.
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Entretanto, uma vez que o bloco exclusivamente para reprodugdo em 2D
(L2+L3)2D e os blocos exclusivamente para a reprodugdo em 3D L2SS e
L3SS igualam-se bit—a-bit,'a projecdo de video de modo de exibicéo a es-
querda que é reproduzida € a mesma em ambos os modos de reproducéo.
Na disposicdo 3, a trajetéria de reprodugédo 2701 no modo de reprodugéo em
2D e a trajetéria de reprodugéo 2702 no modo L/R s&o divididas antes e a-
pés o salto longo JLY deste modo. Consequentemente, o tamanho
Sext2D[1] da extensdo em 2D EXT2D[1] localizada imediatamente antes do
limite de camada LB e o tamanho Sext2[1] do bloco de dados de modo de
exibicdo a direita R1 imediatamente precedentes pode ser determinado se-
paradamente como abaixo. Observar que o mesmo também & verdadeiro
para o modo de profundidade. _
Primeiramente, a soma Sext2D[0]+Sext2D[1] dos tamanhos de
duas extensdes em 2D EXT2D[0] e EXT2D[1] que sédo imediatamente conti-
guas antes do limite de camada LB € a mesma como a soma Sext1[1]+S2D
do tamanho Sext1[1] do bloco de dados de modo de exibigdo base L1 e o
tamanho S2D do bloco exclusivamente para reprodugéo em 2D (L2+L3)2D.

Consequentemente, para a reprodugéo sem emenda no modo de reprodu-

¢ao em 2D, esta soma Sext1[1]+S2D-deveria ser-maior-do-que-ou-igual a--

quantidade de dados que é transmitida a partir do buffer de leitura ao decodi-
ficador-alvo de sistema entre o inicio da leitura da extenséo em 2D EXT2D[1]
e o término do salto longo JLY. Por outro lado, os tamanhos Sext2[0] e

Sext2D[0] do bloco de dados de modo de exibigcéo a direita R1°e o bloco de™

dados de modo de exibicdo base L1 pertencentes a extensdo em 3D
EXTSS[0] localizada imediatamente antes da limite de camada LB deveriam
ser valores tais que a quantidade margem de buffer pode ser mantida até
imediatamente antes do salto longo JLY. Aumentando apropriadamente o
tamanho S2D do bloco exclusivamente para reprodugéo em 2D (L2+L3)2D,
o tamanho Sext1[1] do bloco de dados de modo de exibi¢do base L1 pode
ser ainda limitado enquanto mantendo a soma Sext2D[0]+Sext2D[1] dos ta-
manhos do par de extensées em 2D EXT2D[0] e EXT2D[1] constante. Cor-

respondentemente, o tamanho Sext2[0] do bloco de dados de modo de exi-
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bicao a direita R1 também pode ser ainda limitado.

Neste caso, uma vez que os blocos exclusivamente para a re-
producdo em 3D L2SS e L3SS e o bloco exclusivamente para reproducéo
em 2D (L2+L3)2D s&o dados duplicados, aumentando o tamanho S2D do
bloco exclusivamente para reprodugdo em 2D (L2+L3)2D aumenta o tama-
nho dos blocos de dados de modo de exibicao a direita R2 e R3 localizado
imediatamente antes da blocos exclusivamente para a reprodugdo em 3D
L2SS e L3SS. Entretanto, como comparado a um bloco exclusivamente para
reprodugédo em 2D (L2+L3)2D, uma vez que o bloco exclusivamente para
reprodugédo em 3D é dividido em dois blocos, L2SS e L3SS, o tamanho de
cada um pode tornar-se suficientemente menor do que o tamanho do bloco
de dados de modo de exibicao a direita R3 localizado imediatamente antes
do limite de camada LB mostrado na FIGURA 23. Deste modo, a quantidade
de buffer de leitura a ser garantida no dispositivo de reprodugéo 102 no mo-
do L/R pode ser ainda reduzida ao minimo necessario para a reprodugéo
sem emenda no modo L/R.

Assim, é possivel ajustar cada bloco de dados na disposi¢éo 3
para ser um tamanho em que a reprodugéo de imagens de video sem e-

menda durante um salto longo é possivel-tanto-no-modo-de reprodugéo em

2D como no modo L/R enquanto mantendo a quantidade de buffer de leitura
que deve ser garantida no dispositivo de reprodugéo 102 no minimo neces-'
sario. Além do mais, trocando o bloco de dados que deve ser lido ho modo
de reprodugdo em 2D e modo L/R, em particular a comutagéo entre a bioco
excluéivamente para reprodugédo em 2D (L2+L.3)2D e blocos exclusivamente
para a reprodugdo em 3D L2SS e L3SS, é possivel simplesmente comutan-
do o arquivo de fluxo AV para a reprodugéo entre o arquivo 2D e o arquivo
SS. Observar que o mesmo também é verdadeiro para o modo de profundi-
dade.

Na disposi¢do 3, os dados duplicados para o bloco exclusiva-
mente para reprodugdo em 2D (L2+L3)2D s&o ajustados como dois blocos
exclusivamente para reprodugdo em 3D L2SS e L3SS. Alternativamente, os

dados duplicados podem ser ajustados como um bloco exclusivamente para
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reprodugio em 3D como na figura 1, ou como trés ou mais blocos exclusi-
vamente para reprodu¢do em 3D.

Observa-se que, diferentemente das disposi¢des 1 a 3, o bloco
exclusivamente para a reprodugdo 2D pode ser acessivel como duas ou
mais extensdes no arquivo 2D. Além disso, cada bloco de dados pode ser
acessivel como uma extensao em dois ou mais tipos de arquivos 2D ou ar-
quivos SS.

Disposicéo de Fluxo de Dados Multiplexados apenas para Modo L/R

Quando as imagens de video 3D sao reproduzidas apenas no
modo L/R, os blocos de dados do mapa de profundidade podem ser removi-
dos das disposi¢cdes 1 a 3. A figura 28A é um diagrama esquematico que
mostra a disposi¢ao 1 na figura 21 com os blocos de dados do mapa de pro-
fundidade removidos. Estes grupos de bloco de dados pertencem ao TS
principal e primeiro sub TS mostrados na figura 6. Como mostrado na figura
28A, no primeiro bloco de extensdo 3D 2801 localizado antes do limite da
camada LB, o grupo de bloco de dados de modo de exibi¢éo a direita..., R1,
R2 e o grupo de bloco de dados de modo de exibi¢céo base..., L1, L2 s&o
gravados em uma disposigao intercalada. Por outro lado, no segundo bloco
de extensdo 3D 2802 localizado-apés-o-limite-da camada-LB;-o-grupo de -
bloco de dados de modo de exibigéo a direita R3, R4,... e o grupo de bloco
de dados de modo de exibicao base L3SS, L4,... sdo gravados em uma dis-
posicéo intercalada. Além disso, um bloco exclusivamente para a reprodu-
¢ao 2D L32D ¢ posicionado entre L2, o tltimo bloco de dados no primeiro
bloco de extensdo 3D 2801, e o limite da cama LB. Tambérﬁ, um bloco ex-
clusivamente para a reprodugéo 3D L3SS é posicionado no topo do segundo
bloco de extenséo 3D 2802. Estes blocos de dados L32D e L3SS séao dados
duplicados e coincidem bit por bit.

Na disposicéo intercalada nos blocos de extensdo 3D 2801 e
2802, os blocos de dados de modo de exibicéo a direita e os blocos de da-

dos de modo de exibigdo base sdo alternativamente dispostos nesta ordem.

- Além disso, entre os dois blocos de dados contiguos Rn, Ln (n =..., 1, 2, 3,

4,...), o tempo de extensdo ACT ¢ igual. O contetido de cada parte do fluxo
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de dados é conectado entre os dois blocos de dados R2 e L2 localizados na
extremidade do primeiro bloco de extensdo 3D 2801 e os dois blocos de da-
dos R3 e L3SS localizados no topo do segundo bloco de extensdo 3D 2802.
Os blocos de dados mostrados na figura 28A podem ser aces-
sados como uma extensao tanto em um arquivo 2D quanto um arquivo DEP,
com a excecdo do bloco exclusivamente para a reprodugéo 3D L3SS. Por
exemplo, na entrada do arquivo 2810 no arquivo 2D, o descritor de alocagao
#1 indica o tamanho e o LBN do topo do bloco de dados de modo de exibi-
¢ao base L1, que é o segundo a partir da primeira extremidade do primeiro
bloco de extensdo 3D 2801. Consequentemente, o bloco de dados de modo
de exibicdo base L1 pode ser acessado como uma extenséo 2D EXT2D[0].
O descritor de alocacgéo #2 considera o par de blocos de dados de modo de
exibicao base L2+L32D como sendo de extens&o Unica e indica o tamanho e
o LBN no topo do mesmo. Consequentemente, o par de blocos de dados de
modo de exibiciao base L2+L32D pode ser acessado como a segunda ex-
tensao 2D EXT2D[1]. O descritor de alocagédo #3 indica o tamanho e o LBN
do topo do segundo bloco de dados de modo de exibigao base L4 no segun-

do bloco de extensdao 3D 2802. Consequentemente, o bloco de dados de

modo de exibicdo base L4 pode ser-acessado-como a terceira-extensdo-2D - - -

EXT2D[2].
A ligagdo cruzada de arquivos de fluxo AV é realizada da mesma
maneira como na figura 16 para os grupos de bloco de dados mostrados na

ﬁgura'2'8. Em particular, uma vez que os blocos-‘de“‘d-add‘s—jdo -mapa de pro-

fundidade sdo removidos dos blocos de extensdo 3D 2801 e 2802, dois ou
mais pares de blocos de dados de modo de exibigdo a direita e blocos de
dados de modo de exibigdo base que tém o mesmo tempo de extensdo ATC
podem ser dispostos de maneira contigua. Nesse caso, estes dois ou mais
pares podem ser acessados como uma extensdo 3D. Como mostrado na
figura 28A, na entrada do arquivo 2820 no arquivo SS, dentro do primeiro
bloco de extensdo 3D 2801, o descritor de alocagdo #1 considera quatro
blocos de dados de modo de exibicao a direita contiguos R1, L1, R2, e L.2

como sendo de uma extens&o, indicando o tamanho e o LBN do topo do
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mesmo. Consequentemente, esses blocos de dados R1, L1, R2 E L2 podem

ser acessados como uma extensao 3D EXTSS [0]. Dentro do segundo bloco '

de extensado 3D 2802, o descritor de alocagéo #2 considera quatro blocos de
dados de modo de exibigdo a direita contiguos R3, L3, SS, R4 e L4 como
sendo de uma extensio, indicando o tamanho e o LBN do topo do mesmo.
Consequentemente, esses blocos de dados R3, L3SS, R4, e L4 podem ser
acessados como uma extensdo 3D EXTSS [1]. Nesse caso, as extensdes
3D EXTSS [0] e EXTSS [1] respectivamente compartiiham os blocos de da-
dos de modo de exibicao base L1, L2, e L4 com as extensdes 2D EXT2D[0],
EXT2D[1], e EXT2D|[2]. Por outro lado, o bloco exclusivamente para a repro-
ducdo 2D L32Ds6 pode ser acessado como parte da extensdo EXT2D[1]
localizada imediatamente antes do limite da camada LB. Além disso, o bloco
exclusivamente para a reprodugdo 3D L3SS s6 pode ser acessado como
parte da extensdo EXTSS [1] localizada imediatamente depois do limite da
camada LB.

A figura 28B é um diagrama esquematico que mostra a trajetéria
de reprodugéo 2803 no modo de reprodugéo 2D e a trajetéria de reprodugéo
2804 no modo L/R para os grupos de bloco de dados mostrados na figura

No modo de reprodugéo-2D;-o-dispositivo-de-reproducdo102 re-- - -

produz o arquivo 2D. Consequentemente, como mostrado pela trajetoria de
reprodugdo 2803 no modo de reproducéo 2D, primeiramente o bloco de da-
dos de modo de exibi¢do base L1, que é o segundo a partir da extremidade
do primeiro.bloco de extensdo 3D 2801, ¢ lido como a'primeira'exten’séd 2D
EXT2DI0], e a leitura do imediatamente subsequente bloco de dados de mo-
do de exibicao a direita R2 é interrompida pelo primeiro salto2D1. Em segui-
da, um par L2+L32D do bloco de dados de modo de exibi¢éo & direita L2,
localizado pelo menos no primeiro bloco de extensdo 3D 2801, e o imedia-
tamente subsequente bloco exclusivamente para a reproducéo 2D L32D &
lido de maneira continua como a segunda extensao 2D EXT2D[1]. O longo
salto JLY acontece no imediatamente subsequente limite da camada LB, e
juntamente com o desempenho de um salto de foco, a leitura dos trés blocos

de dados R3, L3SS, e R4, localizados no topo do segundo bloco de exten-
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sao 3D 2802, é interrompida. Em seguida, o segundo bloco de dados de
modo de exibicdo a direita L4 no segundo bloco de extensao 3D 2802 é lido
como a terceira extensao 2D EXT2D[2].

No modo /R, o dispositivo de reprodugdo 102 reproduz o arqui-
vo SS. Consequentemente, como mostrado pela trajetéria de reprodugao
2804 no modo L/R, primeiramente o grupo de bloco de dados R1, L1, R2, e
L2 no primeiro bloco de extenséo 3D 2801 é lido de maneira continua como
a primeira extensdo 3D EXTSS [0]. O salto longo JLY acontece imediata-
mente apds, e juntamente com o desempenho de um salto de foco, a leitura
do bloco exclusivamente para a reprodugédo 2D L32Dé interrompida. Em se-
guida, o grupo de bloco de dados R3, L3SS, R4, e L4 no segundo bloco de
extensao 3D 2802 é lido de maneira continua como a préxima extensdo 3D
EXTSS [1].

Como mostrado na figura 28B, no modo de reprodugéo 2D, o
bloco exclusivamente para a reprodugéo 2D L32D é lido, enquanto a leitura
do bloco exclusivamente para a reprodugéo 3D L3SS é interrompida. De
modo oposto, no modo L/R, a leitura do bloco exclusivamente para a repro-
ducao 2D L32D é interrompida, enquanto o bloco exclusivamente para a re-
produgdo 3D L3SS ¢ lido. Entretanto, j4 que os blocos de-dados L32D-e-
L3SS coincidem bit por bit, uma projecao de video de modo de exibicdo a

esquerda que é reproduzida &€ a mesma em ambos os modos de reprodu-

- ¢8o. Na disposicao 1, mesmo quando apenas o modo L/R é sustentado, a
trajetéria de reprodugéo. 2803 no modo de reprodugéo 2D e a trajetéria de™ T

reprodugdo 2804 no modo L/R sao divididas antes e depois do longo salto
JLY dessa maneira. Consequentemente, mediante o aumento de maneira
adequada do tamanho S2D do bloco exclusivamente para a reprodugéo 2D
L32D, o tamanho Sext1[1] do bloco de dados do modo de exibi¢ao a direita
L2 pode ser adicionalmente limitado enquanto o tamanho Sext2D[1] =
Sext1[1] + S2D da extensdo 2D EXT2D[1] & mantido constante. De modo
correspondente, o tamanho Sext2[1] do bloco de dados de modo de exibigao
a direita R2 pode também ser adicionalmente limitado. Como resultado, a

capacidade de buffer de leitura a ser assegurada no dispositivo de reprodu-
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¢ao 102 no modo L/R pode ser a minima necessaria para a reprodugéo con-
tinua no modo L/R. O mesmo acontece nas disposi¢oes 2 e 3.

Mesmo quando as dispdsigéesﬂ a 3 apenas sustentam o modo
L/R, é assim possivel ajustar cada bloco de dados a um tamanho no qual a
reprodugio continua de imagens de video durante um longo salto & possivel
tanto no modo de reprodugio 2D e no modo L/R, enquanto mantendo a
quantidade de buffer de leitura que é para ser assegurada no dispositivo de
reproducdo 102 a um minimo necessério. Além disso, alterar o bloco de da-
dos que é para ser lido no modo de reprodugéo 2D e no modo L/R, em parti-
cular mudando entre um bloco exclusivamente para a reprodugédo 2D L32D e
um bloco exclusivamente para a reprodugdo 3D L3SS, é possivel simples-
mente mudando-se o arquivo de fluxo AV para a reprodugéo entre o arquivo
2D e o arquivo SS.
Outros pacotes de TS incluidos no Arquivo de Fluxo AV

Os tipos de pacotes de TS contidos no arquivo de fluxo AV in-
cluem nao apenas aqueles que sdo convertidos a partir de fluxos elementa-
res mostrados nas figuras 6 e 7, mas também uma tabela de associagéo de
programa (PAT), tabela de mapeamento de programa (PMT), e referéncia de
relégio de programa (PCR). As PCR, PMT, e PAT sao especificadas pelo
Padrao de Transmissao Digital Europeia e séao pretendidas para regular o
fluxo de transporte parcial que constitui um unico programa. Mediante o uso
de PCR. PMT, e PAT, o arquivo de fluxo AV pode ser regulado da mesma
maneira como no fluxo de transporte parcial.” Especificamente; a PAT mostra
a PID de uma PMT incluido no mesmo arquivo de fluxo AV. A PID da prépria
PAT é 0. A PMT inclui as PIDs dos fluxos elementares que representam vi-
deo, audio, legendas, etc. incluidos no mesmo arquivo de fluxo, bem como
nas informacdes de atributo para os fluxos elementares. A PMT inclui tam-
bém vérios descritores que se relacionam ao arquivo de fluxo AV. Os descri-
tores particularmente incluem as informagdes de controle de copia que mos-
tram se a copia do arquivo de fluxo AV é permitida ou ndo. A PCR inclui as
informagdes que indicam o valor de uma referéncia de relogio do sistema

(STC) a ser associada ao ATS atribuido a prépria PCR. A STC referida aqui
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é um relégio utilizado como uma referéncia para a PTS e o DTS em um de-
codificador. O decodificador utiliza a PCR para sincronizar a STC com ATC.

A figura 29 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
dos dados de uma PMT 2910. A PMT 2910 inclui um cabegalho de PMT
2901, uma pluralidade de descritores 2902, e uma pluralidade de partes das
informacgoées de fluxo 2903. O cabecgalho de PMT 2901 indica o comprimento
dos dados, etc. armazenado na PMT 2910. Cada descritor 2902 recorre ao
arquivo de fluxo AV completo que inclui a PMT 2910. As informagbes de
controle de cépia séo incluidas em um dos descritores 2902. Cada parte das
informagdes de fluxo 2903 recorre a um dos fluxos elementares incluidos no
arquivo de fluxo AV e s&o atribuidas a um fluxo elementar diferente. Cada
parte das informagées de fluxo 2903 inclui um tipo de fluxo 2931, uma PID
2932, e um descritor de fluxo 2933. O tipo de fluxo 2931 inclui a identificagéo
de informacdes para o codec utilizado para compactar o fluxo elementar. A
PID 2932 indica a PID do fluxo elementar. O descritor de fluxo 2933 inclui as
informacdes de atributo do fluxo elementar, tal como uma velocidade de pro-
jecdo e uma razéo de aspecto.

Usando-se PCR, PMT, e PAT, o decodificador no dispositivo de

produgéo pode ser feito para processar-o-arquivo de fluxo-AV da-mesma

maneira como no fluxo de transporte parcial no Padrao de Transmisséo Digi- .

tal Europeia. Dessa maneira, é possivel garantir a compatibilidade entre um
dispositivo de reprodugao para o disco BD-ROM 101 e um dispositivo termi-
nal adaptados ao Padrao de Transmiss&o Digital Europeia.”™ ™

Arquivo de informacoes de Clipe

A figura 30 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados do primeiro arquivo de informac;ées de clipe (01000.clip), isto &, o
arquivo de informagdes de clipe 2D 531. Os arquivos de informagdes de cli-
pe de modo de exibigdo dependente (02000.clip, 03000.clpi) 532 e 533 tém
a mesma estrutura de dados. Abaixo, a estrutura de dados comum a todos
os arquivos de informagées de clipe é primeiramente descrita utilizando a
estrutura de dados do arquivo de informagdes de clipe 2D 531 como um e-

xemplo. Subsequentemente, as diferengas na estrutura de dados entre um
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arquivo de informagdes de clipe 2D e um arquivo de informagdes de clipe de
modo de exibi¢gdo dependente sdo descritas.

Como mostrado na figura 30, o arquivo de informagées de clipe
2D 531 inclui as informagdes de clipe 3010, as informagdes de atributo do
fluxo 3020, um mapeamento de entrada 3030, e 3D metadados 3040. Os
metadados 3D 3040 incluem uma tabela de deslocamento 3041 e um ponto
inicial de extenséo 3042.

Como mostrado na figura 30, as informagdes de clipe 3010 in-
cluem uma velocidade do sistema 3011, um tempo de inicio da reproducéo
3012, e um tempo de finalizagao da reprodugéo 3013. A velocidade do sis-
tema 3011 indica o valor maximo de velocidade de transferéncia na qual os
"pacotes de TS" que pertencem ao arquivo 2D (01000.m2ts) 541 sao trans-
feridos a partir do buffer de leitura no dispositivo de reprodugéo 102 ao de-
codificador alvo do sistema. O intervalo entre ATSs dos pacotes de fonte no
arquivo 2D 541 é ajustado de modo que a velocidade de transferéncia dos
pacotes de TS é limitada a velocidade do sistema ou inferior. O tempo de
inicio de reprodugéo 3012 indica PTS de VAU localizada no topo do arquivo
2D 541, por exemplo, PTS da projegéo de video de topo. O tempo de finali-

zacao de reprodugao 012 indica o valor de STC atrasado-em um-tempo pre---

determinado a partir de PTS de VAU localizada na extremidade do arquivo

2D 541, por exemplo, a soma de PTS da Ultima projegéo de video e o tempo

de reprodugéo de uma projegéo.

Como mostrado na figura 30, as informagdes de atributo de fluxo

3020 sao uma tabela de correspondéncia entre a PID 3021 de cada fluxo
elementar incluido no arquivo 2D 541 com as partes das informagdes de a-
tributo 3022. Cada parte das informagdes de atributo 3022 é diferente para
um fluxo de video, fluxo de audio, fluxo PG, e fluxo IG. Por exemplo, as in-
formacbdes de atributo que correspondem a PID 0x1011 para o fluxo de video
primario incluem um tipo de codec utilizado para a compactagéo do fluxo de
video, bem como uma resolugao, razédo de aspecto, e velocidade de proje-
¢ao para cada ilustragéo que constitui o fluxo de video. Por outro lado, as

informagdes de atributo que correspondem a PID 0x1101 para o fluxo de
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audio primario incluem um tipo de codec utilizado para a compactagéo de
fluxo de audio, numero de canais incluidos no fluxo de audio, lingua, e fre-
quéncia de amostragem. O dispositivo de reprodugao 102 utiliza estas infor-
magdes de atributo 3022 para iniciar o decodificador.
Mapeamento de Entrada

A figura 31A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados de um mapeamento de entrada 3030. Como mostrado na figura
31A, o mapeamento de entrada 3030 inclui as tabelas 3100. H4 o mesmo
nimero de tabelas 3100 e de fluxos de video Multiplexados no TS principal,
e as tabelas sao atribuidas uma a uma para cada fluxo de video. Na figura
31A, cada tabela 3100 é distinguida pela PID do fluxo de video ao qual ela é
atribuida. Cada tabela 3100 inclui um cabegalho de mapeamento de entrada
3101 e um ponto de entrada 3102. O cabegalho de mapeamento de entrada
3101 inclui a PID que corresponde a tabela 3100 e ao numero total de pon-
tos de entrada 3102 incluido na tabela 3100. O ponto de entrada 3102 asso-
cia um par de um PTS 3103 e numero de pacotes fonte (SPN) 3104 com um
dos pontos de entrada que se diferencia de maneira individual ID (EP_ID)
3105. O PTS 3103 é equivalente ao PTS de uma das imagens | incluido no

fluxo de video para a PID indicada-pelo cabegalho de-mapeamento-de-en-—--.. - ..— -

trada 3101. O SPN 3104 é equivalente ao SPN do topo do grupo de pacotes
fonte armazenado na imagem | correspondente.Um "SPN" refere-se ao nu-

mero atribuido consecutivamente a partir do topo a um grupo de pacotes

fonte que pertence a um arduivo de fluxo AV. O SPN¢é utilizado'como o'en-—

derego para cada pacote fonte no arquivo de fluxo AV. No mapeamento de
entrada 3030 no arquivo de informagdes de clipe 2D 531, o SPN refere-se
ao numero atribuido ao grupo de pacotes fonte que pertence ao arquivo 2D
541, isto &, o grupo de pacotes fonte que constituem o TS principal. Conse-
quentemente, o ponto de entrada 3102 expressa a relagéo entre o PTS e o
endereco, isto &, 0 SPN, de cada imagem | incluida no arquivo 2D 541.

Um ponto de entrada 3102 nao precisa ser ajustado para todas
as imagens | no arquivo 2D 541. Entretanto, quando uma imagem | localiza-

da no topo de GOP, e o pacote de TS que inclui o topo desta imagem | é
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localizado no topo de uma extensdo 2D, um ponto de entrada 3102 precisa
ser ajustado para esta imagem |.

A figura 31B é um diagréma esquematico que mostra os pacotes -
fonte, no grupo de pacotes fonte 3110, que pertencem ao arquivo 2D 541
que s&o associados a cada EP_ID 3105 pelo mapeamento de entrada 3030.
A figura 31C é um diagrama esquematico que mostra as relagées entre o
grupo de pacotes fonte 3110 e o grupo de bloco de dados 3120 no disco BD-
ROM 101. Quando o dispositivo de reprodugéo 102 reproduz as imagens de
video 2D a partir do arquivo 2D 541, ele recorre aoc mapeamento de entrada
3030 para especificar o SPN do pacote fonte que inclui uma projegéo que
representa uma cena arbitraria do PTS para aquela projegao. Especifica-
mente, quando, por exemplo, um PTS = 360.000 é indicado como o PTS de
um ponto de entrada especifico da posi¢éo para iniciar a reprodugéo, o dis-
positivo de reprodugéo 102 primeiramente retoma o SPN = 3200 alocado a
este PTS no mapeamento de entrada 3030. Em seguida, o dispositivo de
reprodugdo 102 busca o quociente de SPN x 192 / 2.048, isto &, o valor de
SPN multiplicado por 192 bites, a quantidade de dados por pacote fonte, e
dividido por 2.048 bites, a quantidade de dados por setor. Como pode ser

entendido a partir das figuras 8B e-8C;-este-valor é igual ao-nGimero-total-de

setores gravados no TS principal antes da unidade alinhada que inclui o pa-
cote fonte ao qual o SPN é atribuido. No exemplo mostrado na figura 31B,
este valor é 3.200 x 192 /2.048 = 300, e & igual ao numero total de setores

nos quais os grupos de pacotes fonte 3111 s@o gravados com o SPN g;pg.ftir"

de 0 até 3199. Em seguida, o dispositivo de reprodugdo 102 recorre ao des-
critor de alocagdo no arquivo de entrada no arquivo 2D 541 e especifica o
LBN do (nimero total+1)° setor, contando a partir do topo dos grupos de se-
tores nos quais os grupos de extensdo 2D séo gravados: No exemplo mos-
trado na figura 31C, dentro dos grupos de setor nos quais os blocos de da-
dos de modo de exibicao a direita L1, L2+L32D, L4, ... que podem ser aces-
sados & medida que as extensdes 2D EXT2D[0], EXT2D[1], EXT2D[2], ...
s&o gravadas, o LBN do 301° setor contando a partir do topo € especificado.
O dispositivo de reprodugdo 102 indica este LBN a unidade de BD-ROM



10

15

20

25

30

93/233

121. Desta maneira, os grupos de bloco de dados de modo de exibigcéo a

direita sdo lidos como unidades alinhadas em ordem a partir do setor para

este LBN. Além disso, a partir da primeira unidade alinhada que é lida, o dis- -

positivo de reprodugéo 102 seleciona o pacote fonte indicado pelo ponto de
entrada da posigao para o inicio da reprodugéo e decodifica uma imagem |.
Dai em diante, as imagens subsequentes sédo decodificadas em ordem se
referindo a imagens ja decodificadas. Desta maneira, o dispositivo de repro-
ducéo 102 pode reproduzir imagens de video 2D do arquivo 2D 541 de um
PTS progressivo especifico.

Além disso, o mapeamento de entrada 3030 € dutil para o pro-
cessamento eficaz durante um controle de leitura, tal como adiantar, voltar,
etc. Por exemplo, o dispositivo de reprodugdo 102 no modo de reprodugéo
2D primeiramente recorre ao mapeamento de entrada 3030 para ler os
SPNs que comegam na posigéo para iniciar a reproducao, por exemplo, para
ler SPN = 3200, 4800, ... em ordem, a partir dos pontos de entrada EP_ID =
2, 3, ... que incluem os PTSs que comegam em PTS = 360.000. Em segui-
da, o dispositivo de reprodugéo 102 recorre a entrada de arquivo no arquivo
2D 541 para especificar o LBN dos setores que correspondem a cada SPN.

O dispositivo de reprodugéo 102-em-seguida-indica-cada-LBN & unidade de

BD-ROM 121. As unidades alinhadas sé@o assim lidas a partir do setor para - -

cada LBN. Além disso, a partir de cada unidade alinhada, o dispositivo de

reprddugéo 102 seleciona o pacote fonte indicado por cada ponto de entrada

e decodifica uma imagem |. O dispositivo de reprodugéo 102 pode as‘sir»_r_i_"b

reproduzir de maneira seletiva uma imagem | a partir do arquivo 2D 541 sem
analisar o grupo de extensdo 2D EXT2D|[n}] propriamente dito.
Tabela de Deslocamento

A figura 32A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados de uma tabela de deslocamento 3041. A tabela de deslocamento
3041 é a informagéo utilizada para o processamento de recorte pelo disposi-
tivo de reproducgéo 102 no modo de reprodugdo 3D. O "processamento de
recorte” refere-se ao processamento para gerar, a partir de uma tabela que
representa uma imagem de video 2D, um par de partes de dados planos que
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representam um. modo de exibigdo a direita € um modo de exibigao a es-

querda.Uma parte dos "dados planos" refere-se a dois arranjos bidimensio-

nais de dados de pixel. O tamanho do arranjo é igual a resolugédo de uma -~

projecdo de video.Uma parte dos dados de pixel consiste em um valor coor-
denado cromatico e um valor a (opacidade). O valor coordenado cromatico €
expressado como um valor RGB ou um valor YCrCb. O alvo do processa-
mento de recorte inclui as partes de dados planos gerados a partir de fluxos
PG, fluxos IG, e fluxos de video secundarios no TS principal, bem como as
partes de dados planos de imagem gerados de acordo com o objeto BD-J. O
processamento de recorte altera a posigéo horizontal de cada dos dados de
pixel em uma parte dos dados planos. Consequentemente, em um par de
partes de dados planos obtidos através de um processamento de recorte, as
posicdes apresentadas no modo de exibigéo a direita e no modo de exibi¢ao
a esquerda s#o deslocadas para a esquerda e para a direita a partir da posi-
cao apresentada original na imagem de video 2D . Um observador percebe
um par de um modo de exibigao a direita € modo de exibicdo a esquerda
como uma imagem de video 3D devido & paralaxe binocular produzida por
estes deslocamentos.

Como mostrado na-32A; a tabela-de-deslocamento-3041-inclui

uma tabela 3210 cada PID nos fluxos PG, fluxos IG, e fluxos de video se-
cundarios. Cada tabela 3210 é uma tabela de correspondéncia entre os
PTSs 3201 e os valores de deslocamento 3202. O PTS 3201 representa ca-

da parte de dados planos gerados a partir de fluxos PG, fluxos IG; & fluxos™

de video secundarios. Os valores de deslocamento 3202 representam o nu-
mero assinado de pixels através do qual cada parte dos dados de pixel é
deslocada horizontalmente pelo processamento de recorte. Por exemplo, um
sinal positivo representa um deslocamento para a direita, e um sinal negativo
um deslocamento para a esquerda. O sinal do valor de deslocamento 3202 &
determinado considerando se a imagem de video 3D é mais profunda que a
tela ou esta mais perto do observador. Mais adiante neste documento, um
par 3203 de um PTS 3201 e um valor de deslocamento 3202 ¢ referido co-

mo uma "entrada de deslocamento”.
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A figura 32B é um diagrama esquematico que mostra a se¢ao
valida de uma entrada de deslocamento. A secgédo valida de uma entrada de
deslocamento &, dentro do tempo medido por um STC, o intervalo a partir do
tempo indicado pelo PTS da entrada de deslocamento até o tempo indicado
pelo PTS da préxima entrada de deslocamento. Quando o PTS de uma parte
dos dados planos pertence a uma seg&o valida de certa entrada de deslo-
camento, entdo, durante o processamento de recorte, a posi¢éo de apresen-
tacao dos dados de pixel nesta parte dos dados planos se desloca pelo valor
de deslocamento na entrada de deslocamento. No exemplo mostrado na
figura 32A, o PTS de entrada de deslocamento #1 é 180.000, o PTS de en-
trada de deslocamento #2 é 270.000, e o PTS de entrada de deslocamento
#3 é 360.000. Nesse caso, como mostrado na figura 32B, um valor de deslo-
camento de "+5" na entrada de deslocamento #1 é valido em uma faixa de
STC 3204 de a partir de 180.000 a 270.000, e um valor de deslocamento de
"+3" na entrada de deslocamento #2 é valido em uma faixa de STC 3205 de
a partir de 270.000 a 360.000.

Ponto Inicial de Extenséo

A figura 33A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura

de dados de pontos iniciais de extensdo 3042. Como-mostrado na figura -

33A, o "ponto inicial de extensao” 3042 inclui uma extensao de modo de exi-
bicdo & direita ID (EXT1_ID) 3311 e um SPN 3312. EXT1_ID 3311 € um n0-
mero de série atribuido consecutivamente a partir do topo aos blocos de da-
dos de modo de exibi¢ao a direita que pertencem ao primeiro arquivo”SS
(01000.ssif) 544A. Um SPN 3312 ¢é atribuido a cada EXT1_ID 3311 e é igual
ao SPN para o pacote fonte localizado no topo do bloco de dados de modo
de exibigo a direita identificado por EXT1_ID 3311. Este SPN & um nimero
de série atribuido a partir do topo aos pacotes fonte incluidos no grupo de
bloco de dados de modo de exibigao a direita que pertence ao primeiro ar-
quivo SS 544A.

No grupo de bloco de dados em uma disposi¢éo intercalada
mostrada na figura 16, o arquivo 2D (01000.m2ts) e o primeiro arquivo SS
544A compartitham os blocos de dados de modo de exibigéo a direita em
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comum. Entretanto, em disposi¢des 1 a 3 mostradas nas figuras 21, 24, e
26, os blocos exclusivamente para a reprodugéo 2D pertencem apenas ao
arquivo 2D 541, e os blocos exclusivamente para a reprodugéo 3D perten-
cem apenas ao primeiro arquivo SS 544A. Consequentemente, o SPN 3312
que indica o ponto inicial de extensdo 3042 geraimente se difere do SPN do
pacote fonte localizado no topo da extensdo 2D que pertence ao arquivo 2D
541.

A figura 33B é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados dos pontos iniciais de extensao 3320 incluida no segundo arquivo
de informag6es de clipe (02000.clpi), isto &, o arquivo de informagdes de cli-
pe de modo de exibicéo a direita 532. Como mostrado na figura 33B, o ponto
inicial de extensdo 3320 inclui a extenséo de modo de exibigao a direita IDs
(EXT2_ID) 3321 e os SPNs 3322. Os EXT2_IDs 3321 s&o nimeros de série
atribuidos a partir do topo aos blocos de dados de modo de exibigéo a direita
que pertencem ao primeiro arquivo SS 544A. Um SPN 3322 ¢ atribuido a
cada EXT2_ID 3321 e ¢ igual ao SPN para o pacote fonte localizado no topo
do bloco de dados de modo de exibi¢do a direita identificado por EXT2_ID
3321. Este SPN é um nimero de série atribuido em ordem a partir do topo
aos pacotes fonte incluidos no-grupo de-bloco de-dados-de-modo-de exibi-
¢ao a direita que pertence ao primeiro arquivo SS 544A.

A figura 33D é um diégrama esquematico que representa a rela-
¢a0 entre as extensdes de modo de exibicao a direita EXT2[0], EXT2[1], ...

que pertencem ao primeiro arquivo DEP (02000.m2ts) 542 e os SPNs 3322

mostrados pelos pontos iniciais de extensdo 3320. Em todos os grupos de
bloco de dados mostrados nos figuras 16, 21, 24, e 26, o primeiro arquivo
DEP 542 e o primeiro arquivo SS 544A compartilham os blocos de dados de
modo de exibicdo a direita em comum. Consequentemente, como mostrado
na figura 33D, cada SPN 3322 mostrado pelo ponto inicial de extenséo 3320
é igual ao SPN do pacote fonte localizado no topo de cada extens&o de mo-
do de exibigao a direita EXT2[0], EXT2[1],...

Como descrito a seguir, o ponto inicial de extenséo 3042 no ar-
quivo de informagdes de clipe 2D 531 e o ponto inicial de extensao 3320 no



10

15

20

25

30

97/233

arquivo de informagdes de clipe de modo de exibigdo a direita 532 s&o utili-
zado para detectar o limite dos blocos de dados incluidos em cada extensao
3D quando reproduz imagens de video 3D a partir do primeiro arquivo SS
544A.

A figura 33E é um diagrama esquematico que mostra um exem-
plo da relagdo entre as extensdes 3D EXTSS [0], EXTSS [1], ... que perten-
cem ao primeiro arquivo SS 544A e um grupo de bloco de dados 3350 no
disco BD-ROM 101. Como mostrado na figura 33E, o grupo de bloco de da-
dos 3350 é disposto da mesma maneira como a disposi¢do 1 mostrada na
figura 21. Observa-se que a descrigédo a seguir se atém a disposicéo e a dis-
posicoes 2 e 3 intercaladas. No bloco de dados 3350, os pares contiguos de
blocos de dados de modo de exibigao a direita e os blocos de dados de mo-
do de exibicao base R1+L1, R2+L2, R3+L3SS, e R4+L4 podem, respectiva-
mente, ser acessados como extensées 3D EXTSS [0], EXTSS [1], EXTSS
[2], e EXTSS [3]. Além disso, na n° extensdo 3D EXTSS [n}(n=0, 1, 2, ...),
o numero de pacotes fonte incluidos no bloco de dados de modo de exibigéo
a direita L(n+1) &, no ponto inicial de extensdo 3042, igual a diferenca A
(n+1)-An entre os SPNs que correspondem ao EXT1_ID = n + 1 e n (aqui,
A0 = 0). Por outro lado, o nimero-de-pacotes fonte incluidos no-bloco de -———-———
dados de modo de exibigéo a direita. R(n+1) &, no ponto inicial de extensao
3320, igual a diferenga B(n+1)-Bn entre os SPNs que correspondem ao
EXT2_ID=n+1en(aqui, B0O=0). B ‘ e

| Quando o dispositivo de reprodugéo 102 no modo L/R reproduz
as imagens de video 3D a partir do primeiro arquivo SS 544A, em adig&o
aos mapeamentos de entrada nos arquivos de informagdes de clipe 531 e
532, ele também recorre aos pontos iniciais de extensdo 3042 e 3320 para
especificar, a partir do PTS para uma projecdo que representa o modo de
exibicao a direita de uma cena arbitraria, o LBN do setor sobre o qual o blo-
co de dados modo de exibigao a direita que inclui a projecao é gravado. Es-
pecificamente, o dispositivo de reprodugéo 102, por exemplo, primeiramente
recupera o SPN associado ao PTS a partir do mapeamento de entrada no

arquivo de informagdes de clipe de modo de exibigado a direita 532. Supo-
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nha-se que o pacote fonte indicado pelo SPN seja incluido na terceira exten-

sdo de modo de exibicéo a direita EXT2[2] no primeiro arquivo DEP 542, isto

é, o bloco de dados modo de exibigao a direita R3. Em seguida,o dispositivo~ =~

de reprodugéo 102 recupera o "B2", o maior SPN antes do SPN-alvo, dentre
os SPNs 3322 mostrados pelos pontos iniciais de extensédo 3320 no arquivo
de informagbdes de clipe de modo de exibi¢do & direita 532. O dispositivo de
reprodugdo 102 também recupera o EXT2_ID "2" correspondente. Em se-
guida, o dispositivo de reprodugéo 102 recupera o valor de "A2" para o SPN
3312 que corresponde ao EXT1_ID que é igual ao EXT2_ID "2". O dispositi-
vo de reprodugdo 102 adicionalmente busca a soma de B2+A2 dos SPNs
3322 e 3312 recuperados. Como pode ser visto a partir da figura 33E, essa
soma de B2+A2 é igual ao nimero total de pacotes fonte incluidos nos blo-
cos de dados localizados antes do terceiro bloco de dados de modo de exi-
bigio a direita R3 dentre os blocos de dados incluidos no grupo de extens&o
3D EXTSS [0], EXTSS [1], ... Consequentemente, esta soma de B2+A2 mul-
tiplicada por 192 bites, a quantidade de dados por pacote fonte data, e divi-
dida por 2.048 bites, a quantidade de dados por setor, isto &, (B2+A2) x 192

/ 2.048, é igual ao nimero de setores a partir do topo do grupo de-extensao -

3D até imediatamente antes do terceiro-bloco-de-dados-de-modo de-exibigao.——-—-- -

3 direita R3. Ao utilizar esse quociente, o LBN para o setor sobre o qual o
topo do bloco de dados de modo de exibigao a direita R3 é gravado pode ser
especificado rastreando-se os descritores de alocagéo no arquivo de entrada
para o priméiro arquivo SS 544A.

Apbs especificar o LBN através do procedimento descrito acima, -
o dispositivo de reprodugéo 102 indica o LBN & unidade de BD-ROM 121.
Desta maneira, o grupo de extensdo 3D gravado iniciando-se com o setor
para este LNB, isto é, o grupo de extensao 3D iniciando-se com o terceiro
bloco de dados de modo de exibigdo a direita R3, é lido como unidades ali-
nhadas.

O dispositivo de reprodugdo 102 adicionalmente recorre aos
pontos iniciais de extensao 3042 e 3320 para extrair de maneira alternativa

os blocos de dados de modo de exibicado dependente e os blocos de dados
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de modo de exibigao direita a partir das extensdes de leitura 3D. Por exem-
plo, supondo que o grupo de extensédo 3D EXTSS [n] (n =0, 1, 2, ...) seja
lido em ordem a partir do grupo de bloco de dados 3350 mostrado na figura
33E. O dispositivo de reprodugéo 102 primeiramente extrai os pacotes fonte
B1 a partir do topo da extensdo 3D EXTSS [0] como o bloco de dados de
modo de exibigdo dependente R1. Em seguida, o dispositivo de reprodugéo
102 extrai o B1°pacote fonte e os pacotes fonte (A1-1) subsequentes, um
total de pacotes fontes A1, como o primeiro bloco de dados modo de exibi-
céo a direita L1. O dispositivo de reprodugdo 102 em seguida extrai o
(B1+A1)°pacote fonte e os pacotes fontes (B2-B1-1) subsequentes, um total
de pacotes fontes (B2-B1), como o segundo bloco de dados de modo de e-
xibicdo dependente R2. O dispositivo de reproducéo 102 adicionalmente ex-
trai o (A1+B2)°pacote fonte e os pacotes fontes (A2-A1-1) subsequentes, um
total de pacotes fonte (A2-A1), como o segundo bloco de dados de modo de
exibicao a direita L2. Consequentemente, o dispositivo de reprodugéo 102
continua dessa maneira a detectar o limite entre os blocos de dados em ca-
da extensdo 3D com base no nimero de pacotes fonte de leitura, assim ex-
traindo de maneira alternativa os blocos de dados de-modo. de-exibigdo a. - - -

direita e de modo de exibigcdo dependente.-Os blocos de dados de-modo de—---- - -

exibicao base e de modo de exibigéo a direita extraidos s&o transmitidos ao
decodificador-alvo do sistema para serem decodificados paralelos.

_ - - Desta maneira, o dispositivo -de reprodugéo 102 no modo L/R
pode reproduzir as imagens de video 3D a partir do"primeiro arquivo SS
544A iniciando em um PTS especifico. Como resultado, o dispositivo de re-
produgéo 102 pode de fato ser Util a partir das vantagens descritas acima (A)
e (B) com relagdo ao controle da unidade de BD-ROM 121.

Base do Arquivo

A figura 33C é um diagrama esquematico que representa os blo-
cos de dados de modo de exibigdo a direita L1, L2, ... extraidos a partir do
primeiro arquivo SS 544A pelo dispositivo de reprodugdo 102 no modo L/R.
O grupo de bloco de dados 3350 mostrado na figura 33C inclui tanto um blo-

co exclusivamente para a reprodugéo 2D L32D quanto um bloco exclusiva-
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mente para a reprodugao 3D L3SS. Diferentemente do grupo de extensao
2D no arquivo 2D 541, o grupo de bloco de dados de modo de exibicao a
direita mostrado na figura 33C inclui um bloco' exclusivamente para a repro-
dugao 3D L3SS em adigao a um bloco exclusivamente para a reprodugéo 2D
L32D. Consequentemente, os SPNs 3312 mostrados pelos pontos iniciais de
extensdo 3042 sao iguais ao SPNs dos pacotes fonte localizados nos topos
dos blocos de dados de modo de exibigdo a direita.O grupo de bloco de da-
dos de modo de exibicdo base extraidos a partir de um dnico arquivo SS
recorrendo-se aos pontos iniciais de extensdo, como o grupo de bloco de
dados de modo de exibicdo base mostrado na figura 33C, é referido como
uma "base de arquivo". Além disso, os blocos de dados de modo de exibigao
base incluidos em uma base de arquivo séo referidos como "extensdes de
modo de exibigdo base". Cada extensdo de modo de exibicéo base, como
mostrado na figura 33C, é referida por um ponto inicial de extensao em um
arquivo de informagées de clipe 2D.

Com a excegdo de um bloco exclusivamente para a reproducao

2D e um bloco exclusivamente para reproducéo 3D, uma extenséo de modo

de exibigao base compartilha-os mesmos dados, isto €, o bioco de dados de -

modo de exibicdo base, com uma extens&o 2D. Aiém-disso, os blocos exclu- —

sivamente para a reprodugdo 2D e os blocos exclusivamente para a repro-
duggo 3D coincidem bit por bit. Consequentemente, a base de arquivo inclui
o TS principal igual ao arquivo 2D.Diferentemente das extensGes 2D, entre-
tanto, as extensdes de modo de exibigdo base n&o séo referidos como des-
critores de alocagéo em uma entrada de arquivo em qualquer arquivo. Como
descrito acima, a extensdo de modo de exibigdo base recorre aos pontos
iniciais de extensao em um arquivo de informagées de clipe para extrair as
extensdes 3D do arquivo SS. A base de arquivo se difere dessa maneira de
um arquivo convencional mostrado na figura 4 ao n&o incluir uma entrada de
arquivo e ao precisar de um ponto inicial de extens@o como uma referéncia
para uma extensdo de modo de exibicdo base. Nesse sentido, a base de
arquivo é um "arquivo virtual". Em particular, a base de arquivo nao €& reco-

nhecida pelo sistema de arquivo e ndo aparece na estrutura do arqui-
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vo/diretério mostrado na figura 5.

O conteudo de video 3D gravado no disco BD-ROM 101 pode
ter somente um tipo de sub-TS que corresponde ao TS principal. A figura 34
é um diagrama esquematico que mostra um exemplo de uma disposicéao de
blocos de dados que inclui cada contetido. Como mostrado na figura 34, di-
ferentemente dos grupos de bloco de dados mostrados nas figuras 16 e 21,
o grupo de bloco de dados 3400 alternativamente inclui os blocos de dados
de modo de exibigdo dependente D[n} (n = ..., 0, 1, 2, 3, ...) e os blocos de
dados de modo de exibigdo base B[n]. Antes do limite de camada LB, o gru-
po de blocos de dados de modo de exibicdo dependente ..., D[0], D[1] e 0
grupo de bloco de dados de modo de exibigdo base..., B[0], B[1] s&o grava-
dos em uma disposicao intercalada para constituir o primeiro bloco de exten-
sa0 3D 3401. Um bloco exclusivamente para a reproducéo 2D B[2]2D é po-
sicionado entre o Gltimo bloco de dados no primeiro bloco de extensao 3D
3401, B[1], e o limite de camada LB. Por outro lado, depois do limite de ca-
mada LB, o grupo de bloco de dados de modo de exibigdo dependente D[2],
D[3], ... e o grupo de bloco de dados de modo de exibicdo base B[2] SS,
B[3], ... sdo gravados em uma disposicao intercalada para constituir um se-.
gundo bloco de extensdo 3D-3402.-O bloco-de dados de-modo-de-exibigao

base B[2] SS no topo do segundo bloco de extensdo 3D 3402 € um bloco

exclusivamente para a reprodugéo 3D e coincide bit por bit com o bloco ex-

clusivamente para a reprodugéo 2D B[2]2D.

A figura 34 também mostra a correspondéncia entre o grupo de
bloco de dados 3400 e o grupo de extensao no arquivo 2D 3410. Os blocos |
de dados de modo de exibigao base ..., B[0] no primeiro bloco de extensao
3D 3401, com a excegao do Ultimo bloco de dados B[1], pertencem ao arqui-
vo 2D 3410 como extensées Unicas, independentes 2D ..., EXT2D[0]. Um
par do ultimo bloco de dados de modo de exibigao base B[1] no primeiro blo-
co de extensdo 3D 3401 e o imediatamente subsequente bloco exclusiva-
mente para a reprodugéo 2D B[2]2D pertencem ao arquivo 2D 3410 como
uma extensao Unica 2D EXT2D[1]. Os blocos de dados de modo de exibigao
base BI[3], ... no segundo bloco de extensao 3D 402, com a excegéo do blo-
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co exclusivamente para a reprodugao 3D B[2] SS, pertencem ao arquivo 2D
3410 como extensdes 2D EXT2D[2], ... As extensbes 2D podem ser aces-
sadas recorrendo-se aos descritores de alocagdo na entrada de arquivo do
arquivo 2D 3410.

A figura 34 também mostra a correspondéncia entre o grupo de
bloco de dados 3400 e o grupo de extensdo no arquivo DEP 3412. Os blo-
cos de dados de modo de exibigdo dependente ..., D[0], D[1] no primeiro
bloco de extensao 3D 3401 e os blocos de dados de modo de exibi¢ao de-
pendente D[2], D[3], ... no segundo bloco de extensdo 3D3402 pertencem
ao arquivo DEP 3412 como extensdes de modo de exibigédo dependente ...,
EXT2[0], EXT2[1], EXT2[2], ... As extensoes de modo de exibicdo dependen-
te podem ser acessadas recorrendo-se aos descritores de alocagao na en-
trada de arquivo do arquivo DEP 3412.

A figura 34 também mostra a correspondéncia entre o grupo de
bloco de dados 3400 e o grupo de extensdo no arquivo SS 3420. Diferente-
mente do grupo de bloco de dados mostrado na figura 16, o grupo de bloco
de dados 3400 nao inclui os blocos de dados do mapa de profundidade.
Consequentemente, em qualquer disposicao -intercalada dentro dos blocos. -
de extensao 3D 3401 e 3402, os blocos de dados de modo de exibigao de-
pendente...,D[0], D[1], Df2], D[3], ... e os blocos de dados de modo de exibi-
¢ao dependente..., B[0], B[1], B[2] SS, B[3], ... alternam. Nesse caso, o ar-
quivo S-S 3420 pode incluir a segéo com dois ou mais pares contiguos de
blocos de dados de modo de exibigéo dependente e os blocos de dados de
modo de exibicdo base que tém o mesmo tempo ATC de extensdo como
uma extensdo 3D. Na figura 34, os dois blocos de dados de modo de exibi-
¢ao dependente contiguos e os blocos de dados de modo de exibicao base
no primeiro bloco de extensdo 3D 3401, os pares D[0] +B[0] e D[1] +B[1],
pertencem ao arquivo SS 3420 como uma extensdo 3D EXTSS [0]. Alem
disso, os dois blocos de dados de modo de exibicdo dependente contiguos e
os blocos de dados de modo de exibigao base no segundo bloco de exten-
s503402, os pares D[2] +B[2] SS e D[3] +B[3], pertencem ao arquivo SS
3420 como uma extensdo 3D EXTSS [1]. As extensbGes 3D EXTSS [0] e
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EXTSS [1] compartilham os blocos de dados de modo de exibigéo base B[0],
B[1], B[2] SS, e B[3] com as extensdes 2D EXT2D[0], EXT2D[1], EXT2D[2],
e EXT2D[3] e compartilham os blocos de dados de modo de exibigdo de-
pendente D[0], D[1], D[2], e D[3] com as extensdes de modo de exibigao de-
pendente EXT2[0], EXT2[1], EXT2[2], e EXT2[3]. As extensb6es 3D podem
ser acessadas recorrendo-se aos descritores de alocagéo na entrada de ar-
quivo do arquivo SS 3420.

Depois que o dispositivo de reprodugao 102 |é as extensdes 3D
EXTSS [0] e EXTSS [1], ele recorre aos pontos iniciais de extenséo nos res-

pectivos arquivos de informagdes de clipe para o arquivo 2D 3410 e o arqui-

vo DEP 3412 para extrair os blocos de dados de modo de exibicado base
B[0], B[1], B[2] SS, e B[3] a partir das extensées 3D EXTSS [0] e EXTSS [1].
Estes blocos de dados de modo de exibigao base B[0], B[1], B[2] SS, e B[3]
pertencem a base de arquivo 3411 como extensées de modo de exibigao
base EXT1[0], EXT1[1], EXT1[2], e EXT1[3]. Cada uma das extensbes de
modo de exibi¢éo base EXT1[0], EXT1[1], EXT1[2], e EXT1[3] é referida pelo
ponto inicial de extensado no arquivo de informagdes de clipe 2D que corres-

ponde ao arquivo 2D 3410.

Deste ponto em diante no presente documento,-exceto quando--- -

houver necessidade de distingdo, os biocos de dados de modo de exibigéo
base sdo equivalentes as extensées de modo de exibicdo base (com a ex-
cecéo dos blocos exclusivamente para a reprodugéo 2D), e os blocos de
dados de modo de exibigdo dependente sdo equivalentes as extensdes de
modo de exibicdo dependente.

Arquivo de Informacgées de Clipe de Modo de Exibicao Dependente

O arquivo de informag6es de clipe de modo de exibicado depen-
dente tem a mesma estrutura de dados do arquivo de informagdes de clipe
2D mostrado nas figuras 30 a 33. Consequentemente, a descrigédo a seguir
abrange as diferengas entre o arquivo de informagdes de clipe de modo de
exibicao dependente e o arquivo de informagdes de clipe 2D, citando-se a
descrigao acima com relagéo as similaridades.

Um arquivo de informagdes de clipe de modo de exibicao de-
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pendente se difere do arquivo de informagdes de clipe 2D com relagédo aos
trés pontos a seguir: (i) as condigées sao posicionadas nas informagdes de
atributo de fluxo, (ii) as condigbes séo posicionadas nos pontos de entrada, e
(iii) os metadados 3D nao incluem as tabela de deslocamentos.

(i) Quando o fluxo de video de modo de exibicao base e o fluxo
de video de modo de exibicao dependente forem utilizados para a reprodu-
¢ao de imagens de video 3D por um dispositivo de reprodugdo 102 no modo
L/R, como mostrado na figura 9, o fluxo de video de modo de exibicdo de-
pendente é compactado com a utilizagdo do fluxo de video de modo de exi-
bicdo base. Nesse momento, os atributos do fluxo de video do fluxo de video
de modo de exibicdo dependente se tornam equivalentes ao fluxo de video
de modo de exibigdo base. As informagdes de atributo de fluxo de video pa-
ra o fluxo de video de modo de exibicdo base sdo associadas a PID =
0x1011 nas informagdes de atributo de fluxo 3020 no arquivo de informagdes
de clipe 2D. As informagdes de atributo de fluxo de video para o fluxo de
video de modo de exibicdo dependente sdo associadas a PID = 0x1012 ou
0x1013 nas informagdes de atributo de fluxo no arquivo de informagdes de

clipe de modo de exibicdo dependente. Consequentemente, os itens mos-

trados na figura 30, isto &, o codec, a resolucdo, as razées. de aspecto, e a - -

velocidade de projecao, tém que coincidir entre essas duas partes de infor-
magdes de atributo de fluxo de video. Se o tipo de codec coincidir, entdo a

relagéo de referéncia entre as ilustragdes no fluxo de video de modo de exi-~ -

| bicdo base e o fluxo de video de modo de exibigéo dep‘én‘dente é 'estabele'ci: T

da durante a codificacéo, e assim cada ilustragdo pode ser decodificada. Se
a resolugao, as razbes de aspecto, e a velocidade de projegao coincidirem,
entdo a apresentacéo na tela dos videos a direita e a esquerda pode ser sin-
cronizada. Portanto, esses videos podem ser mostrados como imagens de
video 3D sem que o observador se sinta desconfortavel.

(i) O mapeamento de entrada no arquivo de informagbes de cli-
pe de modo de exibi¢do dependente inclui a tabela alocada ao fluxo de video
de modo de exibicdo dependente. Assim como a tabela 3100 mostrada na
figura 31A, esta tabela inclui um cabegalho de mapeamento de entrada e os



10

15

20

25

30

105/233

pontos de entrada. O cabegalho de mapeamento de entrada indica a PID do
fluxo de video de modo de exibicdo dependente alocado a tabela, isto &, tan-
to 0x1012 quanto 0x1013. Em cada ponto de entrada, um par de um PTS e
um SPN é associado a um Gnico EP_ID. O PTS de cada ponto de entrada é
igual ao PTS da imagem de topo em um dos GOPs incluidos no fluxo de vi-
deo de modo de exibigdo dependente. O SPN de cada ponto de entrada &
igual ao SPN de topo do grupo de pacotes fonte armazenado na ilustragéo
indicada pelo PTS que pertence ao mesmo ponto de entrada. O SPN refere-
se ao nimero de série atribuido consecutivamente a partir do topo ao grupo
de pacotes fonte que pertence ao arquivo DEP, isto &, ao grupo de pacote
fonte que constitui 0 sub-TS. O PTS de cada ponto de entrada precisa coin-
cidir cofn o PTS, dentro do mapeamento de entrada no arquivo de informa-
coes de clipe 2D, do ponto de entrada na tabela alocada ao fluxo de video
de modo de exibigdo base. Em outras palavras, sempre que um ponto de
entrada for ajustado ao topo de um grupo de pacotes fonte que inclui uma de
um conjunto de ilustragdes incluidas na mesma VAU 3D, um ponto de entra-

da sempre precisara ser ajustado ao topo do grupo de pacotes fonte que

inclui a oura ilustragao. I et e o

A figura 35 é um-diagrama esquematico que mostra-um-exemplo—- - - - - -~

de pontos de entrada ajustados em um fluxo de video de modo de exibigéo
base 3510 e um fluxo de video de modo de exibigdo dependente 3520. Nos

dois fluxos de videos 3510 e-3520;-0s GOPs que tém o mesmo-numero-do- -~

topo apresentém'o video no mesmo periodo de reprodugdo- Como mostrado™
na figura 35, no fluxo de video de m'bdo de exibigdo base 3510,“03 pontos de
entrada 3501B, 3503B, e 3505B s&o ajustados ao topo dos GOPS impares
quando contados a partir do topo, isto &, o GOP #1, o GOP #3, e o GOP #5.
Consequentemente, o fluxo de video de modo de exibicdo dependente 3520,
bem como os pontos de entrada 3501D, 3503D, e 3505D, séo ajustados ao
topo dos GOPS impares quando contados a partir do topo, isto &, o GOP #1,
o GOP #3, e o GOP #5. Nesse caso, quando o dispositivo de reprodugéao
102 inicia a reproducgéo de imagens de video 3D a partir do GOP #3, por e-

xemplo, ele consegue imediatamente calcular o enderego da posicéo para
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iniciar a reprodugéo no arquivo SS a partir do SPN dos pontos de entrada
3503B e 3503D correspondentes. Em particular, quando ambos os pontos
de entrada 3503B e 3503D s#o ajustados ao topo de um bloco de dados,
como pode ser entéo entendido a partir da figura 33E, a soma dos SPNs dos
pontos de entrada 3503B e 3503D & igual ao nimero de pacotes fonte a par-
tir do topo do arquivo SS até a posigéo para iniciar a reprodug&o. Como des-
crito com referéncia a figura 33E, a partir deste nimero de pacotes fonte, &
possivel calcular o LBN do setor sobre o qual a parte do arquivo SS da posi-
&0 para iniciar a reprodugéo é gravada. Dessa maneira, mesmo durante a
reprodugéio de imagens de video 3D, é possivel aprimorar a velocidade de
resposta para o processamento que exige o acesso aleatorio ao fluxo de
video, tal como a reprodugéo de interrupgéo ou similares.

Arquivo de Lista de Reproducgéo 2D

A figura 36 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura |
de dados de um arquivo de lista de reprodugéo 2D. O primeiro arquivo de
lista de reproducgéo (00001.mpls) 521 mostrado na figura 5 tem esta estrutu-
ra de dados. Como mostrado na figura 36, o arquivo de lista de reproducéo
2D 521 inclui uma trajetéria- principal-3601 e duas subtrajetérias 3602 e

3603. - -

A trajetéria principal 3601 € uma sequéncia de partes de infor-
magéo de itens de reprodugéo (Pl) que define a trajetéria de reprodugéo
principal do arquivo 2D 541, isto &, a seg&o para a reprodugéo e a ordem de
reprodugéo da segao. Cada-PI & identificada com-umUnicoitem de.jrép'rddu—
¢ao ID = #N (N =1, 2, 3, ...). Cada PH#N define uma sec}éo de reprodugao
diferente ao longo da trajetoria de reprodugéo principal com um par de PTSs.
Um dos PTSs no par representa o tempo de inicio (dentro do tempo) da se-
¢do de reprodugéo, e o outro representa o tempo de finalizagéo (fora do
tempo).Além disso, a outra das Pls na trajetéria principal 3601 representa a
ordem de secdes de reprodugdo correspondentes na trajetoria de reprodu-
¢éo.

Cada uma das subtrajetorias 3602 e 3603 é uma sequéncia de
partes de informagéo de subitens de reprodugéo (SUB_P!) que define uma
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trajetéria de reprodugdo que pode ser associada em paralelo com a trajetéria
de reprodugao principal do arquivo 2D 541. Tal trajetéria de reprodugao é
uma segao diferente do arquivo 2D 541 da que é representada pela trajetoria
principal 3601, ou é uma segéo de um fluxo de dados Multiplexados em ou-
tro arquivo 2D, juntamente com a ordem de reprodugéo correspondente. Tal
fluxo de dados representa outras imagens de video 2D a serem reproduzi-
das simultaneamente com as imagens de video 2D reproduzidas a partir do
arquivo 2D 541 de acordo com a trajetéria principal 3601. Estas outras ima-
gens de video 2D incluem, por exemplo, o subsidio em um formato ilustra-
cao-em-ilustragéo, uma janela de navegador, um menu pop-up, ou legendas.
Os nameros de série "0" e "1" s&o atribuidos as subtrajetérias 3602 e 3603
na ordem de registro no arquivo de lista de reprodugdo 2D 521. Estes nime-
ros de série sdo utilizados como IDs das subtrajetérias para identificar as
subtrajetorias 3602 e 3603. Nas subtrajetérias 3602 e 3603, cada SUB_PI é
identificada pela ID do Gnico subitem de reprodugdo = #M (M = 1, 2, 3, ...).
Cada SUB_P#M define uma seg&o de reprodugéo diferente ao longo da tra-
jetéria de reprodugéo principal com um par de PTSs. Um dos PTSs no par
representa o tempo de inicio da segao de reprodugéo, e o outro representa o
tempo de finalizagéo de reprodugéo. Além disso, a ordem das SUB_PIs nas
subtrajetérias 3602 e 3603 representa a ordem de segbes de reprodugéao
correspondentes na trajetéria de reproducéo.

A figura 37 é um diagrama esquematico que mostra as estrutura

de dados de PI#N. Como mostrado na figura-37, uma P#N incluiuma parte ~ =~ =~ -

de informagao de clipe de referéncia 3701, um tempo de inicio de reprodu-
¢&o (dentro do tempo) 3702, um tempo de finalizagéo de reprodugao (fora do
tempo) 3703, uma condigéo de conexdo 3704, e uma tabela de selegao de
fluxo (deste ponto em diante no presente documento, referida como "Tabela
STN" (tabela de nimero de fluxo) 3705. A informagéo de clipe de referéncia
3701 é a informagao para identificar o arquivo de informagdes de clipe 2D
531. O tempo de inicio de reprodugéo 3702 e o tempo de finalizagéo de re-
produgéo 3703, respectivamente, indicam o PTSs para o inicio e o fim da
secao para a reprodugdo do arquivo 2D 541. A condigao de conexao 3704
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especifica a condigdo para conectar o video na segéo de reprodugéo especi-
ficada pelo tempo de inicio de reprodugéo 3702 e o tempo de finalizagdo de
reprodugdo 3703 para o video na se¢éo de reproducdo especificada pela
PI#(N-1) anterior. A tabela STN 3705 é uma lista de fluxos elementares que

podem ser selecionados do arquivo 2D 541 pelo decodificador no dispositivo

de reprodugdo 102 a partir do tempo. de inicio de reproducédo 3702 até o ..

tempo de finalizagéo de reproducéo 3703.

A estrutura de dados de uma SUB_PI é igual a estrutura de da-
dos da Pl mostrada na figura 37, na medida em que ela inclui a informacao
de clipe de referéncia, o tempo de inicio de reprodugéo e o tempo de finali-
zacao de reprodugdo. Em particular, o tempo de inicio de reprodugéo e o
tempo de finalizagao de reprodugédo de uma SUB_PI sédo expressados como
valores junto com o mesmo eixo de tempo de uma PI. A SUB_PI inclui, ain-
da, um campo de "condigdo de conexao SP". A condi¢do de conexdo SP
tem o mesmo significado que condigédo de conexéo PI.

Condicao de Conexao

A condig@o de conexao 3704 tem trés valores possiveis, "1", "5",

e "6". Quando a condigéo de conexao 3704 & "1", o video a ser reproduzido-... .-

da secao do arquivo 2D 541 especificada pela PH#N-nao-precisa-ser-conec---— - weee

tado de maneira continua ao video reproduzido da se¢ao do aquilo 2D 541

“especificada pela P#N imediatamente anterior. Por outro lado, quando a

condigdo de conexdo 3704 indica "5" ou "6","ambas as imagens de video
precisam ser conectadas de maneira continua. =~

As figuras 38A e 38B sado diagramas esquematicos que mostram
a relagéo entre as segbes de reprodugdo 3801 e 3802 que estéo para ser
conectadas quando a condigdo de conexdo 3704 mostrada na figura 37 res-
pectivamente indica "5" e "6". Nesse caso, a PI#N(N-1) especifica a primeira
sec¢do 3801 no arquivo 2D 541, e a PI#N especifica a segunda se¢éo 3802
no arquivo 2D 541. Como mostrado na figura 38A, quando a condi¢ao de
conexdo 3704 indica "5", os STCs das Pl# (N-1) e Pl#N podem ser nao-
consecutivos. Ou seja, o PTS#1 no final da primeira se¢do 3801 e o PTS#2

no topo da segunda secao 3802 podem ser ndo consecutivos.Entretanto,
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varias condi¢des de restricdo precisam ser satisfeitas. Por exemplo, a pri-
meira se¢do 3801 e a segunda segéo 3802 precisam ser criadas de modo
que o decodificador possa continuar a decodificar, de maneira tranquila, os
dados mesmo quando a segunda segédo 3802 for fornecida ao decodificador
consecutivamente apds a primeira segdo 3801. Além disso, a ultima proje-
¢ao do fluxo de audio contido na primeira secédo 3801 precisa sobrepor a
projecao de topo do fluxo de audio contido na segunda seg&o 3802. Por ou-
tro lado, como mostrado na figura 38B, quando a condig&o de conexéo 3704
indica "6", a primeira segdo 3801 e a segunda seg&o 3802 precisam ser ca-
pazes de aguentar quando as segGes sucessivas do decodificador decodifi-
cam pontualmente.Ou seja, os STCs e ATCs precisam ser consecutivos en-
tre a primeira segdo 3801 e a segunda segdo 3802. De maneira similar,
quando a condigdo de conex&o SP for "5" ou "6", os STCs e ATCs precisam
ser consecutivos entre as segdes do arquivo 2D especificadas por duas
SUB_PIs consecutivas.
Tabela STN

Novamente com referéncia a figura 37, a tabela STN 3705 & um
conjunto de informagdes de registro de fluxo. As "informagdes de registro de
fluxo" sdo informagdes que listam de maneira individual os fluxos elementa-
res que podem ser selecionados para a reprodugéo a partir do TS principal
entre o tempo de inicio de reproducgéo 3702 e o tempo de finalizagéo de re-
produgao 3703. O numero de fluxo (STN) 3706 é um numero de série aloca-
do de maneira in_dividual-. as informacgtes de registro de fluxo e é utilizado
pelo dispositivo de reprodugéo. 102 para identificar cada fluxo elementar. O
STN 3706 adicionalmente indica a prioridade para a selegéo entre os fluxos
elementares do mesmo tipo. As informagdes de registro de fluxo incluem
uma entrada de fluxo 3709 e as informagbes de atributo de fluxo 3710. A
entrada de fluxo 3709 inclui as informagdes de trajetéria de fluxo 3707 e as
informagdes de identificagao de fluxo 3708. As informagdes de trajetoria de
fluxo 3707 sao informacgdes que indicam o arquivo 2D ao qual o fluxo ele-
mentar selecionado pertence. Por exemplo, se as informagdes de trajetoria

de fluxo 3707 indicam "a trajetéria principal”, o arquivo 2D corresponde ao
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arquivo de informagdes de clipe 2D indicado pelas informagées de clipe de
referéncia 3701. Por outro lado, se as informagdes de trajetoria de fluxo
3707 indicam a "ID de subtajetéria = 1", o arquivo 2D ao qual o fluxo elemen-
tar selecionado pertence corresponde ao arquivo de informagdes de clipe 2D
indicado pelas informagées de clipe de referéncia de SUB_PI incluidas na
subtrajetéria com uma ID de subtrajetéria = 1. O tempo de inicio de reprodu-
¢ao e o tempo de finalizagéo de reprodugao especificados por esta SUB_PI
s30 ambos incluidos no intervalo a partir do tempo de inicio de reproducéo
3702 até o tempo de finalizacdo de reproducédo 3703 especificados pela Pl
incluida na tabela STN 3705. As informagdes de identificacdo de fluxo 3708
indicam a PID do fluxo elementar multiplexado no arquivo 2D especificado
pelas informagdes de trajetéria de fluxo 3707. O fluxo elementar indicados
por esta PID podem ser selecionados a partir do tempo de inicio de reprodu-
¢ao 3702 até o tempo de finalizagao de reprodugéo 3703. As informacGes de
atributo de fluxo 3710 indicam as informacgdes de atributo de cada fluxo ele-
mentar. Por exemplo, as informagdes de atributo de um fluxo de audio, um
fluxo PG, e um fluxo IG indicam o tipo de lingua do fluxo.

Reproducio de Imagens de Video 2D de acordo com um Arquivo de Lista de

Reproducéo 2D - , e

A figura 39 é um diagrama esquematico que mostra as relagdes
entre os PTSs indicados pelo arquivo de lista de reprodugdo 2D
(00001.mpls) 521 e as segdes reproduzidas a partir do arquivo 2D
(01000.m2ts) 541. Como mostrado na figura 39, na trajetéria principal 3601
no arquivo de lista de reprodugao 2D 521, a PI#1 especifica um PTS#1', que
indica o tempo de inicio de reprodugéo IN1, e um PTS#2, que indica o tempo
de finalizagao de reprodugdo OUT1. As informagdes de clipe de referéncia
3701 de PI#1 indicam o arquivo de informagodes de clipe 2D (01000.clpi) 531.
Quando reproduz imagens de video 2D de acordo com o arquivo de lista de
reprodugdo 2D 521, o dispositivo de reprodugdo 102 primeiramente 1€ os
PTS#1 e PTS#2 de PI#1. Em seguida, o dispositivo de reprodugdo 102 re-
corre ao mapeamento de entrada no arquivo de informacdes de clipe 2D 531

para recuperar a partir do arquivo 2D 541 os SPN#1 e SPN#2 que corres-
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pondem aos PTS#1 e PTS#2. O dispositivo de reprodugéo 102 entéo calcula
os numeros de setores correspondentes a partir dos SPN#1 e SPN#2. Além
disso, o dispositivo de reprodugédo 102 recorre a estes numeros de setores e
aos descritores de alocagéo na entrada de arquivo do grupo de setor P1 no
qual o grupo de extensdo 2D EXT2DI[0], ..., EXT2D[n] a ser reproduzido é
gravado. O calculo dos nimeros de setores e a especificagdo dos LBNs es-
tao de acordo com a descrigdo das figuras 31B e 31C. Finalmente, o disposi-
tivo de reprodugéo 102 indica a faixa a partir de LBN#1 a LBN#2 até a uni-
dade de BD-ROM 121. O grupo de pacotes fronte que pertence ao grupo de
extensao 2D EXT2D|0}, ..., EXT2D[n] é assim lido a partir do grupo de setor
P1 nesta faixa. De maneira similar, os pares PTS#3 e PTS#4 indicados pela
Pl#2 sao primeiramente convertidos em um par de SPN#3 e SPN#4 recor-
rendo-se ao mapeamento de entrada no arquivo de informagbes de clipe
531. Em seguida, recorrendo-se aos descritores de alocagéo na entrada de
arquivo do arquivo 2D 541, o pares SPN#3 e SPN#4 sdo convertidos em
pares LBN#3 e LBN#4. Além disso, um grupo de pacotes fonte que pertence
ao grupo de extens&o 2D é lido a partir do grupo de setor P2 na faixa de a
partir do LBN#3 até o LBN#4.-Também sé&o realizados de maneira similar a -
conversao de pares PTS#5-e-PTS#6 indicados pela PI#3 a pares SPN#5 e
SPN#6, a conversao de pares SPN#5 e SPN#6 a pares LBN#5 e LBN#6, e a
leitura de um grupo de pacotes fonte a partir de um grupo de setor P3 em
uma faixa de a partir de LBN#5 até o LBN#6 O‘dispositi'vo de reproducéo
102 reproduz dessa maneira as imagens ‘de“vi‘de"o'2D do arquivo 2D 541 de
acordo com a trajetéria principal 3601 no arquivo de lista de reprodugéo 2D
521.

O arquivo de lista de reprodugéao 2D 521 pode incluir uma mar-
cagéo de entrada 3901. A marcagéo de entrada 3901 indica o ponto de tem-
po da trajetéria 3601 na qual a reprodugéo realmente se inicia. Por exemplo,
como mostrado na figura 39, as marcagdes de entrada miuiltiplas 3901 po-
dem ser ajustadas para a Pl#1. A marcagdo de entrada 3901 é particular-
mente utilizada para buscar por uma posigéo para iniciar a reprodugéo du-

rante o acesso aleatério. Por exemplo, quando o arquivo de lista de reprodu-
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cao 2D 521 especifica a trajetoria de reprodugao para um titulo de filme, as
marcacdes de entrada 3901 s&o atribuidas ao topo de cada capitulo. Conse-
quentemente, o dispositivo de reprodugéo 102 pode reproduzir o titulo do
filme por capitulos.

Arquivo de lista de reproducéo 3D

A figura 40 é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados do arquivo de lista de reprodugédo 3D 4000. O segundo arquivo de
lista de reprodugdo (00002.mpls) 522 e o segundo arquivo de lista de repro-
dugéo (00003.mpls) 523 mostrados na figura 5, ambos tém a mesma estru-
tura de dados como este arquivo de lista de reprodugéo 3D. Como mostrado
na figura 40, o 3D arquivo de lista de reprodugéo 4000 inclui uma trajetéria
principal 4001, uma subtrajetéria 4002, e dados de extens&o 4003.

A trajetéria principal 4001 especifica a trajetoria de reproducgéo
do TS principal mostrado na figura 6A. Consequentemente, a trajetoria prin-
cipal 4001 é igual a trajetoria principal 3601 do arquivo de lista de reprodu-
¢a0 2D mostrado na figura 36. O dispositivo de reprodugéo 102 no modo de
reprodugéo 2D pode reproduzir as imagens de video 2D do arquivo 2D 541
de acordo com a trajetoria principal 4001 no arquivo de lista de reprodugéao
3D 4000. S

A subtrajetéria 4002 especifica a trajetéria de reprodugéo dos
sub-TSs mostrados nas figuras 6B e 6C, isto é, a trajetéria de reproducao
tanto do primeiro arquivo DEP 542 quanto do segundo arquivo DEP 543. A

estrutura ‘de dados da subtrajetoria 4002 & igual & estrutura de dados das -

subtrajetérias 3602 e 3603 no arquivo de lista de reprodugéo 2D mostrado
na figura 36. Consequentemente, a descrigéo da figura 36 € citada com rela-
¢a0 aos detalhes na estrutura de dados da SUB_PI.

A SUB_PIN (N = 1, 2, 3, ...) na subtrajetéria 4002 esta em cor-
respondéncia um-para-um com a PI#N na trajetéria principal 4001. Além dis-
so0, o tempo de inicio de reprodugéo e o tempo de finalizagao de reprodugao
especificados por cada SUB_PI#N é igual ao tempo de inicio de reprodugéo
e o tempo de finalizagao de reprodugéo especificados pela PI#N correspon-

dente. A subtrajetéria 4002 adicionalmente inclui um tipo de subtrajetéria
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4021. O "tipo de subtrajetéria” geralmente indica se o processamento de re-
producdo deve ser sincronizado entre a trajetéria principal e a subtrajeto-
ria.No arquivo de lista de reprodugdo 3D 4000, o tipo de subtrajetéria 4021
em patrticular indica o tipo do modo de reproducéo 3D, isto &, o tipo de fluxo
de video de modo de exibigcdo dependente a ser reproduzido de acordo com
a subtrajetoria 4002. Na figura 40, o valor do tipo de subtrajetéria 4021 &
"L/R 3D", indicando assim que o modo de reprodug¢éo 3D é o modo L/R, isto
é, que o fluxo de video de modo de exibi¢éo a direita & direcionado para re-
producéo. Por outro lado, um valor de "profundidade 3D" para o tipo de sub-
trajetéria 4021 indica que o modo de reprodugéo 3D é o modo de profundi-
dade, isto &, que o fluxo de mapa de profundidade é direcionado para repro-
ducéo.Quando o dispositivo de reprodugdo 102 no modo de reprodugéo 3D
detecta que o valor do tipo de subtrajetéria 4021 é "L/R 3D" ou "profundida-
de 3D", o dispositivo de reprodugdo 102 sincroniza o processamento de re-
produgdo de acordo com a trajetéria principal 4001 com o processamento de
reprodugéo de acordo com a subtrajetéria 4002. |
Apenas o dispositivo de reprodugdo 102 no modo de reprodugéo

3D interpreta os dados de extensdo 4003; o dispositivo de reprodugéo 102 -

no modo de reprodugéo 2D ignora os dados de extensdo 4003. Em particu-
lar, os dados de extensdo 4003 incluem uma tabela de selecéo de fluxo de
extenséo 4030. A "tabela de selegédo de fluxo de extensao (tabela_STN_SS)"
(deste ponto em diante no presente documento abreviada como Tabela STN

SS) é um conjunto de informagdes de registro de fluxo a serem adicionadas

as tabelas STN indicadas por cada P! na trajetéria principal 4001. Estas in-
formagtes de registro de fluxo indicam os fluxos elementares que podem ser
selecionados para a reprodugéo a partir do TS principal.

A figura 41 & um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados de uma tabela STN SS 4030. Como mostrado na figura 41, uma
tabela STN SS 4030 inclui as sequéncias de informagdes de registro de fluxo
4101, 4102, 4103, ... As sequéncias de informagdes de registro de fluxo
4101, 4102, 4103, ... individualmente correspondem as Pl#1, PI#2, PI#3, ...
na trajetéria principal 4001 e sao utilizadas pelo dispositivo de reprodugéo
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102 no modo de reprodugéo 3D em combinagédo com as sequéncias de in-
formac6es de registro de fluxo incluidas nas tabelas STN nas Pls correspon-
dentes. A sequéncia de informagées de registro de fluxo 4101 que corres-
ponde a cada Pl inclui um deslocamento durante pop-up (deslocamen-
to_fixo_durante_Pop-up) 4111, a sequéncia de informacdes de registro de
fluxo 4112 para os fluxo de videos de modo de exibi¢ao dependente, a se-
quéncia de informagdes de registro de fluxo 4113 para o fluxo PG, e a se-
quéncia de informagdes de registro de fluxo 4114 para o fluxo IG.

O deslocamento durante pop-up 4111 indica se um menu pop-up
é reproduzido a partir do fluxo IG. O dispositivo de reprodugéo 102 no modo
de reprodugéo 3D altera o modo de apresentagdo do plano de video e do
plano PG de acordo com o valor do deslocamento 4111. Ha dois tipos de
modos de apresentagdo para o plano de video: 0 modo de exibigao base (B)
~ 0 modo de exibigao dependente (D) o modo de apresentagéo e modo de
apresentagdo B-B. Ha trés tipos de modos de apresentagéo para o plano
PG e plano IG: modo plano 2, modo plano 1 + deslocamento, e modo plano

1+ zero deslocamento. Por exemplo, quando o valor do deslocamento du-

rante pop-up 4111 for "0", um .menu pop-up ndo & reproduzido no fluxo .-

IG.Nesse momento, o modo de--apresentagido-B-D-é-selecionado como o- - --

modo de apresentagdo de plano de video, e modo plano 2 ou modo plano 1 -

+ deslocamento é selecionado como o0 modo de apresentagéo para o plano
PG. Por outro lado, quando o valor do deslocamento durante pop-up 4111
for "1", um menu pop-up nao é reproduzido ho fluxo 1G. Nesse momento, o
modo de apresentagéo B-B é selecionado como o modo de apresehtagéo de
plano de video, e modo plano 1 + zero deslocamento € selecionado como o
modo de apresentagdo para o plano PG.

No "modo de apresentagdo B-D", o dispositivo de reprodugéo
102 alternativamente emite os dados planos decodificados a partir dos fluxos
de videos de modo de exibigao a esquerda e de modo de exibicao a direita.
Consequentemente, uma vez que as proje¢des de video de modo de exibi-
¢ao a esquerda e de modo de exibicao a direita que representam os planos

de video sao exibidas de maneira alternada na tela do dispositivo de exibi-
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¢ao 103, um observador percebe estas projegdes como imagens de video
3D. No "modo de apresentagéo B-B", o dispositivo.de reprodugéo 102 emite
os dados planos decodificados apenas a partir do fluxo de video de modo de
exibicdo base duas vezes por uma proje¢do enquanto mantém o modo de
funcionamento no modo de reprodugao (em particular, mantém a velocidade
de projecdo a um valor para a reprodugdo 3D, por exemplo, 48 proje-
¢bes/segundo). Consequentemente, as projegdes de modo de exibigao a
direita e de modo de exibigdo & esquerda sao exibidas em uma tela do dis-
positivo de reprodugéo 103, e assim um observador percebe estas projegoes
simplesmente como imagens de video 2D.

No "modo plano 2", quando o sub-TS inclui tanto os fluxos de
graficos de modo de exibigao a esquerda quanto de modo de exibigao a di-
reita, o dispositivo de reproducéo 102 decodifica e emite de maneira alterna-
da os dados graficos planos de modo de exibicédo & esquerda e de modo de
exibicao a direita a partir dos fluxos de graficos. No "modo plano 1 + deslo-
camento", o dispositivo de reprodugéo 102 gera um par de dados planos de
rhodo de exibicao a esquerda e dados planos de modo de exibigéo a direita
a partir do fluxo de graficos no-TS principal através do processamento de
recorte e emite de maneira alternada estas partes-de dados planos. Em am- -
bos esses modos, os planos PG de modo de exibigéo a esquerda e de modo
de exibicao a direita sdo exibidos de maneira alternada na tela do dispositivo
de exibigao 103, e assim um observador percebe estas proje¢6es como i-
magens de video 3D. No "modo plano 1 + zero-deslocamento”, o dispositivo
de reprodugéo 102 tembaréfiamente bloqueia o proéessamento de recorte e
emite os dados planos decodificados a partir do fluxo de graficos no TS prin-
cipal duas vezes por uma projegéo, enquanto mantém o modo de funciona-
mento no modo de reprodugdo 3D. Consequentemente, apenas tanto os
planos PG de modo de exibigéo a direita quanto de modo de exibigao a es-
querda séo exibidos em uma tela do dispositivo de reprodugéo 103, e assim
um observador percebe estes planos simplesmente como imagens de video
2D.

O dispositivo de reprodugéo 102 no modo de reprodugéo 3D re-
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corre ao deslocamento durante pop-up 4111 para cada Pl e seleciona o mo-
do de apresentacgéo B-B e o modo plano 1 + zero deslocamento quando um
menu pop-up € reproduzido a partir de um fluxo IG. Enquanto o menu € re-
produzido, outras imagens de video 3D sao assim temporariamente altera-
das para imagens de video 2D. Isso aperfeigoa a visibilidade e a praticabili-
dade do menu pop-up.

A sequéncia de informagées de registro de fluxo 4112 para o
fluxo de video de modo de exibicdo dependente, a sequéncia de informa-
coes de registro de fluxo 4113 para os fluxos PG, e a sequéncia de informa-
coes de registro de fluxo 4114 para os fluxos |G, cada uma inclui as informa-
coes de registro de fluxo que indicam os fluxos de video de modo de exibi-
¢ao dependente, os fluxos PG, e os fluxos IG que podem ser selecionados
para a reprodugéo a partir do sub-TS. Estas sequéncias de informagtes de
registro de fluxo 4112, 4113, e 4114 s&o cada uma utilizadas em combina-
cdo com as sequéncias de informagoes de registro de fluxo, localizadas na
tabela STN do Pl correspondente, que respectivamente indica os fluxos de

modo de exibigado base, os fluxos PG, e os fluxos IG.Ao ler uma parte das

informagoes de registro de fluxo de uma-tabela STN, o dispositivo de repro--- -
dugao 102 no modo de reprodugéo-3D-também. & automaticamente a-se-- -
quénéia de informagdes de registro de fluxo, localizada na tabela STN SS, -

que foi combinada com uma parte das informacdes de registro de fluxo. -

Quando simplesmente alternando do modo de reprodugéo 2D para 0 modo
de reprodugéo 3D, o dispositivo de reprodug;é‘o 102 consegue assim manter
0s STNs ja reconhecidos e os atributos de fluxo, tais como a lingua.

A figura 42A é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados de uma sequéncia de informacgdes de registro de fluxo 4112 para
os fluxos de videos de modo de exibigao dependente. Como mostrado na
figura 42A, esta sequéncia de informagées de registro de fluxo 4112 geral-
mente inclui uma pluralidade de partes de informagées de registro de fluxo
(bloco_de_modo_de_visao_dependente_SS) 4201. Estas estao em numeros
iguais as partes de informagdes de registro de fluxo na PI correspondente

que indicam o fluxo de video de modo de exibigao base. Cada parte de in-
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formagoes de registro de fluxo 4201 inclui um STN 4211, uma entrada de
fluxo 4212, e as informagdes de atributo de fluxo 4213. O STN 4211 & um
namero de série atribuido individualimente as partes de informagdes de re-
gistro de fluxo 4201 e é igual ao STN da parte de informagbes de registro de
fluxo, localizado na Pl correspondente, com o qual cada parte de informa-
¢oes de registro de fluxo 4201 & combinada. A entrada de fluxo 4212 inclui
as informagbes de referéncia de ID de subtrajetoria (referén-
cia_a_id_de_subtrajetéria) 4221, as informagses de referéncia de arquivo de
fluxo (referéncia_a_id_de_entrada_de_subclipe) 4222, e PID (referén-
cia_ao_subclipe_de_PID_de_fluxo) 4223. As informagbes de referéncia de
ID de subtrajetéria 4221 indicam a ID de subtrajetéria da subtrajetoria que
especifica a trajetoria de reprodugéo do fluxo de video de modo de exibigao
dependente. As informagdes de referéncia de arquivo de fluxo 4222 s&o as
informagdes para identificar a DEP do arquivo que armazena o fluxo de vi-
deo de modo de exibicao dependente. A PID 4223 é a PID para este fluxo de
video de modo de exibigdo dependente. As informagdes de atributo de fluxo
4213 incluem os atributos para este fluxo de video de modo de exibi¢éo de-

pendente, tal como a velocidade de projegéo, a resolugéo, e o formato de

video. Em particular, esses. atributos-s&o iguais-aqueles para o-fluxo-de-vi- -

deo de modo de exibigdo base mostrados pelas partes de informagtes de
registro de. fluxo, Iocalizadas na P! correspondente, com a qual cada parte

de informacgoes de reglstro de fluxo 4201 & combmada

A figura 42B é'um dlagrama esquematlco que mostra a estrutura' e

de dados de uma sequéncia de informagdes de reglstro de fluxo 4113 para
fluxos PG. Como mostrado na figura 42B, esta sequéncia de informagbes de
registro de fluxo 4113 geralmente inclui uma pluralidade de partes de infor-
magdes de registro de fluxo 4231. Estas estdo em numeros iguais as partes
de informagdes de registro de fluxo na Pl correspondente que indicam os
fluxos PG. Cada parte de informagSes de registro de fluxo 4231 inclui um
STN 4241, um sinalizador estereoscopico (PG_SS_is) 4242, uma entrada de
fluxo de modo de exibigao base (entra-

da_de_fluxo_para_modo_de_exibicao_base) 4243, uma entrada de fluxo de
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modo de exibicao dependente ({(entra-

da_de_fluxo_para_modo_de_exibicdo_dependente) 4244, e informagbes de

atributo de fluxo 4245. O STN 4241 é um nimero de série atribuido individu-
almente as partes de informagdes de registro de fluxo 4231 e € igual ao STN
da parte de informagdes de registro de fluxo, localizado na Pl corresponden-
te, com o qual cada parte de informagdes de registro de fluxo 4231 € combi-
nada. O sinalizador estereoscopico 4242 indica se ambos os fluxos PG de
modo de exibi¢io base e modo de exibigdo dependente, por exemplo, modo
de exibicado a esquerda e modo de exibigéo a direita, estao incluidos em um
disco BD-ROM 101. Se o sinalizador estereoscopico 4242 estiver ligado,
ambos os fluxos PG estdo incluidos no sub-TS. Consequentemente, o dis-
positivo de reprodugéo Ié todos os campos na entrada de fluxo de modo de
exibicao base 4243, a entrada de fluxo de modo de exibigao dependente
4244, e as informagdes de atributo de fluxo 4245. Se o sinalizador estereos-
copico 4242 estiver desligado, o dispositivo de reprodugéo ignora todos es-
tes campos 4243 a 4245. Tanto a entrada de fluxo de modo de exibigéo ba-
se 4243 quanto a entrada de fluxo de modo de exibicdo dependente 4244
incluem as informacdes de referéncia de ID de subtrajetéria, as informagoes
de referéncia de arquivo de fluxo, € uma PID.-As-informagdes-de-referéncia
de ID de subtrajetéria indicam as IDs de subtrajetéria da subtrajetoria que
especifica as trajetérias de reprodugéo dos fluxos PG de modo de exibigao
base e de modo de exibi¢éo base dependente As informagées de referéncia

de arquiVo de fluxo séo informagdes para identificar a DEP de arquivo que

armazena os fluxos PG. As PIDs s&o as PIDs dos fluxos PG.As informagGes
de atributo de fluxo 4245 incluem os atributos dos fluxos PG, por exemplo, o
tipo de lingua.

A figura 42C é um diagrama esquematico que mostra a estrutura
de dados de uma sequéncia de informagbes de registro de fluxo 4114 dos
fluxos 1G. Como mostrado na figura 42C, esta sequéncia de informagdes de
registro de fluxo 4114 geralmente inclui uma pluralidade de partes de infor-
magdes de registro de fluxo 4251. Estas estdo em nameros iguais as partes

de informagdes de registro de fluxo na Pl correspondente que indicam os
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fluxos IG. Cada parte de informagdes de registro de fluxo 4251 inclui um
STN 4261, um sinalizador estereoscopico (PG_SS_is) 4264, uma entrada de
fluxo de modo de exibigao base 4263, uma entrada de fluxo de modo de exi-
bicdo dependente 4262, e informagdes de atributo de fluxo 4265. O STN
4261 é um numero de série atribuido individualmente as partes de informa-
¢bes de registro de fluxo 4251 e é igual ao STN da parte de informagées de
registro de fluxo, localizado na Pl correspondente, com o qual cada parte de
informagées de registro de fluxo 4251 é combinada. O sinalizador estereos-
copico 4262 indica se ambos os fluxos |G de modo de exibi¢éo base e modo
de exibicdo dependente, por exemplo, modo de exibi¢éo a esquerda e modo
de exibicéo a direita, estao incluidos em um disco BD-ROM 101. Se o sinali-
zador estereoscopico 4262 estiver ligado, ambos os fluxos IG estéo incluidos
no sub-TS. Consequentemente, o dispositivo de reprodugdo lé todos os
campos na entrada de fluxo de modo de exibi¢édo base 4263, a entrada de
fluxo de modo de exibigao dependente 4264, e as informagbes de atributo de
fluxo 4265. Se o sinalizador estereoscoépico 4262 estiver desligado, o dispo-
sitivo de reprodugao ignora todos estes campos 4263 a 4265. Tanto a entra-
da de fluxo de modo de exibicdo base 4263 quanto a entrada de fluxo de
modo de exibicao dependente 4264 incluem as informacdes de referéncia-de— — ———
ID de subtrajetoria, as informacoes de referéncia de arquivo de fluxo, e uma
PID. As informagdes de referéncia de 1D de subtrajetéria indicam as IDs de

‘'subtrajetoria da subtrajetoria que especifica as trajetérias de reprodugéo dos

fluxos IG de modo de exibigao base e de modo de exibigio base dependente
As informages de referéncia de arquivo de fluxo sdo informagées para iden-
tificar a DEP de arquivo que armazena os fluxos IG. As PIDs s&o as PIDs
dos fluxos IG. As informagdes de atributo de fluxo 4265 incluem os atributos
dos fluxos IG, por exemplo, o tipo de lingua.

Reproducéo de Imagens de Video 3D de acordo com um Arqui-
vo de Lista de Reproducéo 3D

A figura 43 é um diagrama esquematico que mostra as relagdes
entre os PTSs indicados pelo arquivo de lista de reprodugao 3D
(00002.mpls) 522 e as segdes reproduzidas a partir do primeiro arquivo SS
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(01000.ssif). Como mostrado na figura 43, na trajetéria principal 4301 do ar-
quivo de lista de reprodugéo 3D 522, a Pl#1 especifica o PTS#1, que indica
um tempo de inicio de reprodugédo IN1, e um PTS#2, que indica um tempo
de finalizagdo de reprodugdo OUT1. As informagdes de clipe de referéncia
para a P#1 indicam o arquivo de informagées de clipe 2D (01000.clpi) 531.

Na subtrajetéria 4302, que indica que o tipo de subtrajetéria € "L/R 3D", a..._.. ..

SUB_PI#1 especifica os mesmos PTS#1 e PTS#2 assim como a PIi#1. As
informagdes de clipe de referéncia para uma SUB_PI#1 indicam o arquivo de
informagdes de clipe de modo de exibigao a direita (02000.clpi) 532.

Quando reproduzindo as imagens de video 3D de acordo com o
arquivo de lista de reprodugéo 3D 522, o dispositivo de reprodugéo 102 pri-
meiramente 1& o PTS#1 e o PTS#2 a partir da Pl#1 e da SUB_PI#1. Em se-
guida, o dispositivo de reprodugéo 102 recorre ao mapeamento de entrada
no arquivo de informacdes de clipe 2D 531 para recuperar, a partir do arqui-
vo 2D 541, o SPN#1 e o SPN#2 que correspondem ao PTS#1 e ao PTS#2.
Em paralelo, o dispositivo de reprodugdo 102 recorre ao mapeamento de
entrada no arquivo de informacdes de clipe de modo de exibicdo a direita

532 para recuperar, a partir do primeiro arquivo DEP 542, o SPN#11 e o

SPN#12 que correspondem ao PTS#1-e ao. PTS#2.-Como descrito-com-refe---

réncia a figura 33E, o dispositivo de reprodugdo 102 em seguida utiliza os
pontos iniciais de extensdo 3042 e 3320 nos arquivos de informagdes de
clipe 531 e 532 para calcular, a partir do SPN#1 e do SPN#11, o nimero de
pacotes fonte SPN#21 a partir do topo do primeiro arquivo SS 544A até a
posigao para iniciar a reprodugédo.De maneira similar, o dispositivo de repro-
dugdo 102 calcula, a partir do SPN#2 e do SPN#12, o numero de pacotes
fonte SPN#22 a partir do topo do primeiro arquivo SS 544A até a posicéo
para iniciar a reprodugéo. O dispositivo de reprodugéo 102 adicionalmente
calcula os nimeros de setores que correspondem ao SPN#21 e ao SPN#22.
Em seguida, o dispositivo de reprodugdo 102 recorre a estes nimeros de
setores e aos descritores de aloca¢ao na entrada de arquivo do arquivo SS
544A para especificar o LBN#1 e o LBN#2 no inicio e no fim, respectivamen-
te, do grupo de setor P11 no qual o grupo de extensao 3D EXTSS [0], ...,
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EXTSS [n] a ser reproduzido é gravado. O calculo dos nimeros de setores e
a especificagado dos LBNs estao de acordo com a descri¢ao da figura 33E.
Finalmente, o dispositivo de reprodugéo 102 indica a faixa a partir de LBN#1
a LBN#2 até a unidade de BD-ROM 121. O grupo de pacotes fronte que per-
tence ao grupo de extenséao 3D EXTSS [0], ..., EXTSS [n] & assim lido a par-
tir do grupo de setor P11 nesta faixa.De maneira similar, o par PTS#3 e
PTS#4 indicado pela Pi#2 e SUB_PI#2 sao primeiramente convertidos em
um par de SPN#3 e SPN#4 e um par de SPN#13 e SPN#14 recorrendo-se
aos mapeamentos de entrada nos arquivos de informagdes de clipe 531 e
532. Em seguida, o niumero de pacotes fonte SPN#23 a partir do topo do
primeiro arquivo SS 544A até a posigao para iniciar a reprodugéo € calcula-
do a partir dos SPN#3 e SPN#13, e o nimero de pacotes fonte SPN#24 a
partir do topo do primeiro arquivo SS 544A até a posicéo para finalizar a re-
produgéo é calculado a partir dos SPN#4 e SPN#14. Em seguida, recorren-
do aos descritores de alocagéo na entrada de aquilo do primeiro arquivo SS
544A, o par de SPN#23 e SPN#24 sao convertidos em um par de LBN#3 e
LBN#4. Adicionalmente, um grupo de pacotes fonte que pertence ao grupo
de extensao 3D é lido a partir do grupo de setor P12 em uma faixa de a par-
tirdo LBN#3aoLBN#4. ~ - . — . R S —

Em paralelo ao processamento de leitura descrito acima, como
descrito com referéncia a figura 33E, o dispositivo de reproducéo 102 recorre
aos pontos ini_c_iais de extensdo 3042 e 3320 nos arquivos de informagoes de
clipe 531 e 532 para extrair as extensdes de modo de exibicéo base a partir
de cada extensao 3D e decodificar as extensdes de mod'o de exibicdo base
em paralelo as extensdes de modo de exibigao a direita restantes. O disposi-
tivo de reprodugéo 102 pode assim reproduzir as imagens de video 3D do
primeiro arquivo SS 544A de acordo com o arquivo de lista de reprodugao
3D 522.

Tabela de indice

A figura 44 é um diagrama esquematico que mostra uma tabela

de indice 4410 no arquivo de indice (index.bdmv) 511 mostrado nas figura 5.

Como mostrado na figura 44, a tabela de indice 4410 armazena os itens de
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"primeira reprodugao” 4401, "menu de topo" 4402, e "titulo k" 4403 (k = 1, 2,
..., 0, um namero inteiro n é igual ou maior que um). Cada item & associado
tanto ao objeto de filme MVO-2D, MVO-3D, ..., quanto ao objeto BD-J BD-
JO-2D, BDJO-3D,... Cada vez que um titulo ou um menu é requisitado em
resposta a um pedido do programa ou operagéo de um usuario, uma unida-
de de controle no dispositivo de reprodugédo 102 recorre a um item corres-
pondente na tabela de indice 4410. Além disso, a unidade de controle requi-
sita um objeto associado ao item do disco BD-ROM 101 e consequentemen-
te executa uma variedade de processos. Especificamente, a "primeira repro-
ducgdo" 4401 especifica um objeto a ser requisitado quando o disco 101 é
carregado na unidade de BD-ROM 121. O "menu de topo" 4402 especifica
um objeto para exibir um menu no dispositivo de exibigdo 103 quando um
comando "voltar para o menu" é inserido, por exemplo, pela operagéao de um
usuario. No "titulo k" 4403, os titulos que constituem o contetido no disco
101 sdo individualmente alocados. Por exemplo, quando um titulo para a
reprodugdo é especificado pela operagéo de um usuario, no item "titulo k" no
qual o titulo é alocado, o objeto para reproduzir um video a partir de um ar-
quivo de fluxo AV que corresponde ao titulo é especificado.

No exemplo mostrado-na figura-44,-os itens "titulo 1" e "titulo 2"
séo alocados aos titulos das imagens de video 2D. O objeto de filme associ-
ado- ao item "titulo 1", MVO-2D, inclui um grupo de comandos relacionados

aos processos para a reprodugéo de imagens de video 2D com a utilizagéo -

de arquivo de lista de reprodugao 2D (00001.mpls) 521. Quando o dispositi-
vo de reprodugéo 102 recorre ao item "titulo 1", entdo de acordo com o obje-
to de filme MVO-2D, o arquivo de lista de reprodugéo 2D 521 & lido no disco
101, e os processos para a reprodugédo de imagens de video 2D s&o execu-
tados de acordo com a trajetéria de reprodugédo especificada aqui. O objeto
BD-J associado ao item "titulo 2", BDJO-2D, inclui uma tabela de gerencia-
mento de aplicativo relacionada aos processos para a reprodugéo de ima-
gens de video 2D com a utilizagao de arquivo de lista de reprodugéo 2D 521.
Quando o dispositivo de reprodugéo 102 recorre ao item "titulo 2", entdo de

acordo com a tabela de gerenciamento de aplicativo no objeto BD-J BDJO-
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2D, um programa de aplicativo Java é requisitado a partir do arquivo JAR
561 e executado. Dessa maneira, o arquivo de lista de reproducao 2D 521 e
lido a partir do disco 101, e os processos para a reprodugéo imagens de vi-
deo 2D sido executados de acordo com a trajetéria de reprodugéo especifi-
cada aqui.

Adicionalmente, no exemplo mostrado na figura 44, os itens "titu-
lo 3" e "titulo 4" sdo alocados aos titulos de imagens de video 3D. O objeto
de filme associado ao item "titulo 3", MVO-3D, inclui, em adigdo a um grupo
de comandos relacionados aos processos para a reproducéo de imagens de
video 2D com a utilizagdo de arquivo de lista de reprodugéo 2D 521, um
grupo de comandos relacionados aos processos para a reprodugéo de ima-
gens de video 3D com a ufilizagéo tanto de arquivo de lista de reproducéo
3D (00002.mpls) 522 quanto (00003.mpls) 523. No objeto BD-J associado ao
item "titulo 4", BDJO-3D, a tabela de gerenciamento de aplicativo especifica,
em adigo ao programa aplicativo de Java relacionado aos processos para a
reproducéo de imagens de video 2D com a utilizagéo de arquivo de lista de
reproducdo 2D 521, um programa aplicativo de Java relacionado aos pro-

cessos para a reprodugédo de imagens de video 3D com a utilizagéo tanto de

arquivo de lista de reprodugéo 522 quanto-523— - - —- - - —

Quando o dispositivo de reprodugdo 102 recorre ao item "titulo
3", os quatro processos de determinagéo a seguir séo realizados de acordo
com.o objeto de filme MVO-3D: (1)10’ pr6prio dispositivo de reprodugéo 102
tem suporte para a reprodugéo de imagens de video 3D? (2)_ O usuario sele-
cionou a reprodugao de imagens de video 3D? (3) O dispositivo de exibigéo
103 tem suporte para a reprodugédo de imagens de video 3D? e (4) O modo
de reprodugéo de video 3D do dispositivo de reprodugéo 102 esta no modo
L/R ou no modo de profundidade?Em seguida, de acordo com os resultados
destas determinagdes, um dos arquivos de lista de reprodugéo 521 a 523 é
selecionado para a reprodugdo. Quando o dispositivo de reprodugéo 102
recorre ao item "titulo 4", um programa de aplicativo Java é requisitado a
partir do arquivo JAR 561, de acordo com a tabela de gerenciamento de a-
plicativo no objeto BD-J BDJO-3D, e executado.Os processos de determina-
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¢ao descritos acima s&o assim realizados, e um arquivo de lista de reprodu-
cdo é em seguida selecionado de acordo com os resultados de determina-
¢ao.

Selecdo de Arguivo de Lista de Reproducdo ao Selecionar um Titulo de Vi-
deo 3D

A figura 45 é um fluxograma de processamento de selegéo para
um arquivo de lista de reprodugéo a ser reproduzido, o processamento sen-
do realizado quando um titulo de video 3D é selecionado. Na tabela de indi-
ce 4410 mostrada na figura 44, o processamento de selegéo é realizado de
acordo com o objeto de filme MVO-3D ao recorrer ao item "titulo 3", e o pro-
cessamento de selegdo é realizado de acordo com o programa de aplicativo
Java especificado pelo objeto BD-J BDJO-3D ao recorrer ao "titulo 4".

A luz deste processamento de selegéo, supde-se que o disposi-
tivo de reprodugéo 102 inclui um primeiro sinalizador € um segundo sinaliza-
dor. Um valor "0" para o primeiro sinalizador indica que o dispositivo de re-
producéo 102 tem apenas suporte para a reprodugéo de imagens de video
2D, enquanto "1" indica o suporte para imagens de video 3D também.Um
valor "0" para o segundo sinalizador indica que o dispositivo de reprodugédo
102 esta no modo L/R, enquanto."1" indica o-modo de profundidade. -—

Na etapa S4501, o dispositivo de reprodugéo 102 verifica o valor
do primeiro sinalizador. Se o valor for 0, o processamento prossegue para a
etapa S4505. Se o valor for 1, o processamento prossegue para a etapa
$4502. v ) o

Na etapa S4502, o dispositivo de reprodugéo 102 exibe um me-
nu no dispositivo de exibigdo 103 para o usuario selecionar a reproducéo
tanto de imagens de video 2D quanto 3D. Se o usuério selecionar a repro-
ducéo de imagens de video 2D através da operagao de um controle remoto
105 ou similares, o processamento prossegue para a etapa S4505, enquanto
se o usuario selecionar as imagens de video 3D, o processamento prosse-
gue para a etapa S4503.

Na etapa S4503, o dispositivo de reprodugéo 102 verifica se o
dispositivo de exibigdo 103 tem suporte para a reprodugdo de imagens de
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video 3D. Especificamente, o dispositivo de reprodugédo 102 troca mensa-
gens de CEC com o dispositivo de exibicdo 103 através de um cabo HDMI
122 para verificar com o dispositivo de exibicao 103 se ele tem suporte para
imagens de video 3D. Se o dispositivo de exibicdo 103 nao apresentar su-
porte para a reprodugéo de imagens de video 3D, o processamento prosse-
gue para a etapa S4504. Caso contrario, o processamento prossegue para a
etapa S4505.

Na etapa S4504, o dispositivo de reprodugéo 102 verifica o valor
do segundo sinalizador. Se o valor for 0, o processamento prossegue para a
etapa S4506. Se o valor for 1, o processamento prossegue para a etapa
$4507.

Na etapa S4505, o dispositivo de reprodugdo 102 seleciona para
reproduzir o arquivo de lista de reprodugéo 2D 521. Observa-se que, nesse
momento, o dispositivo de reprodugdo 102 pode fazer com o que o dispositi-
vo de exibicdo 103 exiba a raz&o pela qual a reprodugdo de imagens de vi-
deo 3D nao foi selecionada.

Na etapa S4508, o dispositivo de reprodugéo 102 seleciona para
reproduzir o arquivo de lista de reprodugéo 3D 522 utilizado no modo L/R.

Na etapa S4507, o dispositivo-de reprodugdo-102 seleciona-para - -

reproduzir o arquivo de lista de reprodugéo 3D 523 utilizado no modo de pro-
fundidade.
Estrutura do Dispositivo de Reproducéo 2D -

Ao reproduzir os contetidos de video 2D de um disco BD-ROM
101 no modo de reprodugéo 2D, o dispbsitivo de reprodugéo 102 funciona
como um dispositivo de reprodugéo 2D. A figura 46 & um diagrama de blocos
funcional de um dispositivo de reprodugéo 2D 4600. Como mostrado na figu-
ra 46, o dispositivo de reprodugéo 2D 4600 tem uma unidade de BD-ROM
4601, uma unidade de reprodugdo 4600A, e uma unidade de controle
4600B. A unidade de reprodugio 4600A tem um buffer de leitura 4602, um
decodificador-alvo de sistema 4603, e um adicionador plano 4610. A unidade
de controle 4600B tem uma meméria de cenario dinamico 4604, uma memo-

ria de cenario estatico 4605, uma unidade de execugao de programa 4606,
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uma unidade de controle de reproducgéao 4607, uma unidade de armazena-
mento de reprodugao variavel 4608, e uma unidade de processamento de
evento de usuario 4609. A unidade de reproducdo 4600A e a unidade de
controle 4600B s&o, cada uma, implementadas em um circuito integrado di-
ferente, mas podem alternativamente ser implementadas em um anico circui-
to integrado.

Quando o disco BD-ROM 101 é carregado na unidade de BD-
ROM 4601, a unidade de BD-ROM 4601 irradia a luz laser para o disco 101
e detecta alteracdes na luz refletida do disco 101. Além disso, ao utilizar as
alteragdes na quantidade de luz refletida, a unidade de BD-ROM 4601 1€ os
dados gravados no disco 101. Especificamente, a unidade de BD-ROM 4601
tem um captor 6ptico, isto &, um cabegote 6ptico. O cabecote 6ptico tem um
laser semicondutor, uma lente colimar, um divisor de feixe, uma lente objeti-
va, uma lente coletora, e um detector éptico. Um feixe de luz irradiado a par-
tir do laser semicondutor sequencialmente passa através da lente colimar,
do divisor de feixe, e da lente objetiva a ser coletado em uma camada de
gravacgéo do disco 101. O feixe coletado é refletido e difratado por uma ca-
mada de gravagao. A luz refletida e difratada passa através da lente objetiva,

do divisor de feixe, e da lente coletora,-e é-coletada-dentro-do-detector épti-——-— -

co. O detector Optico gera o sinal de reprodugé@o a um nivel de acordo coma -

quantidade de luz coletada. Além disso, os dados s&o gravados a partir do
sinal de reprodugo. S e T

" A unidade de BD-ROM 4601 |& os dados a partir do disco BD-
ROM101 com base em um pedido da unidade de controle de reprodugéo
4607. Além dos dados de leitura, as extensdes no arquivo 2D, isto &, a ex-
tensdo 2D, sao transferidas para o buffer de leitura 4602; as informagdes de
cenario dindmico sdo transferidas para a memoria de cenario dindmico 4604;
e as informacdes de cendrio estatico sdo transferidas para a meméria de
cenario estatico 4605. As "informagbes de cenario dinamico” incluem um
arquivo de indice, o arquivo de objeto de filme,e o arquivo de objeto BD-J.
As "informagdes de cenario estatico” incluem um arquivo de lista de repro-

ducao 2D e um arquivo de informagdes de clipe 2D.
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O buffer de leitura 4602, a meméria de cenario dinamico 4604, e
a memoria de cendrio estatico 4605 sdo, cada um, meméria de buffer. Um
dispositivo de memoéria na unidade de reprodugdo 4600A é utilizado como
um buffer de leitura 4602. Os dispositivos de meméria na unidade de contro-
le 4600B sao utilizados como a memoéria de cenario dinamico 4604 e a me-
méria de cenario estatico 4605. Além disso, as diferentes areas em um unico
dispositivo de meméria podem ser utilizadas como estas memérias de buffer
4602, 4604 e 4605. O buffer de leitura 4602 armazena a extensao 2D, a
memoria de cenario dindmico 4604 armazena as informagbes de cenario
dinamico, e a memoéria de cendrio estatico 4605 armazena as informagdes
de cenario estatico.

O decodificador-alvo de sistema 4603 |&€ a extensdo 2D a partir
do buffer de leitura 4602 nas unidades de pacotes fonte e demultiplexa a
extensao 2D. O decodificador-alvo de sistema 4603 em seguida decodifica
cada um dos fluxos elementares obtidos pela demultiplexagdo.Nesse mo-
mento, as informagbes necessarias para decodificar cada fluxo elementar,
tal como o tipo de codec e os atributos do fluxo, sédo transferidas a partir da

unidade de controle de reprodugao 4607 ao decodificador-alvo de sistema

4603. Para cada VAU, o decodificador-alvo de-sistema 4603-emite um-fluxo --

de video primario, um fluxo de video secundario, um fluxo IG, e um fluxo PG
como dados planos de video primario, dados-planos de-video secundario,
dados planos IG, e dados planos PG; respectivamente. Por outro lado, o de-
cod‘iﬂcador-alvo de Sistema 4603 une o ﬂuX6 de audio primério e o fluxo de
audio secundério decodificados e transmite os dados resultantes a um dis-
positivo de saida de &udio, tal como um altofalante interno 103A do dispositi-
vo de exibicao 103. Além disso, o decodificador-alvo de sistema 4603 recebe
os dados graficos a partir da unidade de execugédo do programa 4606. Os
dados graficos sao utilizados para os gréficos de renderizagéo, tal como um
menu GUI e uma tela, e estao em um formato de dados, tal como JPEG e
PNG. O decodificador-alvo de sistema 4603 processa os dados graficos e
emite os dados como dados planos de imagem. Os detalhes do decodifica-

dor-alvo de sistema 4603 s&o descritos a segulir.
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A unidade de processamento de evento de usuario 4609 detecta

uma operagéo de usuario através do controle remoto 105 ou o painel frontal

do dispositivo de reprodugdo 102. Com base na operagéo de usuario, a uni=

dade de processamento de evento de usuario 4609 exige que a unidade de
execucdo do programa 4606 ou a unidade de controle de reprodugao 4607
realize um processo relevante. Por exemplo, quando o usuario instrui para
exibir um menu pop-up pressionando-se um botéo no controle remoto 105, a
unidade de processamento de evento de usuario 4609 detecta a presséo e
identifica o botao. A unidade de processamento de evento de usuario 4609
adicionalmente exige que a unidade de execugao do programa 4606 execute
um comando que corresponde ao botao, isto é, um comando para exibir o
menu pop-up. Por outro lado, quando um usuario pressiona um bot&o para
avancar ou voltar no controle remoto 105, por exemplo, a unidade de pro-
cessamento de evento de usuario 4609 detecta a presséao, identifica o botéao,
e exige que a unidade de controle de reprodugéo 4607 avance ou volte na
lista de reproducéo que esta sendo reproduzida atualmente.

A unidade de controle de reproducéo 4607 controla a transferén-
cia de diferentes tipos de dados, tal como a extenséo 2D, um arquivo de in-
dice, etc. a partir do disco BD-ROM 101-ao buffer de leitura 4602,-a memoria
de cenario dindmico 4604, e a memoria de cenario estatico 4605. Um siste-
ma de arquivo que gerencia a estrutura de arquivo de diretério mostrado na

proddgéo’4607 faz.com que a unidade de BD.—ROM 4601 transfira os arqui-
vos para cada uma das meméﬁas de buffer 4602, 4604 e 4605 com a utiliza-
¢ao de um sistema de chamada para abrir os arquivos. A abertura de arqui-
vo é composta por uma série dos processos a seguir:Primeiramente, um
nome de arquivo a ser detectado é fornecido ao sistema de arquivo por um
sistema de chamada, e uma tentativa é feita para detectar o nome do arqui-
vo na estrutura de arquivo/diretério. Quando a detecgdo é bem sucedida, a
entrada de arquivo do arquivo-alvo & primeiramente transferida para a me-
méria na unidade de controle de reprodugéo 4607, e um FCB (Bloco de Con-

trole de Arquivo) é gerado na memoéria. Subsequentemente, um identificador

_ 'ﬁguraf5 é utilizado para este controle. Ou seja, a unidade de controlede re- -
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de arquivo do arquivo-alvo é retornado a partir do sistema de arquivo para a

unidade de controle de reprodugéo 4607. Apés isso, a unidade de controle

de reprodugao 4607 pode transferir o arquivo-alvo a partir do disco BD-ROM

101 para cada uma das memoérias de buffer 4602, 4604 e 4605 ao mostrar a
identificagao de arquivo a unidade de BD-ROM 4601.

A unidade de controle de reproducgédo 4607 decodifica o arquivo
2Dpara emitir os dados de video e os dados de audio mediante o controle da
unidade de BD-ROM 4601 e do decodificador-alvo de sistema 4603. Especi-
ficamente, a unidade de controle de reprodugéo 4607 primeiramente 1€ um
arquivo de lista de reprodugéo 2D da meméria de cenario estatico 4605, em
resposta a uma instrugao da unidade de execugéo de programa 4606 ou um
pedido da unidade de processamento de evento de usuario 4609, e interpre-
ta o contetdo do arquivo. De acordo com o contetdo interpretado, particu-
larmente com a trajetéria de reprodugéo, a unidade de controle de reprodu-
¢do 4607 em seguida especifica um arquivo 2D a ser reproduzido e instrui a
unidade de BD-ROM 4601 e o decodificador-alvo de sistema 4603 a lerem e
decodificarem este arquivo.Tal processamento de reprodugédo com base em

um arquivo de lista de reprodugéo € chamado de "reprodugéo de.lista de

reproducao”. Além disso, a unidade -de-controle de reprodugéo-4607. ajusta-

diversos tipos de variaveis de visores na unidade de armazenamento varia-

vel de visor 4608 com a utilizacéo das informagdes de cenario estatico. Com

referéncia as variaveis de visores, a unidade de controle de reproducgdo 4607 -

adicionaimente especifica ao decodificador-alvo de sistema 4603 os fluxos
elementares a serem decodificados e fornece as informagées necessarias
para decodificar os fluxos elementares.

A unidade de armazenamento variavel de visor 4608 é composta
de um grupo de registros para armazenar as variaveis de visor. Os tipos de
variaveis de visor incluem os parametros de sistemas (SPRM) e os parame-
tros gerais (GPRM). A figura 47 é uma lista de SPRMs. Cada SPRM é atribu-
ido a um numero de série 4701, e cada nimero de série 4701 & associado a
um UGnico valor de variavel 4702. Os conteudos da maioria dos SPRMs sé&o

mostrados abaixo. Aqui, os nimeros dentro dos parénteses indicam os nu-
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meros de série 4701.

SPRM(0)
SPRM(1)
SPRM(2)
SPRM(3)
SPRM(4)
SPRM(5)
SPRM(6)
SPRM(7)
SPRM(8)
SPRM(9)
SPRM(10)
SPRM(11)
SPRM(12)
SPRM(13)
SPRM(14)
SPRM(15)
SPRM(16)
SPRM(17)
SPRM(18)
SPRM(19)
SPRM(20)
SPRM(21)
SPRM(22)
SPRM(23)

SPRM(25)
SPRM(26)
SPRM(27)
SPRM(28)
SPRM(29)
SPRM(30)

: Cédigo de Lingua

: Namero de Fluxo de Audio Primario - P
: Nimero de Fluxo da Legenda

: Nimero do Angulo

: Namero do Titulo

: Nimero do Capitulo

: Nimero do Programa

: Namero de Célula

: Nome da Chave

: Temporizador de Navegacéao

: Tempo de Reprodugéo Atual

- Modo de Mixagem de Audio do Reprodutor para Karaoké

: Cédigo do Pais para Gerenciamento dos Pais

: Nivel de Classificagado pelos Pais

: Configuragao do Reprodutor para Video

- Configuragéo do Reprodutor para Audio

: Cédigo da Lingua para Fluxo de Audio

: Extens&o de-Cédigo da Lingua para Fluxo de-Audio- - ——— — — e ——
: Cédigo da Lingua para Fiuxo de Legenda

: Extensao de Cédigo da Lingua para Fluxo de Legenda -

: Codigo da Regiao do Reprodutor

- Numero de Fluxo de Video Secundario |

: Ntimero de Fluxo de Audio Secundério

: Status do Reprodutor '

SPRM(24) :

Reservado

: Reservado
: Reservado
: Reservado
: Reservado
: Reservado

: Reservado
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SPRM(31) : Reservado

O SPRM(10) indica o PTS da ilustragdo atualmente sendo deco-
dificada e é atualizado sempre que uma ilustragéo é decodificada e gravada
na memoéria plana de video primario. Consequentemente, um ponto de re-
producdo atual pode ser conhecido recorrendo-se ao SPRM(10).

O cbdigo de lingua para o fluxo de audio do SPRM(16) e o codi-
go de lingua para o fluxo de legenda do SPRM(18) mostram os codigos-
padrdo de lingua do dispositivo de reproducéo 102. Estes coédigos podem
ser alterados por um usuario com a utilizagdo do OSD ou similares do dispo-
sitivo de reprodugéo 102, ou podem ser alterados por um programa de apli-
cativo através da unidade de execugdo de programa 4606. Por exemplo, se
o SPRM(16) mostra "inglés", no processamento de reprodugéo de uma lista
de reprodugdo, a unidade de controle de reprodugéo 4607 primeiramente
busca a tabela STN na Pl por uma entrada de fluxo que tem um cédigo de
lingua para "inglés". A unidade de controle de reprodugéo 4607 em seguida
extrai a PID das informago6es de identificagdo de fluxo da entrada de fluxo e
transmite a PID extraida ao decodificador-alvo de sistema 4603. Como resul-

tado, um fluxo de audio que tem a mesma PID é selecionado e decodificado

por um decodificador-alvo de sistema 4603. Estes processos podem ser rea-

lizados pela unidade de controle de reprodugdo 4607 com a utilizagao do
arquivo de objeto de filme ou arquivo de objeto BD-J.

Durante o processamento de reprodugéo, a unidade de controle
de ‘reprodug:éo 4607 atualiza as Variéveis de reprodutor de acordo com o
status de reprodugdo. A unidade de controle de reprodugéo 4607 atualiza o
SPRM(1), o0 SPRM(2), o SPRM(21) e o SPRM(22) em particular. Estes S-
PRM respectivamente mostram, em uma ordem determinada, o STN do flu-
xo de audio, do fluxo de legenda, do fluxo de video secundario, e do fluxo de
audio secundéario que estdao atualmente sendo processados. Como um e-
xemplo, supde-se que o nimero de fluxo de audio SPRM(1) foi alterado pela
unidade de execugédo do programa 4606. Nesse caso, a unidade de controle
de reprodugéo 4607 primeiramente busca o STN na Pl atuaimente sendo

reproduzida por uma entrada de fluxo que inclui um STN que indica o S-
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PRM(1) alterado. A unidade de controle de reprodugédo 4607 em seguida
extrai a PID das informagbes de identificagcdo de fluxo na entrada de fluxo e
transmite a PID extraida ao decodificador-alvo de sistema 4603. Como resul-
to, o fluxo de audio que tem a mesma PID é selecionado e decodificado pelo
decodificador-alvo de sistema 4603. E assim que o fluxo de audio direciona-
do para a reprodugéo é alterado. O fluxo de legenda e o fluxo de video se-
cundario a serem reproduzidos podem ser alterados de maneira similar.

A unidade de execugéo do programa 4606 é um processador e
executa os programas armazenados no arquivo de objeto de filme ou o ar-
quivo de objeto BD-J. A unidade de execugéo do programa 4606 executa os
controles a seguir em particular de acordo com os programas: (1) A unidade
de execugao do programa 4606 instrui a unidade de controle de reprodugéo
4607 para executar o processamento de reproducéo da lista de reprodugéo.
(2) A unidade de execugédo do programa 4606 gera os dados graficos para
um menu ou um jogo como dados de varredura PNG ou JPEG, e transfere
os dados gerados ao decodificador-alvo de sistema 4603 para serem com-
postos com outros dados de video. Os contetdos especificos destes contro-
les podem ser projetados de maneira relativamente flexiveis através da cria-
¢do do programa. Ou seja, os contedos-dos-controles-s&o-determinados-
pelo procedimento de programagéo do arquivo de objeto de filme e do arqui-
vo de objeto BD-J no processo de criagdo do disco BD-ROM 101.

O adicionador plano 4610 recebe os dados planos de video, os
dados planos de video secuhdério, os'dédos planos IG, o‘s‘dados planos PG; -
e os dados plahos de imagem do decodificador-alvo de sistema 4603 é
compde estes dados em uma projegao de video ou um campo através de
sobreposi¢ao.0 adicionador plano 4610 emite os dados de video compostos
resultantes ao dispositivo de exibigdo 103 para exibir na tela.
Decodificador-alvo de Sistema

A figura 48 é um diagrama de blocos funcional do decodificador-
alvo de sistema 4603. Como mostrado na figura 48, o decodificador-alvo de
sistema 4603 inclui um descompactador fonte 4810, contador ATC 4820,
primeiro rel6gio 27 MHz 4830, filtro PID 4840, contador STC (STC1) 4850,
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segundo relégio 27 MHz 4860, decodificador de video primario 4870, decodi-
ficador de video secundario 4871, decodificador PG 4872, decodificador IG
4873, decodificador de audio primario 4874, decodificador de audio secunda-
rio 4875, processador de imagem 4880, meméria plana de video primario
4890, memoria plana de video primario secundario 4891, memoria plana PG
4892, memoria plana IG 4893, memoria plana de imagem 4894, e mixer de
audio 4895.

O descompactador fonte 4810 I& os pacotes fonte a partir do
buffer de leitura 4602, extrai os pacotes de TS dos pacotes fonte de leitura, e
transfere os pacotes de TS ao filtro PID 4840. O descompactador fonte 4810
adicionalmente ajusta o tempo de transferéncia de acordo com ATS de cada
pacote fonte. Especificamente, o descompactador fonte 4810 primeiramente
monitora o valor de ATC gerado pelo contador de ATC 4820. Nesse caso, o
valor de ATC depende do contador de ATC 4820, e é incrementado de acor-
do com um pulso do sinal de relégio do primeiro relégio 27 MHz 4830. Sub-
sequentemente, em um instante o valor de ATC coincide com ATS de um
pacote fonte, o descompactador fonte 4810 transfere os pacotes de TS ex-
traidos a partir dos pacotes fonte do filtro de PID 4840. Ao ajustar o tempo

de transferéncia dessa maneira, a-taxa-de meio-de-transferéncia-RTS-dos

pacotes de TS do descompactador-fonte 4810 ao filtro PID 4840 néo ultra- . -

passa a taxa de sistema 3111 mostrada pelo arquivo de informagdes de cli-
pe 2D na figura 31. _

~ O filtro de PID 4840 primeiramente monitora as PIDs que inclu-
em as emissdes dos pacotes de TS pelo descompactador fonte 4810. Quan-
do uma PID coincide com uma PID pré-especificada pela unidade de contro-
le de reprodugéo 4807, o filtro de PID 4840 seleciona os pacotes fonte e os
transfere ao decodificador 4870 a 4875 adequado para a decodificagéo do
fluxo elementar indicado pela PID. Por exemplo, se uma PID for 0x1011, os
pacotes de TS s&o transferidos ao decodificador de video primario 4870,
enquanto os pacotes de TS com PIDs na faixa de a partir de 0x1B0O-
0x1B1F, 0x1100-Ox111F, Ox1A00-Ox1A1F, 0x1200-0x121F, e 0x1400-

0x141F sao transferidos ao decodificador de video secundario 4871, ao de-
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codificador de audio primario 4874, ao decodificador de audio secundario
4875, ao decodificador PG 4872, e ao decodificador IG 4873, respectiva-
mente.

O filtro de PID 4840 adicionalmente detecta as PCRs de cada
pacote de TS com a utilizagdo da PID do pacote de TS. Nesse momento, o
filtro de PID 4840 ajusta o valor do contador de STC 4850 a um valor prede-
terminado. Nesse caso, o valor do contador de STC 4850 é incrementado de
acordo com um pulso do sinal de relégio do segundo relégio 27 MHz 4860.
Além disso, o valor para o qual o contador de STC 4850 ¢é ajustado € indica-
do com antecedéncia ao filtro de PID 4840 a partir da unidade de controle de
reprodugao 4807. Os decodificadores 4870 a 4875 utilizam, cada um, o valor
do contador de STC 4850 como STC. Isto &, os decodificadores 4870 a 4875
ajustam a temporizagéo do processamento de codificagao das emissdes dos
pacotes de TS a partir do filtro de PID 4840 de acordo com o tempo indicado
pelo PTS ou DTS incluidos nos pacotes de TS.

O decodificador de video primario 4870, como mostrado na figu-
ra 48, inclui um buffer de fluxo de transporte (TB) 4801, um buffer de multi-
plexagéo (MB) 4802, um buffer de fluxo elementar (EB) 4803, um decodifi-

cador de video compactador (DEC)-4804, e um-buffer de ilustragéo decodifi-- - - - oee

cado (DPB) 4805. Os TB 4801, MB 4802, EB 4803, e DPB 4805 s&o, cada
um, uma memoria de buffer e utilizam uma area de um dispositivo de memo-
ria internamente fornecido no decodificador de video primario 4870. Alterna-
tivamente, alguns ou todos dentre os TB 4801, MB"4802, EB 4803, ¢ DPB
4805 podem ser separados em diferentes dispositivos de memoéria. O TB
4801 armazena os pacotes de TS recebidos a partir do filtro de PID 4840
como eles sdo. O MB 4802 armazena os pacotes de PES reconstruidos a
partir dos pacotes de TS armazenados no TB 4801. Observa-se que quando
os pacotes de TS s&o transferidos a partir do TB 4801 ao MB 4802, o cabe-
calho de TS é removido de cada pacote de TS. O EB 4803 extrai as VAUs
codificadas a partir dos pacotes de PES e armazena as VAUs extraidas e
codificadas nele. Uma VAU inclui ilustragdes compactadas, isto &, uma ilus-

tragao |, uma ilustragdo B, e uma ilustragio P. Observa-se que quando os
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dados s3o transferidos a partir do MB 4802 ao EB 4803, o cabegalho de
PES é removido de cada pacote de PES. O DEC 4804 decodifica as ilustra-
¢bes de cada VAU no EB 4803 no tempo mostrado pelo DTS incluido no
pacote de TS original. O DEC 4804 pode também recorrer as informagoes
de alteracdo de decodificagdo 1401 mostradas na figura 14 para decodificar
as ilustragdes de cada VAU sequencialmente, independentemente do DTS.
O DEC 4804 altera o esquema de decodificagdo de acordo com os formatos
de codificagdo de compactagéo, por exemplo, MPEG-2, MPEG4 AVC, e
VC1, e o atributo de fluxo das ilustragdes compactadas armazenadas em
cada VAU. O DEC 4804 adicionalmente transfere as ilustragdes decodifica-
das, isto é, uma proje¢éo ou campo, ao DPB 4805. O DPB 4805 temporari-
amente armazena as ilustragbes decodificadas. Ao decodificar uma ilustra-
¢ao P ou uma ilustragdo B, o DEC 4804 recorre as ilustragbes decodificadas
armazenadas no DPB 4805. O DPB 4805 adicionalmente grava cada uma
das ilustragbes armazenadas em uma memoéria plana de video primario
4890 no tempo mostrado pelo PTS incluido no pacote de TS original.

O decodificador de video secundario 4871 inclui a mesma estru-
tura do decodificador de video primario 4870. O decodificador de video se-

cundario 4871 primeiramente-decodifica os.pacotes de TS do fluxo de-video -

secundario recebido a partir do filtro de PID 4840 em ilustragbes nédo com-
pactadas. Subsequenteménte, o decodificador de video secundario 4871
grava as ilustragbes ndo compactadas resultantes em uma memoéria plana

de video secundario 4891 no tempo ‘mosfraddpelo- PTS incluido no pacote’

de TS original.

O decodificador PG 4872 decodifica os pacotes de TS recebidos
a partir do filtro de PID 4840 em dados gréaficos néo compactados e grava os
dados graficos ndo compactados resultantes na memoéria plana PG 4892 no
tempo mostrado pelo PTS incluido no pacote de TS.

O decodificador IG 4893 decodifica os pacotes de TS recebidos
a partir do filtro de PID 4840 em dados graficos nao compactados e grava os
dados graficos ndo compactados resultantes na memoéria plana IG 4873 no
tempo mostrado pelo PTS incluido no pacote de TS.
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O decodificador de audio primario 4874 primeiramente armazena
os pacotes de TS recebidos a partir do filtro de PID 4840 em um buffer for-
necido nele. Subsequentemente, o decodificador de audio primario 4874 re-
move o cabecalho de TS e o cabegalho de PES de cada pacote de TS no
buffer, e decodifica os dados restantes em dados de audio de LPCM nao
compactados. Adicionalmente, o decodificador de &udio primario 4874
transmite os dados de audio resultantes ao mixer de audio 4895 no tempo
mostrado pelo PTS incluido no pacote de TS. O decodificador de audio pri-
mario 4874 altera o esquema de decodificagdo dos dados de audio nao
compactados de acordo com o formato de codificagéo de compactagéo, por
exemplo, AC-3 ou DTS, e o atributo de fluxo do fluxo de audio primario, que
esta incluido nos pacotes de TS.

O decodificador de audio secundario 4871 inclui a mesma estru-
tura do decodificador de audio primario 4874. O decodificador de audio se-
cundario 4875 primeiramente decodifica os pacotes de TS do fluxo de audio
secundario recebido a partir do filtro de PID 4875 em dados de audio de
LPCM nao compactados. Subsequentemente, o decodificador de audio pri-
mario 4875 transmite os dados de audio de LPCM n&ao compactados ao mi-

xer de audio 4875 no tempo mostrado pelo PTS-incluido-no pacote-de TS..O—- -

decodificador de audio secundario 4875 altera o esquema de decodificagéo
dos dados de audio ndo compactados de acordo com o formato de codifica-
¢éo de compactagéo, por exemplo, Dolby Digital Plus ou DTS-HD LBR, e o

atributo de fluxo do fluxo de &udio primério, que esta incluido nos pacotes de
TS. ’

O mixer de audio 4895 recebe os dados de &udio ndo compac-
tados tanto do decodificador de audio primério 4874 quanto do decodificador
de audio secundario 4875 e, entao, mistura (sobrepde) os dados recebidos.
O mixer de audio 4895 também transmite o audio composto resultante ao
altofalante interno 103A do dispositivo de exibigdo 103 ou similares.

O processador de imagem 4880 recebe os dados graficos, isto
é, os dados de varredura PNG ou JPEG, juntamente com o PTS dos mes-

mos a partir da unidade de execugédo do programa 4806. Mediante a recep-
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¢ao dos dados graficos, o processador de imagem 4880 renderiza os dados
graficos e grava os dados graficos na meméria plana de imagem 4894.
Estrutura do Dispositivo de Reproducéo 3D Lo

Ao reproduzir os contetidos de video 3D de um disco BD-ROM
101 no modo de reprodugao 3D, o dispositivo de reprodugéo 102 opera co-
mo um dispositivo de reprodugao 3D. A parte fundamental da estrutura do
dispositivo & idéntica ao dispositivo de reprodugéo 2D mostrado nas figuras
46 a 48. Portanto, a seguir € dada uma descrigao de se¢des da estrutura do
dispositivo de reprodugdo 2D que sdo ampliadas ou modificadas, incorpo-
rando por referéncia a descrigao acima do dispositivo de reproducéo 2D para
detalhes nas partes fundamentais do mesmo. Com relagéo ao processamen-
to de reproducao de imagens de video 2D de acordo com os arquivos de
lista de reprodugao 2D, isto &, o processamento de reproducéo da lista de
reprodugéo 2D, o dispositivo de reproducéo 3D tem a mesma estrutura do
dispositivo de reproducédo 2D. Consequentemente, os detalhes dessa estru-
tura s&o aqui incorporados a partir da descrigéo do dispositivo de reprodugéao
2D por referéncia. A descrigdo a seguir leva em conta o processamento de

reprodugdo de imagens de video 3D de acordo com os arquivos de lista de

reproducéo 3D, isto €, o processamento-de reprodugéo-da-lista de-reprodu-- -

¢ao 3D.

A figura 49 é um diagrama de blocos funcional de um dispositivo -
de reprodugao 3D 4900. O dispositivo de reprodugao 3D 4900 inclui uma’

unidade de BD-ROM 4901, uma unidade de teproducéo 4900A, e uma uni-
dade de controle 4900B. A unidade de reprodugéo 4900A inclui um buffer de
leitura 4911, um primeiro buffer de leitura 4921, um segundo buffer de leitura
4922, um decodificador-alvo de sistema 4903, e um adicionador plano 4910.
A unidade de controle 4900B inclui uma memoria de cenario dinamico 4904,
uma meméria de cenario estatico 4905, uma unidade de execugéo de pro-
grama 4906, uma unidade de controle de reproducéo 4907, uma unidade de
armazenamento de reprodugdo variavel 4908, e uma unidade de processa-
mento de evento de usuario 4909. A unidade de reprodugao 4900A e a uni-

dade de controle 4900B s&o, cada uma, montadas em um circuito integrado
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diferente, mas podem alternativamente ser montadas em um unico circuito
integrado. Em particular, a meméria de cenério dindmico 4904, a memoria
de cenario estatico 4905, a unidade de execugédo do programa 4906, e a u-
nidade de processamento de evento de usuario 4909 tém a estrutura idénti-
ca ao dispositivo de reprodugdo 2D mostrado nas figura 46. Consequente-
mente, os detalhes do mesmo estdo aqui incorporados a titulo de referéncia
a explicagéao acima do dispositivo de reprodugéo 2D.

A unidade de BD-ROM 4901 inclui elementos idénticos a unida-
de de BD-ROM 4601 no dispositivo de reproducdo 2D mostrado na figura 46.
Quando a unidade de controle de reproducéao 4907 indica uma faixa de LBN,
a unidade de BD-ROM 4901 & os dados a partir do grupo de setor no disco
BD-ROM 101 indicado pela faixa. Em particular, o grupo de pacotes fonte
que pertence as extensdes no arquivo SS, isto é, as extensées 3D, é trans-
ferido a partir da unidade de BD-ROM 4901 ao comutador 4911. Nesse ca-
so, cada extens&o 3D inclui um ou mais pares de um bloco de dados de mo-
do de exibi¢do base e de modo de exibicdo dependente, como mostrado nas
figuras 19D e 34. Estes blocos de dados precisam ser transferidos em para-
lelo aos diferentes buffers de leituras, isto &, buffers de leitura 4921 e 4922.
Consequentemente, a unidade de BD-ROM 4901 precisa pelo menos ter a
mesma velocidade de acesso da unidade de BD-ROM 4601 no dispositivo
de reprodugéo 2D.

O comutador 4911 recebe as extensées 3D a partir da unidade

de BD-ROM 4901. Por outro lado, o comutador 4911 recebe, a partir da uni-

dade de controle de reprodugao 4907, as informagbes que indicam o limite
em cada bloco de dados incluido nas extensées 3D, por exemplo, o nimero
de pacotes fonte a partir do inicio da extensdo 3D até cada limite. Nesse ca-
so, a unidade de controle de reprodugéo 4907 gera estas informagbes recor-
rendo-se ao ponto de inicio da extens&do no arquivo de informagées de cli-
pe.O comutador 4911 adicionalmente recorre a estas informagdes para ex-
trair os blocos de dados modo de exibigdo base de cada extensdo 3D, em
seguida transmitir os blocos de dados ao primeiro buffer de leitura 4921. In-

versamente, o comutador 4911 transmite os blocos de dados de modo de
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exibicdo dependente restantes ao segundo buffer de leitura 4922.

O primeiro buffer de leitura 4921 e o segundo buffer de leitura
4922 sao memorias de buffer que utilizam um elemento de' memoria na uni-
dade de reprodugéo 4900A. Em particular, as diferentes areas em um unico
elemento de memoéria sdo utilizadas como buffers de leitura 4921 e 4922.
Alternativamente, os diferentes elementos de meméria podem ser utilizados
como buffers de leitura 4921 e 4922. O primeiro buffer de leitura 4921 rece-
be os blocos de dados de modo de exibigao base a partir do comutador 4911
e armazena estes blocos de dados. O segundo buffer de leitura 4922 recebe
os blocos de dados de modo de exibigao dependente a partir do comutador
4911 e armazena estes blocos de dados.

Primeiramente, o decodificador-alvo de sistema 4903 alternada-
mente 1& os blocos de dados de modo de exibicdo base armazenados no
primeiro buffer de leitura 4921 e os blocos de dados de modo de exibigéo
dependente armazenados no segundo buffer de leitura 4922. Em seguida, o
decodificador-alvo de sistema 4903 separa os fluxos elementares de cada
pacote fonte através de demultiplexagéo e adicionalmente, a partir dos fluxos
separados, decodifica os dados mostrados pela PID indicada por uma uni-
dade de controle de reprodugao 4907.-O-decodificador-alvo-de-sistema 4903 --
entdo grava os fluxos elementares decodificados na meméria plana interna
de acordo com o tipo da mesma. O fluxo de video de modo de exibigéo base
é gravado na memoria plana de modo de exibicdo ‘é-esquerda, e o fluxo de
video de modo de exibigéo dependente é gravado na meméria plana de mo-
do de exibigao a direita. Por outro lado, o fluxo de video secundario é grava-
do na memoéria plana de video secundaria, o fluxo IG na memoéria plana IG, e
o fluxo PG na meméria plana PG. Quando os dados de fluxo, outros que n&o
o fluxo de video, sdo compostos por um par de fluxos de dados de modo de
exibicgo base e fluxo de dados de modo de exibicéo dependente, um par de
memérias planas correspondentes € preparado para os dados planos de
modo de exibicdo a esquerda e os dados planos de modo de exibicao a di-
reita plane data. O decodificador-alvo de sistema 4903 também processa os

dados graficos da unidade de execugéo de programa 4906, tal como os da-
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dos de varredura JPEG ou PNG, e grava estes dados na memoéria plana de
imagem.

O decadificador-alvo de sistema 4903 associa a emissdo dos
dados planos das memérias planas de modo de video a esquerda e de mo-
do de video a direita com o modo de apresentagdo B-D e o modo de apre-
sentagao B-B. Quando a unidade de controle de reprodugéo 4907 indica o
modo de apresentagéo B-D, o decodificador-alvo de sistema 4903 alternati-
vamente emite os dados planos das memorias planas de modo de video a
esquerda e de modo video a direita Por outro lado, quando a unidade de
controle de reproducéo 4907 indica o modo de apresentagéo B-B, o decodi-
ficador-alvo de sistema 4903 emite os dados planos das memérias planas de
modo de video a esquerda e de modo de video a direita duas vezes por pro-
jecao, enquanto mantém o modo operacional no modo de reprodugéo 3D.

Adicionalmente, o decodificador-alvo de sistema 4903 associa a
emissdo das memobrias planas graficas, isto &, os diversos tipos de dados
planos graficos da memoéria plana PG, meméria plana I1G, e meméria plana
de imagem, com o modo plano 2, modo plano 1 + modo de deslocamento, e

modo plano 1 + zero deslocamento.Quando a unidade de controle de repro-

duggo 4907 indica o plano- modo-2,-o-decodificador-alvo-de-sistema 4903.

alternativamente emite os dados planos graficos de modo de exibigéo a es-
querda e de modo de exibicdo-a direita de cada uma das memoérias planas
graficas. Quando a unidade de controle de reprodugéo 4907 indica o modo
plano 1 + désldc'amehto ou modo plano 1 + zero deslocamento, o decodifi-
cador-alvo de sistema 4903 emite os dados planos gréﬁcos de “cada uma
das membérias planas gréaficas, enquanto mantém o modo operacional no
modo de reproducgao 3D. Quando a unidade de controle de reproducéo 4907
indica o modo plano 1 + deslocamento, o decodificador-alvo de sistema
4903 adicionalmente emite o valor de deslocamento designado pela unidade
de controle de reproducgao 4907 ao adicionador plano 4910. Nesse caso, a
unidade de controle de reprodugdo 4907 ajusta o valor de deslocamento
com base na tabela de deslocamento no arquivo de informagdes de clipe.

Por outro lado, quando a unidade de controle de reprodugdo 4907 indica o
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modo plano 1 + zero deslocamento, o decodificador-alvo de sistema 4903
emite "0" como o valor de deslocamento ao adicionador plano 4910.

Mediante a recepgédo de um perdido da, por exemplo; unidade
de execugao do programa 4906 para realizar o processamento de reprodu-
¢ao da lista de reprodugéo 3D, a unidade de controle de reprodugéao 4907
primeiramente recorre ao arquivo de lista de reprodugéo 3D armazenado na
memoéria de cenario estatico 4905. Em seguida, de acordo com o arquivo de
lista de reproducdo 3D e a sequéncia a seguir mostrada na figura 43, a uni-
dade de controle de reprodugéo 4907 indica a unidade de BD-ROM 4901 as
faixas do LBN para o grupo de setor no qual a extens&o 3D a ser lida € gra-
vada. A unidade de controle de reprodugéo 4907 também recorre aos meta-
dados 3D no arquivo de informagbes de clipe armazenados na meméria de
cenario estatico 4905 para buscar o ponto de inicio da extens&o de cada
extensdo 3D a ser lida. A unidade de controle de reprodugdo 4907 adicio-
nalmente gera as informagdes que indicam o limite dos blocos de dados in-
cluidos em cada extensao 3D e, entdo, transmite estas informagdes ao co-
mutador 4911.

Adicionalmente, a unidade de controle de reprodugéo 4907 re-

corre a tabela STN e a tabela STN-SS.no arquivo de lista-de reprodugéo 3D———

para controlar os pedidos de funcionamento do decodificador-alvo de siste-

ma 4903 e do adicionador plano 4910. Por exemplo, a-unidade de controle -

“de rep‘rodugéo 4907 seleciona a PID do fluxo elementar a ser reproduzido e

emite a PID ao decodificador-alvo de sistema 4903. A unidade de controle
de reprodugéo 4907 também seleciona o modo de apresentaz:éo para cada
plano de acordo com o deslocamento durante pop-up 4111 na tabela STN
SS e indica estes modos de apresentagdo ao decodificador-alvo de sistema
4903 e ao adicionador plano 4910.

Como no dispositivo de reprodugéo 2D, a unidade de armaze-
namento variavel de reprodutor 4908 inclui a SPRM mostrada na figura 47.
Entretanto, quaisquer das duas SPRM(24)-(32) reservadas na figura 47 in-
cluem o primeiro sinalizador e o segundo sinalizador mostrados na figura 45.

Por exemplo, a SPRM(24) pode incluir o primeiro sinalizador, e a SPRM(25)
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o segundo sinalizador. Nesse caso, quando a SPRM(24) for "0", o dispositivo
de reprodugédo 102 tera apenas suporte para a reproducao de imagens de
video 2D, e quando for "1", o dispositivo de reprodugéo 102 também tera -
suporte para a reprodugéo de imagens de video 3D. Quando a SPRM(25) for
"0" o modo de reproducéo de imagem de video 3D do dispositivo de repro-
dugao 102 sera o modo L/R, e quando for "1", o modo de reprodugéo de i-
magem de video 3D sera o modo de profundidade.

O adicionador plano 4910 recebe cada tipo de dados planos do
decodificador-alvo de sistema 4903 e sobrepde as partes dos dados planos
para criar uma projegéo composta ou campo. Em particular, no modo L/R, os
dados planos de modo de video & esquerda representam os videos planos
de modo de exibigao & esquerda, os dados planos de modo de video a direi-
ta representam os videos planos de modo de exibigéo a direita. Consequen-
temente, déntre as outras partes de dados planos, o adicionador plano 4910
sobrepde as partes que representam o modo de exibicdo a esquerda nos
dados planos de modo de exibigao a esquerda, e as partes que representam
o modo de exibigao a direita nos dados planos de modo de exibigéo a direita.
Por outro lado, no modo de profundidade, os dados planos de modo de vi-

deo a direita representam um mapa de profundidade para-um plano-de-video— -

que representa os dados planos de modo video a esquerda. Consequente-
mente, o adicionador plano 4910 priméiramente gera um par de dados pla- -
nos de video de modo de exibigéo & esquerda e dados planos de video de
modo de exibigao a direita a partir de ambés as partes dos dados pianOs de
video. Subsequentemente, o adicionador plano 4910 realiza o mesmo pro-
cessamento de composigdo como no modo L/R.

Ao receber uma indicagéo de modo plano 1 + deslocamento ou
modo plano 1 + zero deslocamento a partir da unidade de controle de repro-
dug&o 4907 como o modo de apresentagao para o plano de video secunda-
rio, plano PG, plano IG, ou plano de imagem, o adicionador plano 4910 reali-
za o processamento de recorte nos dados planos recebidos a partir do de-
codificador-alvo de sistema 4903. Um par de dados planos de modo de exi-
bicao a esquerda e dados planos de modo de exibigéo a direita é assim ge-
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rado. Em particular, quando o modo plano 1 + deslocamento € indicado, o

processamento de recorte recorre ao valor de deslocamento indicado pelo

decodificador-alvo de sistema 4903 ou pela unidade de execugdo do pro- = -

grama 4906. Por outro lado, quando o modo plano 1 plane + zero desloca-
mento é indicado, o valor de deslocamento é ajustado para "0" durante o
processamento de recorte. Consequentemente, os mesmos dados planos
sdo emitidos de maneira repetida para representar o modo de exibi¢céo a
esquerda e o modo de exibigao a direita. Subsequentemente, o adicionador
plano 4910 realiza 0 mesmo processamento de composigdo como no modo
L/R.A projegdo ou campo compostos séo emitidos ao dispositivo de exibigao
103 e exibidos em uma tela.

Decodificador-alvo de Sistema

A figura 50 é um diagrama de blocos funcional do decodificador-
alvo de sistema 4903. Os elementos estruturais mostrados na figura 50 se
diferem do dispositivo de reprodugdo 2D 4603 mostrado na figura 46 nos
dois pontos a seguir: 1) o canal de entrada do buffer de leitura para cada
decodificador é duplicado, e 2) o decodificador de video principal tem supor-
te para o modo de reprodugdo 3D, e o decodificador de video secundario,
decodificador PG, e decodificador IG tém suporte para o modo plano 2.0u
seja, estes decodificadores de video podem todos, alternadamente, decodifi-
car um fluxo de modo de exibicao base e um fluxo de modo de exibigéo de-
pendente. Por outro lado, o decodificador de audio primario, o decodificador
de éudio‘ secundario, o mixer de audio, o procéssador de imagem, e as me-
moérias planas sdo similares aqueles no dispositivo de reprodugédo 2D mos-
trados na figura 46. Consequentemente, dentre os elementos estruturais
mostrados na figura 50, aqueles que se diferem dos elementos estruturais
mostrados na figura 46 s&o descritos a seguir, e os detalhes sobre os ele-
mentos estruturais similares estio aqui incorporados a titulo de referéncia a
descrigdo da figura 46. Adicionalmente, uma vez que os decodificadores de
video tém, cada um, uma estrutura similar, apenas a estrutura do decodifi-
cador de video primario 5015 é descrita a seguir, esta descricdo sendo in-

corporada a titulo de referéncia com relagéo & estrutura de outros decodifi-
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cadores de video.

O primeiro descompactador fonte 5011 1& os pacotes fonte do
primeiro buffer de leitura 4921, recupera os pacotes de TS incluidos nos pa- -
cotes fonte, e transmite os pacotes de TS ao primeiro filtro de PID 5013. O
segundo descompactador fonte 5012 1é os pacotes fonte do segundo buffer
de leitura 4922, recupera os pacotes de TS incluidos nos pacotes fonte, e
transmite os pacotes de TS ao segundo filtro de PID 5014. Cada um dos
descompactadores fonte 5011 e 5012 adicionalmente ajusta o tempo de
transferéncia dos pacotes de TS de acordo com o ATS dos pacotes fonte.
Esse ajuste é feito com o mesmo método do descompactador fonte 4610
mostrado na figura 46, e portanto a descrigdo do mesmo fornecida na figura
46 é aqui incorporada a titulo de referéncia. Com esse tipo de ajuste, a taxa
do meio de transferéncia RTS1 dos pacotes de TS a partir do primeiro des-
compactador fonte 5011 ao primeiro filtro de PID 5013 n&o excede a taxa do
sistema 3011 indicada pelo arquivo de informagdes de clipe 2D mostrado na
figura 30. De maneira similar, a taxa de meio de transferéncia RTS2 dos pa-
cotes de TS a partir do segundo descompactador fonte 5012 ao segundo
filtro de PID 5014 ndo excede a taxa de sistema indicada pelo arquivo de
informacdes de clipe de modo de exibigdo dependente.

O primeiro filtro.de PID 5013 compara a PID de cada pacote de -
TS recebido a partir do pnmelro descompactador fonte 5011 com a PID se-
lecionada. A unidade de controle de reprodugéo 4907 designa a PID sele-
cionada antecnpadamente de acordo com a tabela STN no arquivo de listade
reproducdo 3D. Quando as duas PIDs coincidem, o primeiro filtro de PID |
5013 transfere os pacotes de TS ao decodificador atribuido & PID. Por e-
xemplo, se uma PID for 0x1011, os pacotes de TS s&o transferidos ao TB(1)
5001 no decodificador de video primario 5015, enquanto os pacotes de TS
com PIDs na faixa de a partir de 0x1B00-0x1B1F, 0x1100-0x111F, Ox1A00-
0x1A1F, 0x1200-0x121F, e 0x1400-0x141F s&o transferidos ao decodifica-
dor de video secundario, ao decodificador de dudio primario, ao decodifica-
dor de audio secundario, ao decodificador PG, e ao decodificador IG, res-

pectivamente.
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O segundo filtro de PID 5014 compara a PID de cada pacote de
TS recebido a partir do segundo descompactador fonte 5012 com a PID se-
lecionada. A unidade de controle de reprodugao 4907 designa a PID sele- -
cionada antecipadamente de acordo com a tabela STN SS no arquivo de
lista de reprodugdo 3D. Especificamente, quando as duas PIDs coincidem, o
segundo filtro de PID 5014 transfere o pacote de TS ao decodificador atribu-
ido a PID. Por exemplo, se uma PID for 0x1012 ou 0x1013, os pacotes de
TS s3o transferidos ao TB(2) 5008 no decodificador de video primario 5015,
enquanto os pacotes de TS com PIDs na faixa de a partir de 0x1B20-
0x1B3F, 0x1220-0x127F, e 0x1420-0x147F s&o transferidos ao decodifica-
dor de video secundario, ao decodificador PG, ou decodificador IG, respecti-
vamente.
O decodificador de video primario 5015 inclui um TB(1) 5001,
MB(1) 5002, EB(1) 5003, TB(2) 5008, MB(2) 5009, EB(2) 5010, um comuta-
dor de buffer 5008, DEC 5004, DPB 5005, e comutador de ilustragao 5007.
O TB(1) 5001, MB(1) 5002, EB(1) 5003, TB(2) 5008, MB(2) 5009, EB(2)
5010 e DPB 5005 sao todos memorias de buffer, cada uma das quais utiliza
uma area dos elementos de memoéria incluidos no decodificador de video
primario 5015. Obsefva-se que algumas ou todas estas memérias de buffer
podem ser separadas em diferentes elementos de memoria.
O TB(1) 5001 recebe os pacotes de TS que incluem um fluxo de
video de modo de exibigao base a partir do primeiro filtro de PID 5013 e ar-

mazena o0s pacotes de TS da maneira que eles se encontram. O MB(1) 5002 _

armazena os pacotes de PES reconstruidos a partir dos pacotes de TS ar-
mazenados no TB(1) 5001. Os cabecalhos de TS dos pacotes de TS s&o
removidos nesse momento. O EB(1) 5003 extrai e armazena as VAUs codifi-
cadas a partir dos pacotes de PES armazenados no MB(1) 5002. Os cabe-
calhos de PES dos pacotes de PES séo removidos nesse momento.

O TB(2) 5008 recebe os pacotes de TS que incluem um fluxo de
video de modo de exibicdo dependente a partir do segundo filtro de PID
5014 e armazena os pacotes de TS da maneira que eles se encontram. O

MB(2) 5009 armazena os pacotes de PES reconstruidos a partir dos pacotes
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de TS armazenados no TB(2) 5008. Os cabegalhos de TS dos pacotes de
TS sio removidos nesse momento. O EB(2) 5010 extrai e armazena as
VAUSs codificadas a partir dos pacotes de PES armazenados no MB(2) 5009.
Os cabegalhos de PES dos pacotes de PES s&o removidos nesse momento.

O comutador de buffer 5006 transfere as VAUs armazenadas no
EB(1) 5003 e no EB(2) 5010 ao DEC 5004 nos tempos indicados pelos
DTSs incluidos nos pacotes de TS originais. Nesse caso, os DTSs de um
par de ilustragdes que pertence @ mesma VAU 3D entre o fluxo de video de
modo de exibigdo base e o fluxo de modo de exibigdo dependente s&o i-
guais. Consequentemente, dentre os pares de VAUs que tém DTSs iguais e
que sao armazenados pelo EB(1) 5003 e pelo EB(2) 5010, o comutador de
buffer 5006 primeiramente transmite um par armazenado no EB(1) 5003 ao
DEC 5004. Adicionalmente, o comutador de buffer 5006 pode receber de
volta do DEC 5004 as informagdes do comutador de decodificagdo 1401,
mostrado na figura 14, na VAU. Em tal caso, o comutador de buffer 5006
pode determinar se a proxima VAU deve ser transferida ao EB(1) 5003 ou ao
EB(2) 5010 recorrendo-se as informages de comutador de decodificagéo
1401. | |

O DEC 5004 decodifica as VAUs transferidas a partir do comu-
tador de buffer 5006. Nesse caso, o DEC 5004 utiliza diferentes métodos de

~ decodificagéo de ax_:ordo com o formato de codificagao (por exemplo, MPEG-

2, MPEG-4 AVC e VC1) das ilustragdes compactadas contidas na VAU e de
acordo‘¢om o atributo de fiuxo. O DEC 5004 adicionalmente transfere as
ilustragbes decodificadas, ou seja, as projegbes de video ou campds, ao
DPB 5005.

O DPB 5005 temporariamente armazena as ilustrages decodifi-
cadas, ndo compactadas. Quando o DEC 5004 decodifica uma ilustragéo P
ou uma ilustragdo B, o DPB 5005 abastece o DEC 5004 com ilustragbes de
referéncia dentre as ilustragdes armazenadas, ndo compactadas de acordo
com um pedido do DEC 5004.

O comutador de ilustragéo 5007 grava as ilustragbes nao com-
pactadas do DPB 5005 tanto para a meméria plana de modo de video a es-
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querda 5020 quando para a memoéria plana de modo de video a direita 5021
no tempo indicado pelo PTS incluido no pacote de TS original. Nesse caso,
os PTSs de um par de ilustragbes que pertence & mesma VAU 3D entre o
fluxo de video de modo de exibigdo base e o fluxo de video de modo de exi-
bicao dependente sdo iguais. Consequentemente, dentre os pares de ilus-

tragdes que tém o mesmo PTSs e que s&o armazenados peio DPB 5005, o

. comutador de ilustragio 5007 primeiramente grava a ilustragéo que pertence

ao fluxo de video de modo de exibicdo base na memoria plana de modo de
video a esquerda 5020 e, entdo, grava a ilustragdo que pertence ao fluxo de
video de modo de exibicdo dependente na meméria plana de exibigéo de
video a direita 5021.

Adicionadores Planos

A figura 51 & um diagrama de blocos funcional do adicionador
plano 4910. Como mostrado na figura 51, o adicionador plano 4910 inclui
uma unidade de geracéo de video em paralaxe 5110, um comutador 5120,
quatro unidades de processamento de recorte 5131 a 5134, e quatro adicio-
nadores 5141 a 5144.

A unidade de geracgéo de video em paralaxe 5110 recebe os da-
dos planos de modo de video a esquerda 5101 e os dados planos de modo
de video a direita 5102 a partir do decodificador-alvo de sistema 4903.
Quando o dispositivo de reprodugéo 102 esta no modo L/R, os dados planos
de modo de video & esquerda 5101 representam os planos de video de mo-
do de exibigdo a esquerda, e os dados planbs de modo de video a direita
5102 representam os planos de video de modo de exibigao & direita. Nesse
momento, a unidade de geragdo de video em paralaxe 5110 transmite os
dados planos de modo de video a esquerda 5101 e os dados planos de mo-
do de video a direita 5102 da maneira que eles se encontram ao comutador
5120. Por outro lado, quando o dispositivo de reprodugéo 102 esta no modo
de profundidade, os dados planos de modo de video a esquerda 5101 repre-
sentam os planos de video para as imagens de video 2D, e os dados planos
de modo de video a direita 5102 representam o mapa de profundidade para

as imagens de video 2D. Nesse caso, a unidade de geragéo de video em
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paralaxe 5110 primeiramente calcula a paralaxe binocular de cada elemento
nas imagens de video 2D com a utilizagdo do mapa de profundidade. Em
seguida, a unidade de geragéo de video em paralaxe 5110 processa os da-
dos planos de modo de video a esquerda 5101 para alterar a posigéo de
apresentacéo de cada elemento no plano de video para as imagens de vi-
deo 2D para a esquerda ou direita de acordo com a paralaxe binocular cal-
culada. Isso gera um par de planos de video que representam o modo de
exibicdo a esquerda e o modo de exibigéo a direita. A unidade de geragao
de video em paralaxe 5110 adicionalmente transmite o par de planos de vi-
deo ao comutador 5120 como um par de partes de dados planos de modo
de video a esquerda e de modo de video a direita.

Quando a unidade de controle de reprodugao 4907 indica o mo-
do de apresentagdo B-D, o comutador 5120 transmite os dados planos de
modo de video & esquerda 5101 e os dados planos de modo de video a di-
reita 5102 com o mesmo PTS do primeiro adicionador 5141, nesta ordem.
Quando a unidade de controle de reprodugao 4907 indica o modo de apre-
sentagdo B-B, o comutador 5120 transmite um dos dados planos de modo
de video a esquerda 5101 e dados planos de modo de video a direita 5102
com o mesmo PTS duas vezes por proje¢ao ao primeiro adicionador 5141,
descartando a outra parte dos dados planos. -

As unidades de processamento de recorte 5131 a 5134 incluem
a mesma estrutura de um par de unidades de geragéo de video em paralaxe
5110 e comutador 5120. Estas estruturas sép__»_u,tiv_l,izad"as:no modo'plarjo
2.Quando o dispositivo de reprodugdo 102 esta no modo de profundidade,
os dados planos do decodificador-alvo de sistema 4903 sdo convertidos em
um par de partes de dados planos de modo de exibicdo a esquerda e de
modo de exibigdo a direita. Quando a unidade de controle de reprodugéo
4907 indica o modo de apresentacdo B-D, as partes de dados planos de
modo de exibicdo a esquerda e de modo de exibicao a direita s&o alterna-
damente transmitidas a cada um dos adicionadores 5141 a 5144. Por outro
lado, quando a unidade de controle de reprodugéo 4907 indica o modo de

apresentagdo B-B, uma das partes de dados planos de modo de exibigéo a
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esquerda e de modo de exibigdo a direita é transmitida duas vezes por pro-
jecdo a cada um dos adicionadores 5141 a 5144, e a outra parte dos dados
planos é descartada. '

No modo plano 1 + deslocamento, a primeira unidade de pro-
cessamento de recorte 5131 recebe um valor de deslocamento 5151 a partir
do decodificador-alvo de sistema 4903 e recorre a este valor para realizar o
recorte nos dados planos de video secundario 5103. Os dados planos de
video secundario 5103 s&o assim convertidos em um par de partes de dados
planos de video secundario que representa o modo de exibicdo a esquerda
e o modo de exibigéo a direita e séo transmitidos de maneira alternada. Por
outro lado, no modo plano 1 + zero deslocamento, os dados planos de video
secundario 5103 sao transmitidos duas vezes.

No modo plano 1 + deslocamento, a segunda unidade de pro-
cessamento de recorte 5131 recebe um valor de deslocamento 5151 a partir
do decodificador-alvo de sistema 4903 e recorre a este valor para realizar o
recorte nos dados planos PG 5104. Os dados planos PG 5104 s&o assim
convertidos em um par de partes de dados planos PG que representa o mo-
do de exibicdo a esquerda e o modo de exibigéo a direita e sao transmitidos
de maneira alternada. Por outro lado, no modo plano 1 + zero deslocamento,
os dados planos PG 5104 sao transmitidos-duas.vezes.. - -

' No modo plano 1 + deslocamento, a terceira unidade de proces-
samento de recorte 5131 recebe um valor de deslocamento 5151 a partir do
decodificador-alvo de sistema 4903 e recorre a este lbvalofparé-‘realizar ore-
corte nos dados planos 1G. Os dados plahos IG sao assim convertidos em
um par de partes de dados planos |G que representa o modo de exibigéo a
esquerda e o modo de exibigao a direita e séo transmitidos de maneira alter-
nada. Por outro lado, no modo plano 1 + zero deslocamento, os dados pla-
nos IG 5105 s&o transmitidos duas vezes.

As figuras 52A e 52B sao diagramas esquematicos que mostram
o processamento de recorte pela segunda unidade de processamento de
recorte 5132. Nas figuras 52A e 52B, um par de dados planos PG de modo
de exibigdo a esquerda 5204L e dados planos PG de modo de exibicéo a
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direita 5204R é gerado a partir dos dados planos PG 5104 como seguem.
Primeiramente, a segunda unidade de processamento de recorte 5132 recu-
pera o valor de deslocamento atribuido ao plano PG a partir do valor de des-
locamento 5151. Em seguida, a segunda unidade de processamento de re-
corte 5132 altera as posi¢oes de apresentacdo de modo de exibicao a es-
querda e de modo de exibigéo & direita dos videos gréficos indicados pelos
dados planos PG 5104 de acordo com o valor de deslocamento. Isto resulta
em um par de partes de modo de exibigado a esquerda e de modo de exibi-
cdo a direita de dados planos PG. Observa-se que no modo plano 1 + zero
deslocamento, o valor de deslocamento é "0", e assim os dados planos PG
originais s&o preservados da maneira que est&o. A primeira unidade de pro-
cessamento de recorte 5131 realiza de maneira similar o processamento de
recorte nos dados planos de video secundario 5103, e a terceira unidade de
processamento de recorte 5133 realiza de maneira similar o processamento
de recorte nos dados planos IG 5105.

Como mostrado na figura 52A, quando o sinal do valor de deslo-
camento indica que a profundidade da imagem de video 3D é mais préxima
que a tela, a segunda unidade de processamento de recorte 5132 primeira-
mente altera cada parte de dados de pixel nos dados planos PG 5104 a par-
tir da sua posicéo original para a direita por inimeros pixels 5201L, que séo

iguais ao valor de deslocamento. Quando o sinal do valor de deslocamentor

'|nd|ca que a profundldade da |magem de video 3D € mais profunda que a

tela, a segunda unidade de processamento de recorte 5132 altera os dados
de pixel para a esquerda. Em seguida, a segunda unidade de processamen-
to de recorte 5132 remove a se¢do de dados de pixel 5202L que sobressai
da faixa dos dados planos PG 5104 para a direita (ou esquerda). A segunda
unidade de processamento de recorte 5132 em seguida emite os dados de
pixel restantes 5204L como os dados planos PG de modo de exibigao a es-
querda.

Como mostrado na figura 52B, quando o sinal do valor de deslo-
camento indica que a profundidade da imagem de video 3D & mais proxima

que a tela, a segunda unidade de processamento de recorte 5132 primeira-
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mente altera cada parte de dados de pixel nos dados planos PG 5104 a par-
tir da sua posicéo original para a esquerda por inumeros pixels 5201R, que
séo iguaié ao valor de deslocamento. Quando o sinal do valor de desloca-
mento indica que a profundidade da imagem de video 3D é mais profunda
que a tela, a segunda unidade de processamento de recorte 5132 altera os
dados de pixel para a direita. Em seguida, a segunda unidade de processa-
mento de recorte 5132 remove a sec¢do de dados de pixel 5202R que so-
bressai da faixa dos dados planos PG 5104 para a esquerda (ou direita). A
segunda unidade de processamento de recorte 5132 em seguida emite os
dados de pixel restantes 5204R como os dados planos PG de modo de exi-
bicao a direita.

As figuras 53A, 53B, e 53C sdo diagramas esquematicos que
mostram respectivamente os planos PG de modo de exibicao a esquerda e
de modo de exibigao a direita gerados pelo processamento de recorte mos-
trado na figura 52, bem como a imagem de video 3D percebida por um ob-
servador com base nestes planos PG. Como mostrado na figura 53A, o pla-
no PG de modo de exibigdo a esquerda 5301L é alterado para a direita a
partir da faixa da tela 5302 por um valor de deslocamento 5201L. Como.um
resultado, a legenda da imagem de video 2D 5303 no plano PG de modo de
exibigao a esquerda 5301L aparece alterada para a direita a partir da posi-.
géo original por um valor de deslocamento 5201L. Como mostrado na figura
53B, o plano PG de modo de exibigao a direita 5301R é ba'lterado para a es-
quérda a partir da faixa da tela 5302 por um valor de deslocamento 5201R.
Como um resultado, a legenda da imagem de video 2D 5303 no plano PG
de modo de exibi¢ao a direita 5301R aparece alterada para a esquerda a
partir da posigao original por um valor de deslocamento 5201R. Quando es-
tes planos PG 5301L e 5301R sao exibidos de maneira alternada na tela
5302, entdo, como mostrado na figura 53C, um observador 5304 percebe a
legenda da imagem de video 3D 5305 mais perto que a tela 5302. A distan-
cia entre a imagem de video 3D 5305 e a tela 5302 pode ser ajustada com
os valores de deslocamento 5201L e 5201R. Quando a posi¢éo de cada par-
te dos dados de pixel nos dados planos PG 5104 é alterada para a posi¢&o
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oposta & mostrada nas figuras 52A e 52B, o observador 5304 percebe que a
legenda da imagem de video 3D 5305 esta mais para tras que a tela 5302.

No modo plano 1 + deslocamento, o processamento de recorte é
assim utilizado para gerar um par de partes de dados planos de modo de
exibicdo a esquerda e de modo de exibi¢cdo a direita a partir de uma unica
parte de dados planos. Isto permite uma imagem de video com paralaxe a
ser exibida a partir de apenas uma parte dos dados planos. Em outras pala-
vras, uma sensacgdo de profundidade pode ser dada a uma imagem plana.
Em particular, pode-se fazer com que um observador perceba essa imagem
plana mais préxima ou ainda mais para tras que a tela. Observa-se que no
modo plano 1 + zero deslocamento, o valor de deslocamento & "0", e assim
as imagens planas séo preservadas da maneira que est&o.

Mais uma vez, com referéncia a figura 51, os dados planos de
imagem 5106 sao dados graficos transmitidos a partir da unidade de execu-
¢éo de programa 4906 ao decodificador-alvo de sistema 4903 e decodifica-
dos pelo decodificador-alvo de sistema 4903. Os dados graficos sédo dados
de varredura, como os dados JPEG ou dados PNG, e mostram os compo-
nentes graficos de GUI, tal como um menu. A quarta unidade de processa-
mento de recorte 5134 realiza o processamento de recorte nos dados planos
de imagem 5106, da mesma maneira que outras unidades de processamen-
to de recorte 5131 a 5133. Entretanto, diferentemente de outras unidades de
processamento de recorte 5131 a 5133, a quarta unidade de processamento
de recorte5134 recebe o valor de deslocame‘htda partir de 'um programa APl
5152 ao invés de a partir do decodificador-alvo de sistema 4903. Nesse ca-
so, o programa APl 5152 é executado pela unidade de execugéo de progra-

“ma 4906. Dessa maneira, as informagdes de deslocamento que correspon-

dem a profundidade da imagem representada pelos dados graficos sédo cal-
culadas e emitidas a quarta unidade de processamento de recorte 5134.
Primeiramente, o primeiro adicionador 5141 recebe os dados
planos de video a partir do comutador 5120 e recebe os dados planos se-
cundarios a partir da primeira unidade de processamento de recorte 5131.

Em seguida o primeiro adicionador 5141 sobrepde um conjunto de dados
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planos de video e dados planos secundéarios em certo tempo, emitindo o re-
sultado ao segundo adicionador 5142. O segundo adicionador 5142 recebe
os dados planos PG a partir da segunda unidade de processamento de re-
corte 5132, sobrepée os dados planos PG nos dados planos do primeiro adi-
cionador 5141, e emite o resultado ao terceiro adicionador 5143. O terceiro
adicionador 5143 recebe os dados planos IG a partir da terceira unidade de
processamento de recorte 5133, sobrepde os dados planos IG nos dados
planos do segundo adicionador 5142, e emite o resultado ao quarto adicio-
nador 5144. O quarto adicionador 5144 recebe os dados planos de imagem
a partir da quarta unidade de processamento de recorte 5134, sobrepe os
dados planos de imagem nos dados planos do terceiro adicionador 5143, e
emite o resultado ao dispositivo de exibicao 103. Como um resultado, os da-
dos planos de modo de video a esquerda 5101 ou os dados planos de modo
de video a direita 5102, os dados planos secundarios 5103, os dados planos
PG 5104, os dados planos IG 5105, e os dados planos de imagem 5106 sao
sobrepostos na ordem mostrada pela seta 5100 na figura 51. Através desta
composicdo de processamento, para cada imagem de video mostrada pelos
dados planos, os planos de imagem de modo de video a esquerda ou_os

planos de imagem de modo de video & direita, os planos de video secunda-

rios, o plano IG, o plano PG, e o plano de imagem parecem sobressaltar -

nesta ordem na tela do dispositivo de exibi¢éo 103.

Em adig&o ao processamento descrito acima, o adicionador pla-
no 4910 realiza o prbcessamento para converter um formato de emiss&o dos
dados planos combinados pelos quatro adicionadores 5141 a 5144 em um
formato que estad em conformidade com o método de exibicao 3D adotado
em um dispositivo tal como o dispositivo de exibigdo 103, ao qual os dados
sdo emitidos. Se um método de sequenciamento de projegao alternada for
adotado no dispositivo, por exemplo, o adicionador plano 4910 emite as par-
tes de dados planos compostos como uma proje¢éo ou um campo. Por outro
lado, se um método que utiliza uma lente lenticular for adotado no dispositi-
vo, o adicionador plano 4910 corhp()e um par de partes de dados planos de

modo de exibigdo & esquerda e de modo de exibi¢o a direita como uma
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projecdo ou um campo de dados de video com a utilizagdo da memoria de
buffer interna. Especificamente, o adicionador plano 4910 temporariamente
armazena e mantém na memoria de buffer os dados planos de modo de exi-
bicdo a esquerda que foram compostos primeiro. Subsequentemente, o adi-
cionador plano 4910 compde os dados planos de modo de exibi¢éo a direita,
e adicionalmente compde os dados resultantes com os dados planos de mo-
do de exibigdo a esquerda mantidos na memoéria de buffer. Durante a com-

- posicéo, as partes de dados planos de modo de exibigao a esquerda e de

modo de exibigdo a direita sdo cada uma divididas, em uma direg&o vertical,
em areas retangulares pequenas que séo compridas e delgadas, e as areas
retangulares pequenas s&o dispostas de maneira alternada na direg&o hori-
zontal em uma projegdo ou um campo de modo a reconstituir a projegéo ou
o campo. Dessa maneira, o par de partes de dados planos de modo de exi-
bicao & esquerda e de modo de exibi¢ao a direita € combinado em uma pro-
jecdo de video ou campo, que o adicionador plano 4910 em seguida emite
ao dispositivo correspondente.

Condicoes que o Tamanho de Blocos de Dados deve Satisfazer para a Re-

producido Continua de Imagens de Video

Como mostrado nas figuras 16 e 34, um disco BD-ROM 101 de

acordo com uma modalidade da presente invengdo tem uma disposigéo in- . .

tercalada, sendo que os blocos de dados de modo de exibigdo base e os
blocos de dados de modo de exibigéo dependente sao dispostos de maneira

alternada um de cada vez. Adicionalmente, em locais onde um longo salto &

necessario, tais como nos limites da camada, um bloco de dados de modo -

de exibi¢do base e dados duplicados do mesmo s&o dispostos como um blo-
co exclusivamente para a reprodugdo 2D e um bloco exclusivamente para a
reprodugéo 3D, como mostrado nas figuras 21 a 29 e 34. A disposigao des-
tes blocos de dados esta de acordo com a descricao acima e € Util para a
reprodugéo continua tanto de imagens de video 2D quanto de imagens de
video 3D. Para ainda garantir tal reprodugdo continua, é suficiente que o
tamanho de cada bloco de dados satisfaga as condigbes com base na capa-

cidade do dispositivo de reprodugdo 102. A descrigdo a seguir € uma descri-
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¢ao destas condigdes.
Condicdes com base na Capacidade no Modo de Reproducéo 2D

A figura 54 é um diagrama esquematico que mostra o sistema

de processamento de reprodugéo no dispositivo de reprodugédo 102 no modo

de reprodugéo 2D. Como mostrado na figura 54, entre os elementos mostra-

dos na figura 46, o sistema de processamento de reproducéo inclui a unida-
de de BD-ROM 4601, o buffer de leitura 4602, e o decodificador-alvo de sis-

tema 4603. A unidade de BD-ROM 4601 |é a extensé&o 2D do disco BD-ROM

101 e transfere as extensdes 2D ao buffer de leitura 4602 a uma taxa de lei-

tura Rud-2D. O decodificador-alvo de sistema 4603 Ié os pacotes fonte de
cada extensio 2D acumulada no buffer de leitura 4602 em uma taxa de meio
de transferéncia Rext2D e decodifica os pacotes fonte nos dados de video
VD e nos dados de audio AD.

A taxa de meio de transferéncia Rext2D é equivalente a 192/188
vezes a taxa de meio de transferéncia RTS de pacotes de TS a partir do
descompactador fonte 3711 ao filtro de PID 3713 mostrado na figura 37. Em
geral, esta taxa de meio de transferéncia Rext2D é alterada em cada exten-
sdo 2D. O valor maximo Rmax2D da taxa de meio de transferéncia Rext2D é
equivalente a 192/188 vezes a taxa de sistema para o arquivo 2D. Nesse
caso, o arquivo de informacgdes de clipe 2D especifica a taxa de sistema,
como mostrado na figura 31. Além disso; o coeficiente 192/188 acima é a
raz&o entre os bytes em um pacote fonte e os bytes em um pacote de TS. A

‘taxa de meio de transferéncia Rext2D é convencionalmente representada

em bits/segundo e, especiﬁcamenté, € igual ao valor do tamanho de uma
extensdo 2D expressada nos bits divididos pelo tempo de extensao ACT. O
"tamanho de uma extensao expressada em bits" & oito vezes o produto do
numero de pacotes fonte na extensdo e o nimero de bytes por pacote fonte
(= 192 bytes).

A taxa de leitura Rud-2D é convencionalmente expressada em
bits/segundo e & ajustada em um valor mais alto, por exemplo, 54 Mbps, que
o valor maximo Rmax2D da taxa de meio de transferéncia Rext2D: Rud-2D
> Rmax2D. Isso evita um estouro negativo no buffer de leitura 4602 devido
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ao processamento de decodificagdo pelo decodificador-alvo de sistema 4603
enquanto a unidade de BD-ROM 4601 estiver lendo uma extensédo 2D do
disco BD-ROM 101.

A figura 55A é um grafico que mostra a alteragédo na quantidade
de dados de DA armazenados no buffer de leitura 4602 durante o proces-
samento de reproducgao da extensdo 2D. A figura 55B € um diagrama es-
quematico que mostra a relagédo entre um bloco de extenséo 3D 5510, que
inclui estas extenéc")es 2D, e uma trajetéria de reprodugéo 5520 no modo de
reprodugio 2D. Como mostrado na figura 55B, o bloco de extens&o 3D 5510
é composto por um grupo de bloco de dados de modo de exibigdo base e
um grupo de bloco de dados de modo de exibigdo dependente em uma dis-
posicao intercalada. De acordo com a trajetéria de reprodugéo 5520, os bio-
cos de dados de modo de exibigao base L0, L1, ... sdo, cada um, tratados
como uma extenséo 2D EXT2D[0], EXT2D[1], ... e s&o lidos a partir do disco
BD-ROM 101 no buffer de leitura 4602. Primeiramente, durante o periodo de
leitura PR2D[0] para o bloco de dados de modo de exibi¢ao base de topo L0,
isto &, a extensdo 2D EXT2D[0], a quantidade de dados de DA aumenta a

uma taxa igual a Rud-2D - Rext2D[0], a diferenca entre a taxa de leitura

Rud-2D e a taxa de meio de transferéncia Rext2D[0], como mostrado na fi-
gura 55A.
Quando a extensédo 2D EXT2D[0] de topo é lida até o fim, ocorre

‘um primeiro salto J2D[0]. Durante o' periodo de saito PJ2D[0], a leitura dos
dois blocos de dados subsequentes D1 e R1 € interrompida; & a leiturade

dados do disco BD-ROM 101 é suspensa. Consequentemente, durante o
primeiro periodo de salto PJ2D[0], a quantidade de dados de DA acumula-
dos diminui a taxa de meio de transferéncia Rext2D[0], como mostrado na
figura 55A.

O seguinte é aqui pressuposto: a quantidade de dados acumula-
dos no buffer de leitura 4602 durante o primeiro periodo de leitura PR2D[0],
isto &, o tamanho Sext2D[0] da extensdo 2D EXT2DI[0] de topo, & igual a
quantidade de dados transferidos a partir do buffer de leitura 4602 ao deco-
dificador-alvo de sistema 4603, do periodo de leitura PR2D[0] através do
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primeiro periodo de salto PJ2D[0]. Nesse caso, como mostrado na figura
55A, mediante a finalizagéo do primeiro periodo de salto PJ2D[0], a quanti-
dade de dados de DA acumulados nao cai abaixo do valor no inicio do pri-
meiro periodo de leitura PR2D|[0].

Apos o primeiro salto J2D[0], se inicia a leitura do proximo bloco
de dados de modo de exibigdo base L1, isto &, da extensdo 2D EXT2D[1].
Durante o periodo de leitura PR2D[1], a quantidade de dados de DA acumu-
lados aumenta ndvamente a uma taxa equivalente a Rud-2D - Rext2D[1], a
diferenca nas taxas de transferéncia de dados, como mostrado na figura
55A. ’

As operacdes de leitura e de transferéncia pela unidade de BD-
ROM 4601 nao ocorrem de fato de maneira continua, mas sim de forma in-
termitente, como mostrado na figura 55A. Durante os periodos de leitura
PR2D[0], PR2D[1], ...de cada extens&o 2D, é evitado que a quantidade de
dados de DA acumulados exceda a capacidade do buffer de leitura 4602,
isto &, o estouro de capacidade no buffer de leitura 4602. Consequentemen-
te, o grafico na figura 55A representa o que é realmente um aumento gradu-
al, como um aumento direto aproximado.

Dessa maneira, de acordo com a trajetéria de reprodugéo 5520,
a leitura de uma extensdo 2D Ln = EXT2D[n] (n = 0, 1, 2...) e um salto
J2D[n] para pular a area de gravagéo de um par de blocos de dados de mo-
‘do de exibicao dependente Dn, Rn sa0 repetldos de maneira alternada no-

modo de reprodugéo 2D. Consequentemente, a quantldade de dados de DA

acumulados no buffer de leitura 4602 aumenta durante um penodo de leitura
PR2D[n] a uma taxa de Rud-2D - Rext2D[n] e diminui durante um periodo de
salto PJ2D[n] a uma taxa de Rext2D[n]. Portanto, para reproduzir de maneira
continua as imagens de video 2D a partir dessas extensdes 2D EXT2DIn],
basta satisfazer as condigoes [1] e [2] a seguir:

[1] Enquanto é mantida a provisdo dos dados a partir do buffer
de leitura 4602 ao decodificador-alvo de sistema 4603 durante cada periodo

de salto PJ2D[n], & necessario garantir a emissdo continua a partir do deco-

~ dificador-alvo de sistema 4603. Como fica claro a partir da figura 55A, se a
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quantidade de dados acumulados no buffer de leitura 4602 durante cada
periodo de leitura PR2D[n], isto &, o tamanho Sext2D[n] de cada extensé&o
2D EXT2D[n], for igual a quantidade de dados transferidos a partir do buffer
de leitura 4602 ao decodificador-alvo de sistema 4603 do periodo de leitura
PR2DIn] através do préximo periodo de salto PJ2D[n], entdo a quantidade
de dados de DA acumulados ndo voltara para o valor imediatamente antes
do periodo de leitura PR2D[n] durante o periodo de salto PJ2D[n]. Em parti-
cular, o estouro negativo nao ocorre no buffer de leitura 4602. Nesse caso, a
duragéo do periodo de leitura PR2D[n] € equivalente Sext2D[n] / Rud-2D, ao
valor obtido pela divisdo do tamanho Sext2D[n] de uma extenséo 2D
EXT2DI[n] pela taxa de leitura Rud-2D. Consequentemente, isso basta para
cada tamanho Sext2D[n] de cada extensdo 2D EXT2D[n] para satisfazer a

expresséao 1.

s el [f__,ggt_nl

+ T.m‘m_;o[n]] X RﬂtZD [n]
wf—-20

L5 [PZCEI {'R—'"m[n] X lecn X7 [n]
ext 20 8 R“‘_;D - R,,,,m [n] selo =20
(1)

Na expressao 1, o tempo de salto Tsalto-2D[n] representa a du-
racéo do periodo de salto PJ2D[n] em segundos. A taxa de leitura Rud-2D e
a taxa de meio de transferéncia Rext2D sdo ambas expressadas em bits por
segundo. Consequentemente, na expressao 1, a taxa de meio de transfe-
réncia Rext2D é dividida por 8 para converter o valor Sext2D[n] da extensao
2D de bits para bytes. Isto & 0 tamanho Sext2D[n] da exierisao 2D & ex-
pressado em bytes. A fungdo de CEIL() € uma operacéo para arredondar

para cima os numeros fracionarios depois da virgula decimal do valor dentro
dos parénteses.

[2] Uma vez que a capacidade do buffer de leitura 4602 é limita-
da, o valor maximo do periodo de salto Tsaito-2D[n] & limitado. Em outras
palavras, mesmo se a quantidade de dados de DA acumulados imediata-
mente antes do periodo de salto PJ2D[n] for a capacidade maxima do buffer
de leitura 4602, se o tempo de salto Tsalto-2D[n] ndo for muito longo, a

quantidade de dados de DA acumulados alcangara zero durante o periodo
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de salto PJ2D[n], e ha um perigo de ocorrer o estouro negativo no buffer de
leitura 4602. Deste ponto em diante no presente documento, o tempo para a
quantidade de dados de DA acumulados diminui a partir da capacidade ma-
xima do buffer de leitura 4602 para zero, enquanto o fornecimento de dados
a partir do disco BD-ROM 101 ao buffer de leitura 4602 estiver parado, isto
é, o valor maximo do tempo de salto Tsalto-2D que garante a reprodugéo
continua, é chamado de "tempo de salto maximo".
| Nos padrdes de discos 6pticos, as relagées entre as distancias
de salto e os tempos de salto maximo séo determinadas a partir da veloci-
dade de acesso da unidade de disco 6ptico e de outros fatores. A figura 56 &
um exemplo de uma tabela de correspondéncia entre as distancias de salto
Ssalto e os tempos de salto maximo Tsalto para um disco BD-ROM. Na figu-
ra 56, as distancias de salto Ssalto sdo representadas em unidades de seto-
res, e os tempos de salto méximo Tsalto sdo representados em milissegun-
dos. Nesta figura, o setor 1 = 2.048 bytes. Como mostrado na figura 56,
quando uma distancia de salto Ssalto for de zero setores ou estiver dentro
de uma faixa de 1 a 10.000 setores, 10.001 a 20.000 setores, 20.001 a
40.000 setores, 40.001 setores a 1/10 do curso, e 1/10 do curso ou maior, 0
tempo de salto maximo correspondente Tsalto é de 50 ms, 250 ms, 300 ms,
350 ms, 700 ms, e 1400 ms, respectivamente. . SR S
Quando a distancia de salto Ssalto for lgual a zero setores, o
tempo de salto méxnmo é particularmente chamado de "tempo de transigao

de zero setor Tsalto 0". Uma "transm,ao de zero setor" é um movimento do T

captor éptico entre os blocos de dados consecutivos. Durante um periodo de
transicdo de zero setor, o cabegote de captor 6ptico temporariamente sus-
pende sua operagao de leitura e aguarda. O tempo de transigéo de zero se-
tor pode incluir, em adigdo ao tempo para alterar a posigéo do cabecote de
captor 6ptico através da revolugéo do disco de BD-ROM 101, a sobrecarga
causada por um processamento de corregdo de erro. A "sobrecarga causada
por um processamento de correg¢do de erro” refere-se ao tempo em excesso
causado ao realizar o processamento de corregdo de erro duas vezes usan-
do um bloco de ECC quando o limite entre os blocos de ECC néo coincide
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com o limite entre os dois blocos de dados consecutivos. Um bloco de ECC
inteiro & necessério para o processamento de corregao de erro. Consequen-
temente, quando dois blocos de dados consecutivos compartilham um unico
bloco de ECC, o bloco de ECC inteiro é lido e utilizado para o processamen-
to de corregéo de erro durante a leitura de ambos os blocos de dados. Como
um resultado, a cada hora um destes blocos de dados é lido, um maximo de
32 setores de dados em excesso é adicionalmente lido. A sobrecarga cau-
sada por um processamento de correcéo de erro € avaliada como o tempo
total para a leitura dos dados em excesso, isto &, os 32 setores x 2.048 by-
tes x 8 bits/byte x 2 instancias / taxa de leitura Rud-2D. Observa-se que ao
configurar cada bloco de dados nas unidades de blocos de ECC, a sobre-
carga causada por um processamento de corregéo de erro pode ser removi-
da a partir do tempo de transi¢éo do zero setor.

Quando o disco BD-ROM 101 é um disco de multicamada, du-
rante um longo salto causado pelas camadas de comutagéo, em adigao ao
tempo maximo de salto Tsalto especificado na figura 56, um tempo designa-
do, tal como 350 ms, para a comutacédo entre as camadas de gravagéo, por
exemplo, para realizar um salto de foco, é também necessario. Mais adiante
neste documento, este tempo é chamado de um "tempo de camada de co-
mutacéo”.

Com base nas consideragbes acima, o tempo de salto Tsalto-

2D[n] a ser substituido na expressao 1 é determinado pela soma de dois pa-

rametros, TJ[n] e TLIn]: Tsalto-2D[n] = TJ[n] + TL[n]. O primeiro pardmetro ~—~ =~

TJ[n] representa o tempo de salto maximo especificado para cada distancia.
de salto pelos padrées de disco BD-ROM. O primeiro parametro TJ[n] & igual
a, por exemplo, o tempo méximo de salto na tabela na figura 56, que corres-
ponde ao numero de setores a partir do fim da n° extenséo 2D EXT2D[n] ate
o topo da (n+1)° extensao 2D EXT2D[n+1], isto &, a distancia de salto.
Quando ha uma camada de limite LB entre a n° extensédo 2D EXT2D[n] e a
(n+1)° extens&do 2D EXT2D[n+1], o segundo parametro TL[n] & igual ao tem-
po de comutagdo de camada, por exemplo, 350 ms, e quando n&o ha uma

camada de limite LB, o segundo parametro TL[n] é igual a zero. Por exem-
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plo, quando o valor maximo de tempo de salto Tsalto-2D[n] € limitado a 700
ms, entdo a distdncia de salto entre as duas extensées 2D EXT2D[n] e
EXT2D[n+1] é permitido estar-a até 1/10 de curso (aproximadamente 1.2
GB) quando nao ha um limite camada entre estas extensdes 2D e 40.000
setores (aproximadamente 78.1 MB) quando ha um leite de camada.
Condicdes com Base no Modo de Reproducéo 3D

A figura 57 é um diagrama esquematico que mostra o sistema
de processamento de reprodugéo no dispositivo de reprodugéo 102 no modo
de reprodugao 3D. Como mostrado na figura 57, entre os elementos mostra-
dos na figura 49, o sistema de processamento de reprodugéo inclui a unida-
de de BD-ROM 4901, o comutador 4911, o primeiro buffer de leitura 4921, o
segundo buffer de leitura 4922, e o decodificador-alvo de sistema 4903. A
unidade de BD-ROM 4911 |&é as extensdes 3D do disco BD-ROM 101 e
transfere as extensdes 3D ao comutador 4911 a uma taxa de leitura Rud-3D.
O comutador 4911 extrai as extensées de modo de exibicdo base e as ex-
tensées de modo de exibicdo dependente das extensdes 3D e separa as
extensdes extraidas. As extensbes de modo de exibicdo base sdo armaze-
nadas no primeiro buffer de leitura 4921, e as extensdes de modo de exibi-
cao dependente sdo armazenadas no segundo buffer de leitura 4922. Os
dados acumulados no segundo buffer de leitura 4922 consistem nas exten-
sdes de modo de exibigao a direita no modo L/R e as extensbes de mapa de

profund'_idadeb no modo de pfofundidade. O decodificador-alvo de sistema

4903 Ié os paéotesfonte das extensGes de modo de exibigao base acumula= "

das no primeiro buffer de leitura 4921 a uma primeira taxa de meio de trans-
feréncia Rext1. O decodificador-alvo de sistema 4903 no modo L/R Ié os pa-
cotes fonte das extensbes de modo de exibigdo a direita acumuladas no se-
gundo buffer de leitura 4922 a uma segunda taxa de meio de transferéncia
Rext2. O decodificador-alvo de sistema 4903 no modo de profundidade 1€ os
pacotes fonte das extensées de mapa de profundidade acumuladas no se-
gundo buffer de leitura 4922 a uma terceira taxa de meio de transferéncia R.
O decodificador-alvo de sistema 4903 também decodifica os pares lidos de

extensdes de modo de exibicdo base e extensées de modo de exibigdo de-
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pendente nos dados de video VD e nos dados de audio AD.

A primeira taxa de transferéncia de meio Rext1 é chamada de a

"taxa de transferéncia de modo de exibigéo base". A taxa de transferénciade - -~ —— -

modo de exibicao base Rext1 é igual a 192/188 vezes a taxa de transferén-
cia de meio RTS1 de pacotes de TS a partir do primeiro descompactador de
fonte 5011 para o primeiro filtro PID 5013 mostrado na Figura 50. Em geral,
essa taxa de transferéncia de modo de exibigao base Rext1 altera para cada
extensdo de modo de exibicao base. O valor maximo Rmax1 da taxa de
transferéncia de modo de exibigdo base Rext1 é igual a 192/188 vezes a

‘taxa de sistema para o arquivo 2D. O arquivo de informagéo de clipe 2D es-

pecifica a taxa de sistema. A taxa de transferéncia de modo de exibigao ba-
se Rext1 é convencionalmente representada em bits/segundo e é igual, es-
pecificamente, ao valor do tamanho de uma extensédo de modo de exibigao
base expresso em bits dividido pelo tempo de ATC de extenséo. O tempo de
ATC de extensdo representa a faixa dos ATSs atribuidos aos pacotes de
fonte na extensdo de modo de exibicdo base. Desta maneira, o tempo de
ATC de extens3o é igual ao tempo necessario para transferir todos os paco-
tes de fonte na extensdo de modo de exibigao base a partir do primeiro buf-
fer de leitura 4921 para o decodificador alvo de sistema 4903.

A segunda taxa de transferéncia de meio Rext2 é chamada de a
"taxa de modo de exibigao a direita", e a terceira taxa de transferéncia de

meio Rext3 & chamada de a "taxa de transferéncia de mapa de profundida- |
de". Ambas as taxas de transferéncia Rext2 e Rext3-sdo-iguaisa—192/188 "

vezes a taxa de transferéncia de meio RTS2 dos pacotes de TS a partir do
segundo descompactador de fonte 5012 para o segundo filtro PID 5014. Em
geral, essas taxas de transferéncia Rext2 e Rext3 se alteram para cada ex-
tensdo de modo de exibi¢do independente. O valor maximo Rmax2 da taxa
de modo de exibigio a direita Rext2 é igual a 192/188 vezes a taxa de sis-
tema para o primeiro arquivo DEP, e o valor maximo Rmax3 da taxa de
transferéncia de mapa de profundidade Rext3 é igual a 192/188 vezes a taxa
de sistema para o segundo arquivo DEP. O arquivo de informagéo de clipe
de modo de exibigéo & direita e o arquivo de informagéo de clipe de mapa de
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profundidade especificam as respectivas taxas de sistema. As taxas de

transferéncia Rext2 e Rext3 sdo convencionalmente representadas em

bits/segundo e especificamente-iguais ao valor do tamanho de-cada exten- -

sao de modo de exibi¢ao independente expresso em bits dividido pelo tempo
de ATC de extensdo. O tempo de ATC de extensado representa a faixa dos
ATSs atribuidos aos pacotes de fonte na extensdo de modo de exibi¢éo in-
dependente. Desta maneira, o tempo de ATC de extenséo é igual ao tempo
necessario para transferir todos os pacotes de fonte na extensédo de modo
de exibicao independente a partir do segundo buffer de leitura 4922 para o
decodificador alvo de sistema 4903. '

A taxa de leitura Rud-3D & convencionalmente expressa em
bits/segundo e é ajustada em um valor mais alto, por exemplo, 72 Mbps, do
que os valores maximos Rmax1-Rmax3 da primeira a terceira taxas de
transferéncia de meio Rext1-Rext3: Rud-3D > Rmax1, Rud-3D > Rmax2,
Rud-3D > Rmax3. Isso impede o estouro negativo nos buffers de leitura
4921 e 4922 devido ao processo de decodificagdo por meio do decodificador
alvo de sistema 4903 ao mesmo tempo em que a unidade de BD-ROM 4901
esta lendo uma extenséo 3D a partir do disco de BD-ROM 101.

Modo L/R

As Figuras 58A e 58B sao graficos que mostram a alteragdo em

- quantidades de dados DA1 e DA2 acumulados nos buffers de leitura 4921 e

4922 durante o processamento de reprodugéo de um bioco de extensao 3D

"~ em modo L/R. A Figura 58C & um- diagrama esquematlco que‘mostra arela-

¢ao entre um bloco de extens&o 3D 5810 e um caminho de reprodugéo 5820
em modo L/R. Conforme mostrado na Figura 58C, o bloco de extensdo 3D
5810 é composto de um grupo de bloco de dados de modo de exibigéo base
e um grupo de bloco de dados de modo de exibicdo dependente em uma
disposigao intercalada. De acordo com o caminho de reprodugéo 5820, cada
par de blocos de dados de modo de exibicdo a direita Rk e de blocos de da-
dos ‘de modo de exibigdo base Lk adjacentes (k = 0, 1, 2, ...) é lido como
uma extensdo 3D EXTSS[k]. Para comodidade de explicagdo, presume-se

que as extensdes 3D (n-1) ja foram lidas, e que um numero inteiro n & sufici-
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entemente maior do que um. Nesse caso, as quantidades de dados acumu-

lados DA1 e DA2 nos buffers de leitura 4921 e 4922 ja sdo mantidas nos ou

acima dos respectivos limites inferiores UL1 e UL2. Esses limites-inferiores -

UL1 e UL2 sdo chamados de uma "quantidade marginal de buffer". O méto-
do para garantir as quantidades marginais de buffer UL1 e UL2 & descrito
mais tarde.

Conforme mostrado na Figura 58C, durante o (2n-1)th periodo
de leitura Prg[n], a nth extensdo de modo de exibicdo a direita Rn é lida a
partir do disco de BD-ROM 101 no interior do segundo buffer de leitura 4922.
Durante o (2n-1)th periodo de leitura Prgr[n], a quantidade de dédos acumu-
lados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 aumenta a uma taxa igual a
Rud-3D - Rext2[n], a diferenga entre a taxa de leitura Rud-3D e a taxa de
modo de exibicdo a direita Rext2[n], conforme mostrado na Figura 58B. Ao
contrario, conforme mostrado na Figura 58A, a quantidade de dados acumu-
lados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 diminui a uma taxa de transfe-
réncia de modo de exibicao base Rext1[n-1].

Quando a extremidade da extenséo de modo de exibigéo a direi-
ta Rn de nth é lida, uma nth transi¢cao de setor zero Jo[n] ocorre. Durante o
nth periodo de transigdo de setor zero PJo[n], a leitura de dados a partir do
disco de BD-ROM 101 fica suspensa. Desta maneira, a quantidade de dados

acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 continua a diminuir na

taxa de transferéncia de modo de exibigdo base Rext1[n-1], e a quantidade
de dados acumulados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 diminuina taxa— " -

de modo de exibi¢ao a direita Rext2[n].

Mediante a conclusao do nth periodo de transigéo de setor zero
PJo[n], o 2nth periodo de leitura Pr[n] comega. Durante o 2nth periodo de
leitura Pro[n], a nth extensdo de modo de exibigdo base Ln €& lida a partir do
disco de BD-ROM 101 no interior do primeiro buffer de leitura 4921. Desta
maneira, a quantidade de dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitu-
ra 4921 aumenta a uma taxa igual a Rud-3D - Rext1[n], a diferenca entre a
taxa de leitura Rud-3D e uma taxa de transferéncia de modo de exibigéo ba-

se Rext1[n], conforme mostrado na Figura 58A. Ao contrario, conforme mos-
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trado na Figura 58B, a quantidade de dados acumulados DA2 no segundo
buffer de leitura 4922 continua a diminuir na taxa de modo de exibi¢do a di-
reita Rext2[n].

Quando a extremidade da nth extensdao de modo de exibigéo
base Ln é lida, um nth salto J r[n]yr ocorre. Durante o nth periodo de salto
PJr[n], a leitura da (n+1)th extensdo de mapa de profundidade D(n+1) é
ignorada, e, ent&o, a leitura de dados a partir do disco de BD-ROM 101 fica
suspensa. Desta maneira, durante o nth periodo de salto PJ.r[n], a quanti-
dade de dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 diminui
na taxa de transferéncia de modo de exibigao base Rext1[n], conforme mos-
trado na Figura 58A. Enquanto isso, a quantidade de dados acumulados
DA2 no segundo buffer de leitura 4922 continua a diminuir na taxa de modo
de exibicdo a direita Rext2[n], conforme mostrado na Figura 58B.

Assume-se no presente o seguinte: a quantidade de dados acu-
mulados no segundo buffer de leitura 4922 durante o (2n-1)th periodo de
leitura Prg[n], isto &, o tamanho Sext2[n] da nth extensédo de modo de exibi-
¢éo a direita Rn, é pelo menos igual a quantidade de dados transferidos a
partir do segundo buffer de leitura 4922 para o decodificador alvo de sistema.
4903 a partir do (2n-1)th periodo de leitura Prr[n] até o nth periodo de salto
PJ.r[n]. Nesse caso, conforme mostrado na Figura 58B, mediante a conclu-
séo do per_fodo de salto PJwnIn], a qUantidade de dados acumulados DA2 no
segundo bljffer'de leitura 4922 nao cai abaixo da segunda quantidade mar-

ginal de buffer UL2. —

Mediante a conclusdo do nth periodo de salto PJ.r[n], o (2n+1)th
periodo de leitura Prg[n+1] comega. Durante o (2n+1)th periodo de leitura
Prr[n+1], a (n+1)th extensdo de modo de exibi¢do a direita R(n+1) € lida a
partir do disco de BD-ROM 101 no interior do segundo buffer de leitura 4922.
Desta maneira, conforme mostrado na Figura 58B, a quantidade de dados
acumulados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 aumenta a uma taxa
igual a Rud-3D - Rext2[n+1], a diferenca entre a taxa de leitura Rud-3D e
uma taxa de modo de exibigdo a direita Rext2[n+1]. Ao contréario, a quanti-
dade de dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 continua
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a diminuir na taxa de transferéncia de modo de exibigdo base Rext1[n], con-
forme mostrado na Figura 58A.

Quando a extremidade da (n+1)th extensdo de modo de exibigao
a direita R(n+1) é lida, uma (n+1)th transigao de setor zero Jo[n+1] ocorre.
Durante o (n+1)th periodo de transicdo de setor zero PJo[n+1], a leitura de
dados a partir do disco de BD-ROM 101 fica suspensa. Desta maneira, a
quantidade de dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921
continua a diminuir na taxa de transferéncia de modo de exibigdo base
Rext1[n], e a quantidade de dados acumulados DA2 no segundo buffer de
leitura 4922 diminui na taxa de modo de exibicao a direita Rext2[n+1].

Assume-se no presente o seguinte: a quantidade de dados acu-
mulados no primeiro buffer de leitura 4921 durante o 2nth periodo de leitura
Prun], isto &, o tamanho Sext1[n] da nth extensdo de modo de exibi¢ao base
Ln, é pelo menos igual & quantidade de dados transferidos a partir do primei-
ro buffer de leitura 4921 para o decodificador alvo de sistema 4903 a partir
do 2nth periodo de leitura Pg.[n] até o (n+1)th periodo de transic&o de setor
zero PJO[n+1]. Nesse caso, conforme mostrado na Figura 58A, mediante a
conclusdo do (n+1)th periodo de transigéo de setor zero PJo[n+1]; a quanti-
dade de dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 nédo cai
abaixo da primeira quantidade marginal de buffer UL1.

Para a reprodugéo continua das imagens de video 3D a partir

‘das extensoes 3D EXTSS[n] = Rn + Ln, EXTSS[n+1] = R(n+1) + L(n+1), ...

apesar dos saltos entre essas extensGes, é suficiente repetir as alteracoes
acima nas quantidades de dados acumulados DA1 e DA2. Para fazer isso,
as trés condigdes seguintes [3], [4], e [5] devem ser conhecidas.

[3] O tamanho Sext1[n] da nth extensdo de modo de exibicdo
base Ln é pelo menos igual & quantidade de dados transferidos a partir do
primeiro buffer de leitura 4921 para o decodificador alvo de sistema 4903 a
partir do 2nth periodo de leitura Pri[n] até o (n+1)th periodo de transicao de
setor zero PJo[n+1]. O comprimento do 2nth periodo de leitura Pr.[n] € igual
a Sext1[n] / Rud-3D, o valor obtido dividindo o tamanho Sext1[n] da nth ex-
tens@o de modo de exibigao base Ln pela taxa de leitura Rud-3D. O compri-
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mento do (2n+1)th periodo de leitura Prg[n+1] & igual a Sext2[n+1] / Rud-3D,

o valor obtido dividindo o tamanho Sext2[n+1] da (n+1)th extensdo de modo

de exibigao a direita R(n+1) pela taxa de leitura -Rud-3D.-Desta maneira, é -

suficiente para o tamanho Sext1[n] da nth extensdo de modo de exibigao

base Ln satisfazer a expresséo 2.

Sealr]2 [M + Toto-spln] + ————-—sz [n+1]

+ Tsaho-o[n + 1]) X Ryln]
d-3D d-3D

(2)
Sea[n+1]

d-3D

R,ln] Rya-ap .
. 8,.q[n]1=CEIL el 23D ) Te-splB]
" { 8 Russp = Renln] selo-3b

[4] O tamanho Sext2[n] da nth extensédo de modo de exibigao a

+ T -0l + 1])}

direita Rn & pelo menos igual & quantidade de dados transferidos a partir do
segundo buffer de leitura 4922 para o decodificador alvo de sistema 4903 a
partir do (2n-1)th periodo de leitura Prg[n] até o nth periodo de salto P-
JLR[n]. O comprimento do (2n-1)th periodo de leitura Prg[n] € igual a
Sext2[n] / Rud-3D, o valor obtido dividindo o tamanho Sext2[n] da nth exten-
sd@o de modo de exibicdo a direita Rn pela taxa de leitura Rud-3D. Desta
maneira, € suficiente para o tamanho Sext2[n] da nth extens&o de modo de

exibicao a direita Rn satisfazer a expresséo 3.
Sl [%‘:}fih O [ L N ll)x Ryl

-3D d-3D (3)
+ Salr]2CEIL {Lg[”lxai%‘-’;[—n]x[T,,,,,o-m[n]+iz£%5+n,m,-o[n+11)}

Ao contrario do tempo de salto Tsalto-2D[n] substituido no interi-

or da expressao 1, o tempo de salto Tsalto-3D[n] a ser substituido no interior

das expressdes 2 e 3 & determinado somente pelo primeiro parametro TJ[n]:

Tsalto-3D[n] = TJ[n]. O primeiro parametro TJ[n] é igual a, por exemplo, o
tempo de salto maximo na tabela na Figura 56 que corresponde ao nimero
de setores a partir da extremidade da nth extenséo de modo de exibicao ba-
se Ln para o topo da (n+1)th extensao de modo de exibigéo a direita R(n+1),
isto é, a distancia de salto.
Modo de Profundidade

As Figuras 59A e 59B sao graficos que mostram a alteragéo nas

quantidades de dados DA1 e DA2 armazenados nos buffers de leitura 4921
e 4922 durante o processamento de reprodugdo de um bloco de extenséo
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3D em modo de profundidade. A Figura 59C é um diagrama esquematico
que mostra a relagao entre um bloco de extensao 3D 5910 e um caminho de
reprodugdo 5920. Conforme mostrado na Figura 59C, o bloco de extensédo
3D 5810 é composto de grupos de bloco de dados em uma disposigao inter-
calada similar ao bloco de extensdo 3D 5810 mostrado na Figura 58C. De
acordo com o caminho de reproducédo 5920, os blocos de dados de mapa de
profundidade Dk e os blocos de dados de modo de exibigéo base Lk (k = 0,
1, 2, ...) s@o lidos como uma extensado. Conforme na Figura 58, presume-se
que as extensdes 3D (n-1) ja foram lidas, e que um numero inteiro n é sufici-

entemente maior do que um. Nesse caso, as quantidades de dados acumu-

lados DA1 e DA2 nos buffers de leitura 4921 e 4922 ja sao mantidos nas ou

acima das respectivas quantidades marginais de buffer UL1 e UL2.
Conforme mostrado na Figura 59C, durante o (2n-1)th periodo

de leitura PRD[n], a nth extensdo de mapa de profundidade Dn ¢ lida a partir

do disco de BD-ROM 101 no interior do segundo buffer de leitura 4922. Du-

rante o (2n-1)th periodo de leitura PRD[n}], a quantidade de dados acumula- .

dos DA2 no segundo buffer de leitura 4922 aumenta a uma taxa igual a Rud-
3D - Rext3[n], a diferenga entre a taxa de leitura Rud-3D e uma taxa de
transferéncia de mapa de profundidade Rext3[n}], conforme mostrado na Fi-
gura 59B. Ao contrario, conforme mostrado na Figura 59A, a quantidade de
dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 diminui a uma ta-
xa de transferéncia de modo de exibigao base Rext1[n-1].

‘Quando a extremidade da nth extenséo de mapa de profundida-

de Dn é lida, um nth salto JLD[n] ocorre. Durante o nth periodo de salto P-
JLD[n], a leitura da nth extensdo de modo de exibi¢éo a direita Rn € ignora-
da, e, entdo, a leitura de dados a partir do disco de BD-ROM 101 fica sus-
pensa. Desta maneira, durante o nth periodo de salto PJLD[n], a quantidade
de dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 continua a di-
minuir na taxa de transferéncia de modo de exibicdo base Rext1[n-1], con-
forme mostrado na Figura 59A. Enquanto isso, a quantidade de dados acu-
mulados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 diminui na taxa de transfe-
réncia de mapa de profundidade Rext3[n], conforme mostrado na Figura
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59B.

Ap6s a conclusdo do nth périodo de salto PJLD[n], o 2nth perio-
do de leitura Pr.[n] comecga. Durante o 2nth periodo de leitura Pr.[n], a nth
extensdo de modo de exibigcdo base Ln é lida a partir do disco de BD-ROM
101 no interior do primeiro buffer de leitura 4921. Desta maneira, conforme
mostrado na Figura 59A, a quantidade de dados acumulados DA1 no primei-
ro buffer de leitura 4921 aumenta a uma taxa igual a Rud-3D - Rext1[n], a
diferenca entre a taxa de leitura Rud-3D e uma taxa de transferéncia de mo-
do de exibicao base Rext1[n]. Ao contrario, a quantidade de dados acumula-
dos DA2 no segundo buffer de leitura 4922 continua a diminuir na taxa de
transferéncia de mapa de profundidade Rext3[n], conforme mostrado na Fi-
gura 59B.

Quando a extremidade da nth extensdao de modo de exibigao
base Ln é lida, uma nth transicao de setor zero Jo[n] ocorre. Durante o nth
periodo de transigao de setor zero PJo[n], a leitura de dados a partir do disco
de BD-ROM 101 fica suspensa. Desta maneira, a quantidade de dados a-
cumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 diminui na taxa de transfe-
réncia de modo de exibigdo base Rext1[n], e a quantidade de dados acumu-
lados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 continua a diminuir na taxa de
transferéncia de mapa de profundidade Rext3[n].

) Assume-se no presente o seguinte: a quantidade de dados acu-
muladqs no segundo buffer de leitura 4922 durante o (2n-1)th periodo de

leitura 'PRo[n],:isto'é, o tamanho Sext3[n] da nth extensao de mapa depro="—"

fundidade Dn, é pelo menos igual & quantidade de dados transferidos a partir
do segundo buffer de leitura 4922 para o decodificador alvo de sistema 4903
a partir do (2n-1)th periodo de leitura Prp[n] até o nth periodo de transi¢ao
de setor zero PJOn. Nesse caso, conforme mostrado na Figura 59B, median-
te a concluséo do nth periodo de transicéo de setor zero PJo[n], a quantida-
de de dados acumulados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 nao cai a-
baixo da segunda quantidade marginal de buffer UL2.

Mediante a conclusdo do nth periodo de transicdo de setor zero

PJO[n)], o (2n+1)th periodo de leitura Prp[n+1] comega. Durante o (2n+1)th
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periodo de leitura Pgrp[n+1], a (n+1)th extensdo de mapa de profundidade
D(n+1) & lida a partir do disco de BD-ROM 101 no interior do segundo buffer

de leitura 4922. Desta maneira, a quantidade de dados acumulados DA1 no-

primeiro buffer de leitura 4921 continua a diminuir na taxa de transferéncia
de modo de exibicao base Rext1[n], conforme mostrado na Figura 59A. Ao
contrario, conforme mostrado na Figura 59B, a quantidade de dados acumu-
lados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 aumenta a uma taxa de Rud-
3D - Rext3[n+1].

Quando a extremidade da (n+1)th extensdo de mapa de profun-
didade D(n+1) é lida, um (n+1)th salto JLD[n+1] ocorre. Durante o (n+1)th
periodo de salto PJLD[n+1], a leitura da (n+1)th extensdo de modo de exibi-
¢ao a direita R(n+1) é ignorada, e, entdo, a leitura de dados a partir do disco
de BD-ROM 101 fica suspensa. Desta maneira, durante o (n+1)th periodo de
salto PJLD[n+1], a quantidade de dados acumulados DA1 no primeiro buffer
de leitura 4921 continua a diminuir na taxa de transferéncia de modo de exi-
bicdo base Rext1[n], e a quantidade de dados acumulados DA2 no segundo
buffer de leitura 4922 diminui a uma taxa de transferéncia de mapa de pro-
fundidade Rext3[n+1].

Mediante a conclus&o do (n+1)th periodo de salto PJLD[n+1], o
(2n+2)th periodo de leitura Pgr.[n+1] comega. Durante o (2n+2)th periodo de
leitura Pr[n+1], a (n+1)th extensdo de modo de eXibigéo base L(n+1) & lida

" a partir do disco de BD-ROM 101 no interior do priméiro buffer de leitura

dados acumulados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 aumenta a uma

taxa de Rud-3D - Rext1[n+1]. Ao contrario, a quantidade de dados acumula-

. dos DA2 no segundo buffer de leitura 4922 continua a diminuir na taxa de

transferéncia de mapa de profundidade Rext3[n+1], conforme mostrado na
Figura 59B.

Assume-se no presente o seguinte: a quantidade de dados acu-
mulados no primeiro buffer de leitura 4921 durante o 2nth periodo de leitura
Prun], isto &, o tamanho Sext1[n] da nth extensdo de modo de exibigao base

Ln, é pelo menos igual a quantidade de dados transferidos a partir do primei-
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ro buffer de leitura 4921 para o decodificador alvo de sistema 4903 a partir
do 2nth periodo de leitura Pr.[n] até o (n+1)th periodo de salto PJLD[n+1].

Nesse caso, conforme mostrado-na ‘Figura 59A, mediante a concluséo do- -

(n+1)th periodo de salto PJLD[n+1], a quantidade de dados acumulados DA1
no primeiro buffer de leitura 4921 n&o cai abaixo da primeira quantidade
marginal de buffer UL1.

Para a reproducéo continua de imagens de video 3D a partir da
extensdo de mapa de profundidades Dn, D(n+1), ... e das extens6es de mo-
do de exibicao base Ln, L(n+1), ... além dos saltos entre essas extensées, €
suficiente repetir as alteragdes acima nas quantidades de dados acumulados
DA1 e DA2. Para fazer isso, as seguintes condicbes [6], [7], e [8] precisam
ser conhecidas.

[6] O tamanho Sext1[n] da nth extensdo de modo de exibigdo
base Ln é pelo menos igual & quantidade de dados transferidos a partir do
primeiro buffer de leitura 4921 para o decodificador alvo de sistema 4903 a
partir do 2nth periodo de leitura Pri[n] até o (n+1)th periodo-de saito P-
JLD[n+1]. O comprimento do 2nth periodo de leitura Pr.[n] € igual a Sext1[n]
/ Rud-3D, o valor obtido dividindo o tamanho Sext1[n] da nth extens&o de
modo de exibicdo base Ln pela taxa de leitura Rud-3D. O comprimento do
(2n+1)th periodo de leitura PRD[n+1] é igual a Sext3[n+1] / Rud-3D, o valor
obtido dividihdo o tamanho Sext3[h+1] da (n+1)th extensdo de mapa de pro-
fundidade D(n+1) pela taxa de -leitura Rud-3D. Desta maneira, é suficiente

para o tamanho Sext1[n] da nth extens&o de modo de exibicao base’Ln'sa-

tisfazer a expresséo 4.

salto-0 [n] + _R—'— + Tsalro—BD[n + 1]} x le[n]
ud-3D ud-3D

Sm][n]Z(SRall[n] +T SexIB[n+1]

(4)

. R,[n] % Ru-sp X S nlnt+1]
. 8,.[n]2CEIL {_8 _——_Rud-JD TR 7] [Tm,,o_o[n] +—Rud—3D + T ymp-spln+ 1])}

[7] O tamanho Sext3[n] da nth extens&o de mapa de profundida-
de Dn é pelo menos igual a quantidade de dados transferidos a partir do se-
gundo buffer de leitura 4922 para o decodificador alvo de sistema 4903 a
partir do (2n-1)th periodo de leitura PRD[n] até o nth periodo de transi¢éo de
setor zero PJO[n]. O comprimento do (2n-1)th periodo de leitura PRD[n] &€
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igual a Sext3[n] / Rud-3D, o valor obtido dividindo o tamanho Sext3[n] da nth
extensdo de mapa de profundidade Dn pela taxa de leitura Rud-3D. Desta

maneira, é suficiente para o-tamanho Sext3[n] da nth-extensdo de mapa de

profundidade Dn satisfazer a expresséo 5.

Sl S,nln
sz [n] 2 (_Iﬁ[u)] + T;‘allo—BD [Vl] + 'Efl_% + I;alto—O[n]) ext3 [n]

(5)

ex13 [n] >CEIL {—}3%[}21 X R—d_;fu‘-%;i_]' [ salto-3D [n] + RT:_ED] Jump-o [n]J}

O tempo de salto Tsalto-3D[n] a ser substituido no interior das

- expressdes 4 e 5 é igual, por exemplo, ao tempo de salto maximo na tabela

na Figura 56 que corresponde ao ntimero de setores a partir da extremidade
da nth extensdo de mapa de profundidade Dn para o topo da nth extensao
de modo de exibigao base Ln, isto é, a distancia de salto. Deve-se notar que
na disposic¢éo de grupos de bloco de dados nessa modalidade da presente
invengéo, um par de uma extensdo de mapa de profundidade Dn e uma ex-
tensdo de modo de exibigcdo base Ln com os mesmos tempos de ATC de
extensdo nao fica disposto com um limite de camada entre as mesmas.

O tempo de transigao de setor zero Tsalto-0[n] & igual ao valor
especificado determinado somente por meio do tempo exigido para uma
transicao de setor zero real, independentemente se existe o limite de .cama-
da LB entre a nth extensdo de modo de exibigdo base Ln e a (n+1)th exten-
s30 de mapa de profundidade D(n+1). '

Com base nas consnderat;oes acnma com a f nalidade de perml-

tira reprodugao continua de imagens de wdeo ZD de |magens de vndeo 3D
em modo L/R, e de imagens de video 3D em modo de profundidade a partir
d'os grupos de bloco de dados em uma disposigéo intercalada, é suficiente
para o tamanho de cada bloco de dados satisfazer todas as expressoes a-
cima 1 a 5. Em particular, o tamanho do bloco de dados de modo de exibi-
¢ao base deve ser igual a ou maior do que o valor maior entre o lado direito
das expressdes 1, 3, e 5. Daqui por diante, o limite inferior no tamanho de
um bloco de dados que satisfaz todas as expressdes 1 a 5 € chamado de o

"“tamanho de extens&o minimo".

Quantidade Marginal de Buffer de Leitura
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Os limites inferiores UL1 e UL2 das quantidades de dados acu-
mulados DA1 e DA2 nos buffers de leitura 4921 e 4922, mostrados nas Figu-

ras 58A, 58B, 59A, e 59B, representam as quantidades marginais de buffer.—

A "quantidade marginal de buffer" é o limite inferior da quantidade de dados
acumulados que é para ser mantida em cada buffer de leitura durante a leitu-
ra de um bloco de extensdo 3D Unico, isto &, os grupos de bloco de dados
sucessivos em uma disposigéo intercalada. Durante a leitura dos dados de
fluxo, um salto longo ocorre entre dois blocos de extensdo 3D diferentes
quando a camada de gravagao que esta sendo lida é comutada ou quando o
processamento de leitura é interrompido para a leitura a partir de outro ar-
quivo. O termo "outro arquivo” se refere a um arquivo diferente do arquivo de
fluxo AV mostrado na Figura 5 e inclui, por exemplo, um arquivo de objeto de
filme 512, arquivo de objeto BD-J 551, e arquivo JAR 561. O salto longo &
mais longo do que os saltos que ocorrem dentro do bloco de extensdo 3D
que é derivado das expressbes 2 a 5. Além disso, a temporizacdo de um
salto longo ocasionado por meio da interrupgéo para a leitura de outro arqui-
vo é irregular e pode ocorrer mesmo durante a leitura de um bloco de dados
unico. Desta maneira, em vez de ajustar o tamanho de extensdo minimo
substituindo o tempo de salto maximo de um salto longo no interior das ex-
pressées 2 a 5, € mais vantajoso manter a quantidade marginal de buffer em
um nivel capaz de impedir o estouro negativo nos buffers de leitura durante

um salto longo.

A Figura 60 € um diagrama esquemdtico que mostra os saltos

longos JLY, JBDJ1, e JBDJ2 produZidos durante o processamento de repro-
dugdo em modo L/R. Conforme mostrado na Figura 60, um primeiro bloco de
extensao 3D 6001 fica disposto na primeira camada de gravagéo, que esta
localizada antes do limite de camada LB. Entre a extremidade do primeiro
bloco de extensao 3D 6001 L3 e o limite de camada LB, um bloco exclusi-
vamente para reprodugédo 2D L42D é gravado. Por outro lado, um segundo
bloco de extenséo 3D 6002 é gravado na segunda camada de gravagao, que
esta localizada apoés o limite de camada LB. Além disso, um arquivo de obje-

to BD-J 6003 é gravado em uma area distante de ambos os blocos de ex-

1
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tensao 3D 6001 e 6002. Durante o processamento de reprodugéo a partir do

primeiro bloco de extenséo 3D 6001 para o segundo bloco de extens&o 3D

6002, um salto longo JLY ocorre com a comutagéo das camadas. Ao contra=-—

rio, a leitura do primeiro bloco de extensdo 3D 6001 é interrompida para a
leitura do arquivo de objeto BD-J 6003, e, assim, um par de saltos longos
JBDJ1 e JBDJ2 ocorre. As quantidades marginais de buffer UL1 e UL2 ne-
cessarias para os saltos longos JLY e JBDJ séo calculadas conforme segue.

O tempo de salto maximo Tsalto-LY para um salto longo JLY
ocasionado por meio da comutagéo de camada €& igual & soma do tempo de
comutacdo de camada e o tempo de salto maximo, conforme a tabela na
Figura 56, correspondendo a distancia de saito do primeiro salto longo JLY.
Essa distancia de salto é igual ao nimero de setores entre a extremidade do
bloco de dados de modo de exibigao base L3, o ultimo bloco no primeiro blo-
co de extensdo 3D 6001, e o comego do bloco de dados de modo de exibi-
¢ao a direita de topo R4 no segundo bloco de extens&@o 3D 6002. Deve-se
também notar que a taxa de transferéncia de modo de exibigdo base Rext1
nao excede o valor maximo Rmax1. Segue-se, assim, que a quantidade de
dados consumidos a partir do primeiro buffer de leitura 4921 durante o salto
longo JLY n&o excede o produto do valor maximo Rmax1 da taxa de transfe-
réncia de modo de exibicdo base e o tempo de salto maximo Tsalto-LY. O
valor desse produto é ajustado como a primeira quantidade marginal de buf-
fer UL1. Em outras palavras, a primeira quantidade marginal de buf_fer UL1 é
calculada via equagao 6. | | |

UL1 = CEIL (Rn;xl x Tw,,o_”) 6)

Por exemplo, quando a distancia de salto maxima é de 40.000
setores, entdo, conforme a tabela na Figura 56, o tempo de salto méaximo
Tsalto-LY & de 700 ms, que inclui o tempo de comutagédo de camada de 350
ms. Desta maneira, quando a taxa de sistema que corresponde ao arquivo
2D é de 48 Mbps, a primeira quantidade marginal de buffer UL1 é igual a (48
Mbps x 192 / 188) x 0,7 segundos = aproximadamente 4,09 MB.

De forma similar, o valor maximo da quantidade de dados con-

sumidos a partir do segundo buffer de leitura 4922 durante o salto longo JLY,
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isto &, o produto do valor maximo Rmax2 da taxa de modo de exibigao a di-
reita e o tempo de salto maximo Tsalto-LY, & determinado para ser a segun-
da quantidade marginal de buffer UL2. Em outras palavras, a segunda quan-
tidade marginal de buffer UL2 é calculada via equacéo 7.

UL2 =CEIL (Rn;“ Y Tm,,o_uj 7)

Por exemplo, quando a distancia de salto méaxima é de 40.000
setores, significando que o tempo de salto maximo Tsalto-LY & de 700 ms, e
quando a taxa de sistema que corresponde ao primeiro arquivo DEP & de 16
Mbps, a segunda quantidade marginal de buffer UL2 é igual a (16 Mbps x
192/ 188) x 0,7 segundos = aproximadamente 1.36 MB.

Referindo-se novamente a Figura 60, quando a leitura do arqui-
vo de objeto BD-J 6003 interrompe o periodo de leitura do primeiro bloco de
extensao 3D 6001, um primeiro salto longo JBDJ1 ocorre. Dessa maneira, a
posicao foi tida como alvo para os deslocamentos de leitura a partir da area
de gravagéo do segundo bloco de dados de modo de exibicdo base L2 ~para
a area de gravagao do arquivo de objeto BD-J 6003. O tempo de salto cor-
respondente TBDJ é ajustado para um valor fixo pré-determinado, por e-
xemplo, 900 ms. A seguir, o arquivo de objeto BD-J 6003 ¢é lido. O tempo

exigido para a leitura é igual ao valor de oito vezes o tamanho SBDJ da ex-

tenséo pertencente ao arquivo 6003 dividido pela taxa de leitura Rud-3D, ou
8 x SBDJ[n] / Rud-3D (normalmente, o tamanho de extensédo SBDJ & ex-

‘pre'ss_o, em bytes, e a taxa de leitura Rud-3D em bits/segundo; portanto, &

necessario multiplicar por oito). A seguir, um segundo salto longo JBDJ2 o-
corre. A posigéo tida como alvo para leitura retorna, assim, a partir da area
de gravagao do arquivo de objeto BD-J 6003 de volta para a area de grava-
¢ao do segundo bloco de dados de modo de exibigéo base L2. O tempo de
salto correspondente TBDJ ¢ igual ao primeiro periodo de salto, por exem-
plo, 900 ms. Durante os dois saltos JBDJ1 e JBDJ2 e a leitura do arquivo de
objeto BD-J 6003, os dados nao séo lidos no interior do primeiro buffer de
leitura 4921. Desta maneira, o valor maximo da quantidade de dados con-
sumidos a partir do primeiro buffer de leitura 4921 durante esse tempo & de-
terminado para ser a primeira quantidade marginal de buffer de leitura UL1.
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Em outras palavras, a primeira quantidade marginal de buffer de leitura UL1
é calculada via equagéo 8 :
UL1 = CEIL [Rs ' ’(2 X Ty + 8; Sy D ®)
ud-3D
De forma similar, o valor maximo da quantidade de dados con-
sumidos a partir do segundo buffer de leitura 4922 durante os dois saltos
longos JBDJ1 e JBDJ2 e a leitura do arquivo de objeto BD-J 6003 é determi-
nado para ser a segunda quantidade marginal de buffer UL2. Em outras pa-
lavras, a segunda quantidade marginatde buffer UL2 é calculada via equa-
cao 9.
UL2=CEIL (R . (2 X Ty + 81: Seny JJ ©)
ud-3D
A primeira quantidade marginal de buffer UL1 é ajustada para o
maior dos valores do lado direito das equagbes 6 e 8. A segunda quantidade
marginal de buffer UL2 é ajustada para o maior dos valores do lado direito
das equagdes 7 e 9. v
Capacidade Minima dos Buffers de Leitura
Durante o processamento de reproducdo dos blocos de exten-
sao 3D sucessivos mostrados nas Figuras 58C e 59C, o valor minimo da-

capacidade necessdria para cada um dos buffers de leitura 4921 e 4922 é

-calculado conforme segue.

Quando o nth bloco de dados de modo de ex1b|9ao base Ln (n =

0,12 ..) é lido em modo de reprodugao 3D, é suficiente para a Capamd ade

RB1[n] necessaria para o primeiro buffer de leitura 4921 para ser igual a ou
maior do que o valor mais alto dos picos nos graficos mostrados nas Figuras
58A e 59A. Se o tamanho Sext1 do bloco de dados de modo de exibigdo
base a serem lidos for fixado, entdo, o valor de pico atinge seu maximo
quando a taxa de transferéncia de modo de exibigdo base Rext1 for igual ao
seu valor maximo Rmax1. Desta maneira, a capacidade RB1[n] deve satis-

fazer a expresséo 10 tanto em modo L/R quanto em modo de profundidade.
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RBin) = CEIL | vzt + Rt ™ Ruwal?, Seaal?] ) |
8 ‘Rud—3D

Quando o nth bloco de dados de modo de exibigdo a direita Rn é

lido em modo L/R, é suficiente para a capacidade RB2LR[n] necessaria para
o segundo buffer de leitura 4922 ser igual a ou maior do que o valor mais
alto dos picos no grafico mostrado na Figura 58B. Se o tamanho Sext2 do
bloco de dados de modo de exibigdo a direita a ser lido for fixado, ent&o, o
valor de pico atinge seu maximo quando a taxa de modo de exibi¢éo a direi-
ta Rext2 for igual ao seu valor maximo*Rmax2. Desta maneira, a capacidade

RB2LR[n] deve satisfazer a expresséo 11.

RB2,,[n]2 {CEIL (UL2+ RM-SD;RWZ « Serlr] J sz[n]} max (11)

Rud—SD

Nessa modalidade, qualquer um dos blocos de dados de modo
de exibigéo a direita pode ser lido primeiro por meio da reprodugéo de inter-
rupgdo. Em tal caso, o decodificador alvo de sistema 4903 nao & dados a
partir do segundo buffer de leitura 4922 até que todo o bloco de dados de
modo de exibi¢éo a direita que ¢ lido primeiro seja armazenado no segundo
buffer de leitura 4922. Desta maneira, ao contrario da capacidade RB1[n] do
primeiro buffer de leitura 4921, a capacidade RB2LR[n] do segundo buffer de
leitura 4922 precisa adicionalmente reunir a condi¢io de ser "pelo menos
maior do que o tamanho Sext2[n] do nth bloco de dados de modo de exibi-

¢4o 4 direita Rn".

- De forma similar, quando a leitura do nth bloco de dados de ma-

pa de profundidade Dn, a capacidade RB2LD[n] do segundo buffer de leitura

4922 deve satisfazer a expressao 12.

RBZLD[n]Z{CEIL (UL2+ﬁiﬁﬂﬂixM}Sw[n]}max (12)
8 Ri-sp

As vantagens de separar os Caminhos de Reproducéo Antes e Depois de

um Limite de Camada

Em um disco de BD-ROM 101 de acordo com essa modalidade
da presente invengao, os grupos de bloco de dados antes e depois de um

limite de camada s&o gravados em uma das disposi¢des 1, 2, e 3 mostradas
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nas Figuras 22, 25, e 27. Como resultado, antes e depois da comutagéo de
camada, uma porcéo especificada do fluxo de video de modo de exibigéo
base é reproduzida a partir do bloco exclusivamente para a reprodugao 2D
Ln2D em modo de reproducdo 2D e a partir do bloco exclusivamente para
reproducéo 3D LnSS em modo de reprodugéo 3D. Nesse caso, ao contrario
da disposicao mostrada na Figura 23, o tamanho Sext2D da extensdo 2D
que armazena a porgéo especificada & igual & soma do tamanho Sext1 da
extensdo de modo de exibigdo base e o tamanho do bloco exclusivamente
para a reprodugao 2D Ln2D. Enquante isso, a expresséo 1 é satisfeita por
meio dessa soma Sext2D, as expressées 2 a 5 sdo satisfeitas por meio do
tamanho dos blocos de dados diferentes do bloco exclusivamente para a
reprodugéo 2D Ln2D. Desta maneira, o limite inferior dos tamanhos Sext2 e
Sext3 das extensdes de modo de exibicdo independente que satisfazem as

expressdes 2 a 5, isto &, os tamanhos de extensdo minimos podem efetiva-

mente ser adicionalmente reduzidos independentemente do ajuste do tama- - -

nho do bloco exclusivamente para a reprodugéo 2D Ln2D com a finalidade
de o tamanho Sext2D de toda a extenséo 2D satisfazer a expressdo 1. Por-
tanto, conforme fica claro a partir das expressdes 11 e 12, as capacidades
minimas RB2LR e RB2LD do segundo buffer de leitura 4922 podem efetiva-
mente ser adicionalmente reduzidas independentemente da expresséo 1.

Tempo de ATC de Extenséo em um Bloco de Extens&o 3D
Em um bloco de extenséo 3D, isto é, um grupo de bloco de da-

dos em uma disposicéo intercalada, todos os blocos de dados consecutivos =~~~

Dn, Rn, Ln (n =0, 1, 2, ...) ttm o mesmo tempo de ATC de extens&o. Em
outras palavras, a diferenga nos ATSs a partir do pacote de fonte no topo de
cada bloco de dados até que o pacote de fonte no topo do préximo bloco de
dados seja o mesmo. Entretanto, quando se calcula essa diferenga, a ocor-
réncia de reinicio ciclico no ATS precisa ser levada em consideragéo. Nesse
caso, dentro do mesmo tempo medido por meio do ATC, o primeiro descom-
pactador de fonte 5011 recupera os pacotes de TS a partir de todos os paco-
tes de fonte no bloco de dados de modo de exibicdo base Ln e transfere os

pacotes de TS para o primeiro filtro PID 5013, e o segundo descompactador
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de fonte 5012 recupera os pacotes de TS a partir de todos os pacotes de
fonte no bloco de dados de modo de exibicdo dependente Dn ou Rn e trans-

fere os pacotes de TS para o segundo filtro PID 5014. Desta maneira;-parti-—-

cularmente, durante a reprodugéo de interrupgéo, o decodificador de video
primario 5015 pode facilmente sincronizar a decodificagédo dos pacotes de
TS entre o fluxo de video de modo de exibigdo base e o fluxo de video de
modo de exibigdo dependente.
Expressées Condicionais de Tamanho de Extensdo com Relacdo ao Tempo
de ATC de extensao

Nas expressdes 2 a 5, o tamanho das extensbées de modo de

exibicao base e das extensdes de modo de exibicao independente é subme-
tido a restricao por meio do tamanho de extensées subsequentemente loca-
lizadas. Entretanto, a partir da perspectiva do uso de extensdes no processo
de autoria, prefere-se que as condigdes sobre o tamanho de cada extens&o
sejam expressas em uma forma que ndo dependa do tamanho de outras
extensdes. Desta maneira, as expressodes 2 a 5 sao redefinidas por meio de
expressdes condicionais que se referem ao tempo de ATC de extenséo.
Conforme ja descrito, todas as trés extensdes contiguas Dn, Rn,
Ln(n=0,1,2,...) tém o mesmo tempo de ATC de extensdo Text[n]. O valor
minimo desses tempos de ATC de extensao é ajustado como o tempo de
ATC de extensdo minimo Textmin, e o valor maximo como o tempo de ATC
de extensdo maximo Textmax: Textmin = Texf[n] < Textmax. Nesse caso, 0s
tamanhos Sexti[n], Sext2[n], e Sext3[n] das nth extensoes EXT1[n],
EXT2[n], e EXT3[n] s&o limitados as faixas nas expressoes 13, 14, e 15.
CEIL(Rext1[n]x Textmin/8)sSext1[n]<CEIL(Rext1[n]x Textmax/8) (13)
CEIL(Rext2[n]* Textmin/8)<Sext2[n]<CEIL(Rext2[n]x Textmax/8) (14)
CEIL(Rext3[n]x Textmin/8)sSext3[n]<CEIL(Rext3[n]x Textmax/8) (15)
Subsequentemente, a diferenc¢a entre o tempo de ATC de exten-
sdo maximo Textmax e o tempo de ATC de extensdo minimo Textmin é a-
justada como um valor fixo Tm: Textmax = Textmin + Tm. Nesse caso, 0
tempo de ATC de extensdo minimo Textmin é calculado conforme segue,

com relagao aos tamanhos de extensdo minimos, isto &, o lado direito das
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expressoes 2 a 5.

Quando o tamanho da nth extensdo de modo de exibigéo base é
igual ao tamanho de extensdo minimo, entao, a partir das expressoes 2 e —
13, o tempo de ATC de extensdo minimo Textmin satisfaz a expresséo 16.

R n+l
Rexrl [n] X Tm min 2 szll[n] x #_ [ saIlo—SD[ ] + -—212[—_] + Tsalro—o[n * I]J
R 3p = Ronln] d-3D

. H Rud-SD ex12 [n + 1]
. T —_— o~ T e— salto-O 1
- min 2 Rud-BD exrl[ ] ( s 3D[ ] Rud—SD [n ¥ ]j

O tamanho Sext2[n+1] da (n+1)th extensdo de modo de exibigao
a direita é permitido para ser até o produto do valor maximo Rmax2 da taxa
de modo de exibicao a direita Rext2 e o tempo de ATC de extens&o maximo
Textmax: Sext2[n+1] < Rmax2 x Textmax = Rmax2 x (Textmin + Tm). Além
disso, a taxa de transferéncia de modo de exibicdo base Rext1[n] ndo exce-
de o valor maximo Rmax1: Rext1[n] < Rmax1. Uma vez que o tempo de ATC
de extens@o minimo Textmin deve ser o limite superior do lado direito da
expressao 16, a expresséo 17 deve ser satisfeita.

T, min> _ R (Tlaz.o-w[n] + Ruaxy X Ty max .,

+ salto-0 [n + 1]]

Riisp = Rywu d-3D
= R’ld—3D [T;"l’o-SD [n] + R'max2 - (Text e Tm) saIto—O[n M 1]]
R:d-aD R Rsp
: Ris-sp = R ( R, .. xTm
T, min Y PSS R | NET
T Rysp Ry~ Raga \ o ,

Se a expressao 4 é modificada de forma similar em lugar da ex-

adicionalmente a expresséo 18.

Text min 2 Ru Rud-BZM_ Rmax]lam x (T.;allo—o [n] + M + T;alto—3D[n + I]J (1 8)
d-3D ~ “lmaxl ~ “lmax3 ud~3D

Por outro lado, quando o tamanho da nth extensdo de modo de

exibicao base é igual ao tamanho de extensdo minimo, o tempo de ATC de
extensdo correspondente é igual ao tempo de ATC de extensdo minimo
Textmin. Uma vez que a nth extens@o de modo de exibicao a direita compar-
tilha o mesmo tempo de ATC de extensdo como a extensédo de modo de exi-
bicao base, entao, a partir das expressdes 3 e 14, o tempo de ATC de ex-
tensao minimo Textmin satisfaz a expressao 19.

» pressao 2,0 tempo de ATC de*extensao minlmo_Textmm deve satlsfazer____ I
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R, [n]xT,, min >R, ,[n]x ~—R"43D—~ [Z;G,m_o[ ]+ Senl”] +T a,w_w[n])

!
= Rﬂd—SD extz[ ] d-3D

=R,,,,[n]x _"—&32_ x (I;aho-o [n]+ Rl T min *+ T to-3p [n])
R i-sp = Rein[] d-3D

T;xt mln > _R:_'.R"ﬂ_[__j (T;allo—o [n] + Rextl [n] X Text min
d—-3D ext2

A taxa de modo de exibigdo a direita Rext2[n] ndo excede o valor

+ T.;alm-SD [n]J (1 9)

d-3D

méaximo Rmax2, e a taxa de transferéncia de modo de exibicdo base
Rext1[n] ndo excede o valor maximo Rmax1: Rext2[n] < Rmax2, e Rext1[n] =
Rmax1. Uma vez que o tempo de ATC de extensdo minimo Textmin deve
ser o limite superior do lado direito da expresséo 19, a expresséo 20 deve

ser satisfeita.

T, min 2 — D (T () Rt g TR, T,,m,-w[n])

Rud—3D - RmaxZ Rud-SD *
R -R
..' Text min > ud =3 mex2 ( salto—! [n] + saito—~ [n]) (20)
ud 3D Rmle RmaxZ fo=? fio=3b

Se a expressao 5 é usada em lugar da expresséo 3, entéo, de
forma similar, o tempo de ATC de extens&o minimo Textmin deve satisfazer

a expressao 21.

ud 3D Rmax3 (T [n]+ [n]) (21)
“d_3D Rmax] Rmaxg salto-3D salto-0

Como resultado, o tempo de ATC de extensdo minimo Textmin é

T, min 2

especifi icado como o valor maximo entre o lado direito das expressées 17,
18, 20, e 21. Nesse caso 0 tempo de transn;éo de setor zero Tsalto-O o ,
tempo de salto Tsalto-3D e a taxa de oscnlac;ao Tm do tempo de ATC de
extensdo pode ser submetida a valores fixos, pré-determinados. Em particu-
lar, na modificagéo (F) descrita abaixo, o tempo de salto Tsalto-3D pode ser
apurado com relagdo & distancia de salto maxima MAX_EXTSALTO3D.
Dessa maneira, o tempo de ATC de extensao minimo Textmin pode subs-
tancialmente ser determinado somente por meio de constantes como o valor
maximo Rmax do tempo de transferéncia de meio. Desta maneira, as condi-
¢oes sobre o tamanho de extensdo mostrado nas expressées 13 a 15 séo

ateis durante o processo de autoria.
Garantindo a Quantidade Marginal de Buffer
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As quantidades marginais de buffer UL1 e UL2 sao garantidas
da maneira seguinte. Primeiro, a condigdo, de que "o tempo de ATC de ex-
tensdo Text é igual a ou maior do que o tempo de ATC de extensao minimo
Textmin", & colocada no projeto de cada bloco de dados. Nesse caso, con-
forme mostrado nas expressées 17, 18, 20, e 22, o tempo de ATC de exten-
sda0 minimo Textmin é um valor calculado quando as taxas de transferéncia
de meio Rext1, Rext2, e Rext3 forem iguais a seus respectivos valores ma-
ximos Rmax1, Rmax2, e Rmax3. As taxas de transferéncia de meio reais
Rext1, Rext2, e Rext3, entretanto, sdo, em geral, mais baixas do que seus
respectivos valores maximos Rmax1, Rmax2, e Rmax3. Desta maneira, os
tamanhos reais dos blocos de dados Rext1 x Text, Rext2 x Text, e Rext3 x
Text sdo, em geral, menores do que os valores assumidos nas condigées
acima, isto €, Rmax1 x Text, Rmax2 x Text, e Rmax3 x Text. Portanto, de-
pois do inicio da leitura de cada bloco de dados, a leitura do préximo bloco
de dados comega antes de o tempo de ATC de extenséo Text passar. Em
outras palavras, as quantidades de dados acumulados DA1 e DA2 nos buf-
fers de leitura 4921 e 4922 comegam, em geral, a aumentar novamente an-
tes do retorno de seus valores no inicio da leitura, ao contrario do caso mos-
trado nas Figuras 58A, 58B, 59A, e 59B. As quantidades de dados acumula-
dos DA1 e DA2, portanto, aumentam por meio de uma quantidade pré-
determinada, a cada tempo um par de um modo de exibigio base e um blo-
co de dados de modo de exibigdo dependente é_"lidb.- Como resultado, por
meio de leitura continua de um 'determi_naj__do nﬂmg_ro de blocos de dados no -
interior dos buffers de leitura 4921 e 4922, as quantidades marginais de buf-
fer UL1 e UL2 sao garantidas.

A Figura 61A é um gréfico que mostra a relagéo entre um bloco
de extensdo 3D 6110 e um caminho de reprodugdo 6120 em modo L/R.
Conforme mostrado na Figura 61A, o bloco de extenséo 3D 6110 é compos-
to de grupos de bloco de dados de modo de exibigdo base Lk e grupos de
bloco de dados de modo de exibicdo dependente Dk e Rk (k = 0, 1, 2, ...)
em uma disposigao intercalada. De acordo com o caminho de reprodugéo
6120, cada par de blocos de dados de modo de exibigao a direita adjacentes
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Rk e blocos de dados de modo de exibigao base Lk é lido como uma exten-
sdo 3D, isto &, como um par de uma extensdo de modo de exibicdo inde-
pendente e uma extensdo de modo de exibicéo base. O tamanho de exten-
sao Sext1[k] da extensdo de modo de exibigao base Lk é igual ao produto da
taxa de transferéncia de modo de exibicdo base Rext1[k] e o tempo de ATC
de extensdo Textlk]: Sext1[k] = Rext1[k] x Text[k]. Esse tamanho de exten-
sao Sext1[k] &, em geral, menor do que o produto do valor maximo Rmax1
da taxa de transferéncia de modo de exibicdo base e o tempo de ATC de
extensdo Text[k]: Sext1[k] < Rmax1 x Text[k]. O mesmo é verdadeiro para
os tamanhos de extensdo Sext3[k] e Sext2[k] das extensdes de modo de
exibicao independente Dk e Rk.

A Figura 61B é um grafico que mostra a alteracéo na quantidade
de dados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 quando o bloco de extensao
3D 6110 é lido de acordo com o caminho de reprodugdo 6120 em modo L/R.
Uma linha fina indica alteragdes quando as taxas de transferéncia de meio
Rext1[k], Rext2[k], e Rext3[k] sdo iguais aos valores méaximos Rmax1,
Rmax2, e Rmax3. Por outro lado, a linha grossa indica alteragbes quando a
taxa de transferéncia Rext1[0] da extensdo de modo de exibicdo base de
topo LO é mais baixa do que o valor maximo Rmax1. Deve-se notar que, pa-
ra comodidade de explicagdo, presume-se que-as taxas de transferéncia de
modo de éxibigiéo independente-Rext2[k] e Rext3[k] sao iguais a seus res-

‘pectivos valores maximos Rmax2 e Rmax3. Nesse caso, os tamanhos

Rext2[k] % Text[k] e Rext3[k] x Text[k] das extensbes de modo de exibi¢cao
independente s&o iguais aos valores assumidos possiveis maximos,
Rmax2[k] x Text[k] e Rmax3[k] x Text[k].

Conforme mostrado na Figura 61B, para a linha fina, apés um
tempo de ATC de extenséo Text[0] ter passado a partir do inicio da leitura da
extensdo de modo de exibigdo base de topo LO, a leitura da préxima exten-
sdo de modo de exibigdo base L1 comega. Desta maneira, a quantidade de
dados acumulados DA1 nesse ponto & substancialmente igual ao valor
DM10 no inicio da leitura. Ao contrario, para a linha grossa, um tempo
Sext1[0] / Rud-3D & necessério para ler toda a extensdo de modo de exibi-
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¢ao base de topo L0 a partir do disco de BD-ROM 101 no interior do primeiro
buffer de leitura 4921. Esse tempo é mais curto do que o tempo Rmax1[k] x
Text[0] / Rud-3D na linha fina por meio de um tempo ATb: ATb = Sext1[0] / -
Rud-3D - Rmax1 x Text[0] / Rud-3D = (Rext1[0] - Rmax1) x Text[0] / Rud-
3D. Desta maneira, a quantidade de dados acumulados DA1 atinge seu pico
na linha grossa mais cedo do que na linha fina por meio de um tempo de
ATb. Por outro lado, os tamanhos Sext2[1] e Sext3[1] das extensdes de mo-
do de exibi¢ao independente D1 e R1 sdo os mesmos para ambas as linhas:
Rmax2 x Text[1] e Rmax3 x Text[1]. Desta maneira, o tempo AT a partir do
pico da quantidade de dados acumulados DA1 até que o inicio da leitura da
préxima extensdo de modo de exibicao base L1 seja a mesma para ambas
as linhas. Como resultado, ao contrario da linha fina, a leitura da préxima
extenséo de modo de exibicdo base L1 comega na linha grossa em um tem-
po que é ATb anterior ao tempo de ATC de extens&ao Text que passou a par-
tir do inicio da leitura da extensdo de modo de exibicao base de topo LO.
Como resultado, o valor DM11 da quantidade de dados acumulados DA1
naquele ponto aumenta até o valor DM10 no inicio da leitura da extenséo de
modo de exibigdo base de topo LO por meio de um incremento DM1[0]. Con-
forme fica claro a partir da Figura 61B, esse aumento DM1[0] é igual ao pro-

duto da taxa real de diminuigcao-Rext1[0] da. quantidade de-dados-acumula-- - - — -

dos DA1 e o tempo ATb: DM1[0] = Rext1[0] x ATb = Rext1[0] x (Rext1[0] —
Rmax1) x Text[0] / Rud-3D. o

,’A Figura 61C & Um gr_é[ﬁco‘qugmostré a alteragao na quantidade
de dados DA2 no segundo buffer de leitura 4922 ao mesmo tempo em que a
quantidade de dados DA1 no primeiro buffer de leitura 4921 altera conforme
mostrado na Figura 61B. A linha fina indica alteragbes quando as taxas de
transferéncia de meio Rext1[k], Rext2[k], e Rext3[k] sdo iguais aos valores
méaximos Rmax1, Rmax2, e Rmax3. Por outro lado, a linha grossa indica
alteragbes quando a taxa de transferéncia Rext1[0] da extensédo de modo de
exibicao base de topo LO é mais baixa do que o valor maximo Rmax1. Deve-
se notar que, para comodidade de explicacdo, presume-se que as taxas de
transferéncia de modo de exibigdo independente Rext2[k] e Rext3[k] séo
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iguais aos seus respectivos valores maximos Rmax2 e Rmax3.

Conforme mostrado na Figura 61C, para a linha fina, apés um

tempo de ATC de extensao Text[0] ter passado a partir do inicio da leitura do——-

extensdo de modo de exibigdo a direita de topo RO, a leitura da préxima ex-
tensdo de modo de exibigao a direita R1 comecga. Desta maneira, a quanti-
dade de dados acumulados DA2 neése ponto é substancialmente igual ao
valor DM20 no inicio da leitura. Ao contrario, para a linha grossa, toda a ex-
tensdo de modo de exibicao base de topo LO ¢ lida a partir do disco de BD-
ROM 101 no interior do primeiro buffer de leitura 4921 mais cedo do que na
linha fina por meio de um tempo ATb. Desta maneira, a leitura da préxima
extensdo de modo de exibigdo a direita R1 comega na linha grossa mais ce-
do do que na linha fina por meio de um tempo ATDb, isto &, em um tempo ATb
anterior ao tempo de ATC de extensdo Text que passou a partir do inicio da
leitura da extensdo de modo de exibicao a direita de topo R0. Como resulta-
do, o valor DM21 da quantidade de dados acumulados DA2 naquele ponto
aumenta até o valor DM20 no inicio da leitura da extensdo de modo de exi-
bicao a direita de topo RO por meio de um incremento DM2[0]. Conforme fica
claro a partir da Figura 61C, esse aumento DM2[0] é igual ac produto da ta-
xa real de diminuigcdo Rext2[0] da quantidade de dados acumulados DA2 e o

tempo ATb: DM2[0] = Rext2[0] x-ATb = Rext2[0]-x—(Rext1[0] —Rmax1)-x———— .. -.

Text[0] / Rud-3D.
e ~-Na figura 61, presume-se que as taxas de transferéncia de modo
de exibigéo independente Rext2[k] e Rext3[k] s80'iguais a .§eq,s;._[e_‘spect'ivos

valores maximos' Rmax2 e Rmax3. As taxas de transferéncia de modo de
exibicdo independente reais Rext2[k] e Rext3[k], entretanto, sdo, em geral,
mais baixas do que seus respectivos valores maximos Rmax2 e Rmax3.
Nesse caso, conforme na Figura 61B, a quantidade de dados acumulados
DA2 na Figura 61C atinge seu pico mais cedo por meio de um tempo ATd:
ATd = Sext2[0] / Rud-3D - Rmax2 x Text[0] / Rud-3D = (Rext2[0] — Rmax2) x
Text[0] / Rud-3D. No grafico na Figura 61B, o tempo AT a partir do pico da
quantidade de dados acumulados DA1 para o inicio de uma leitura da proxi-

ma extensdo de modo de exibigao base L1 é encurtado por meio do mesmo
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tempo ATd. A luz dessas alteragdes, a cada tempo um par de uma extensao
de modo de exibigdo base Lk e uma extensdo de modo de exibicdo a direita
Rk é processado, as quantidades de dados acumulados DA1 e DA2 nos buf-
fers de leitura aumenta por meio dos incrementos DM1[k] e DM2[k], confor-
me mostrado nas expressoes 22 e 23.
DM1[k]=Rext1[k]*(ATb+ATd)
=Rext1[k]*{(Rext1[k]-Rmax1)+(Rext2[k]-Rmax2)}xText[k]/Rud-3D (22)
DM2[k]=Rext2[k]x(ATb+ATd) '
=Rext2[k]*{(Rext1[k}-Rmax1)+(Rext2[k|-Rmax2)}xText[k]/Rud-3D (23)

Em modo L/R, em cada tempo uma extensdo de modo de exibi-
¢ao base Lk e uma extensdo de modo de exibicdo a direita Rk s&o lidos a
partir de uma extensdo 3D EXTSS[K] no interior dos buffers de leitura 4921 e
4922, as quantidades de dados acumulados DA1 e DA2 aumentam por meio
dos incrementos DM1[k] eDM2[k]. De forma similar em modo de profundida-
de, a cada tempo uma extensdo de modo de exibicdo base Lk e uma exten-
sdo de mapa de profundidade Dk sao lidos no interior dos buffers de leitura
4921 e 4922, as quantidades de dados acumulados DA1 e DA2 aumenta por
meio dos incrementos DM3[k] e DM4[k]. Esses incrementos DM3[k] e DM4[k]

s&o mostrados nas expressoes 24 e 25.

Desta maneira, quando o total Tsoma = Text[0] + Text[1] +
Text[2] + ... do tempo de ATC de extenséo para todo o bloco de extenséo
3D 6110 satisfizer a expressao 26, as quantidades marginais de buffer UL1 e
UL2 nos buffers de leitura 4921 e 4922 podem ser garantidos por meio da
leitura de todo o bloco de extensao 3D 6110.
ULIS(ZI(:DMI[I:], ;DMS[k]jmin

&~ (Rexll—av x (Rmaxl + lexz)— (Rall—av + Rext2—av) x T:wma’ Rexll-av x (Rmaxl + RmaxS)_ (Ruﬂ—av + RexlS—av) x nom)min
&d—3D &4—3D

UL2< (Z DM2[k), D, DM4[k]J min
k k

DM3[k]= - Rext1[k]x{(Rext1[k}]-Rmax1)+(Rext3[k]-Rmax3)}xText[k}/Rud-3D-— - ———- .

(24) ’ '

: DM4[k]=  Rext3[k]*{(Rext1[k]-Rmax1)+(Rext3[k]-Rmax3)}xText[k}/Rud-3D
(25) | " " |



10

15

20

187/233

“(Rmz—w (Ruses + Rons) = (Rt +Rad2-av)xT s Resms (Rmxl + Rogis)— (Rn‘ll—av+Rm3—av)xT J
Rxd-sb R:d 3D
T2 ( ULIXR,;sp ,
exﬂ—av {(Knaxl + Rmaxz) (Rexrl-av ext2—av )} o
ULIxR,;sp
extl—av {(Rmuxl + Rmaxs) (Rexrl—av ext3—av )} |
- UL2xR,; ,p
Reth—av x {(Rmaxl + Rmaxz )— (Rextl—av + Rexl2—av )} |
UL2xR,; s

26
R (o + B~ R a,a-w)}]ma’“ )

A seguinte aproximagao é usada no presente: ao longo do bloco
de extensdo 3D 6110, a taxa de transferéncia de modo de exibicdo base
Rext1[k] é igual ao valor de meio Rext1-av, e as taxas de transferéncia de
modo de exibicdo independente Rext2]k] e Rext3[k] s&o respectivamente
iguais aos valores de meio Rext2-av e Rext3-av.

Deve-se notar que durante a leitura dos blocos de extensao 3D
sucessivos, as quantidades de dados acumulados DA1 e DA2 nos buffers de
leitura continuam a aumentar, contanto que um salto longo ndo ocorra. Des-
ta maneira, quando as quantidades de dados acumulados DA1 e DA2 exce-
dem um limiar pré-determinado, o dispositivo de reprodugdo 102 faz com
que a unidade de BD-ROM 4901 pare as operagdes de transferéncia e leitu-
ra. A taxa de leitura Rud-3D_diminui, assim, o que restringe a elevagao nas

quantidades' de dados acumulados DA1 e DA2. O estouro positivo nos buf-

" fers de Ieltura 4921 € 4922 podem entao ser lmpedldos

Modlf ca des .
(A) A modalidade 1 da presente mvengao aplica-se a disposicéo

das extensbes quando armazenando as imagens de video 3D em um meio
de gravagdo. Entretanto, a presente invengéo também pode ser usada para
o armazenamento de video de alta taxa de quadros em um meio de grava-
¢ao. Especificamente, o video de alta taxa de quadros pode ser dividido, por
exemplo, em um grupo de quadros de nimero impar e um grupo de quadros
de nimero par, que pode ser considerado como um fluxo de video de modo
de exibicao base e um fluxo de video de modo de exibigdo dependente e

gravado em um meio de gravagao com a disposigdo das extensées confor-
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me descrito na modalidade 1. Um dispositivo de reprodugéo que suporta
somente reproducéo de video em uma taxa de quadros normal pode repro-
duzir video para o grupo de quadros de numero impar a partir do meio de
gravagéo. Ao contrario, um dispositivo de reprodugéo que suporta a repro-
dugéo de video em uma alta taxa de quadros pode escolher reproduzir video
para somente o grupo de quadros de namero impar ou video para ambos 0s
grupos de quadros. Dessa maneira, a compatibilidade com um dispositivo de
reprodugédo que suporta somente reprodugéo de video em uma taxa de qua-
dros normal pode ser assegurada em um meio de gravag&o em que o video
de alta taxa de quadros é armazenado.

(B) Na modalidade 1 da presente invengao, o fluxo de video de
modo de exibi¢do base representa o modo de exibigdo a esquerda, e o fluxo
de video de modo de exibigdo dependente representa o modo de exibigéo a
direita. Ao contrario, entretanto, o fluxo de video de modo de exibicao base
pode representar o modo de exibigao a direita e o fluxo de video de modo de
exibicao dependente pode representar o modo de exibigao a esquerda.

(C) A tabela de deslocamento 3041 mostrada na Figura 32A in-
clui uma tabela 3210 de entradas de deslocamento 3203 para cada PID. A
tabela de deslocamento pode incluir adicionalmente uma tabela de entradas
de deslocamento para cada plano. Nesse caso, a andlise da tabela-de-des-..
locamento por meio do dispositivo de reprodugéo 3D pode ser simplificada.
Além ‘dis,so, um limite inferior,como um segundo, pod’e' ser colocado no com-
primento da secao valida de uma entrada de dﬂveslo'ca'mento em cdnjunto com
as capacidédes do dispositivo de reprodugéo 3D relativas & composigao de
plano.

(D) O arquivo de lista de reprodugao 3D mostrado na Figura 40
inclui um subcaminho indicando o caminho de reprodugéo do sub-TS. Como
alternativa, o arquivo de lista de reprodugdo 3D pode incluir subcaminhos
indicando os caminhos de reprodugdo para sub-TSs diferentes. Por exem-
plo, o tipo de subcaminho de um subcaminho pode ser "L/R 3D", e o tipo de
sub-caminho de outro sub-caminho pode ser "profundidade 3D". Quando as
imagens de video 3D s&o reproduzidas de acordo com esse arquivo de lista
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de reprodugéo 3D, o dispositivo de reprodugédo 102 pode facilmente comutar
entre modo L/R e modo de profundidade comutando o subcaminho para re-

producao entre esses dois tipos de subcaminhos. Em particular, esse pro-—

cessamento de comutagdo pode ser desempenhado mais rapido do que a
comutagao do proprio arquivo de lista de reprodugéo 3D. .

O arquivo de lista de reprodugao 3D pode incluir subcaminhos

multiplos do mesmo tipo de subcaminho. Por exemplo, quando as imagens

de video 3D para a mesma cena sao representadas com paralaxes binocula-
res diferentes usando modos de exibigdo a direita multiplos que comparti-
lham o mesmo modo de exibigdo a esquerda, um arquivo DEP diferente é
gravado no disco de BD-ROM 101 para cada fluxo de video de modo de exi-
bicao a direita diferente. O arquivo de lista de reprodugéo 3D contém, entéo,
subcaminhos miiltiplos com um tipo de subcaminho de "L/R 3D". Esses sub-
caminhos especificam, individualmente, o caminho de reprodugéo para os
arquivos DEP diferentes. Adicionalmente, um arquivo 2D pode incluir dois ou
mais tipos de fluxo de mapa de profundidade. Nesse caso, o arquivo de lista
de reprodugéo 3D inclui subcaminhos multiplos com um tipo de subcaminho
de "profundidade 3D". Esses subcaminhos especificam, individualmente, o

caminho de reprodugéo para os arquivos DEP que incluem os fluxos de ma-

pa de profundidade. Quando-as-imagens -de-video-3D-s&o reproduzidas de -

acordo com um arquivo de lista de reprodugdo 3D, o subcaminho para re-

produgédo pode ser rapidamente comutado, por exémplo, de acordo com a

operagéo do usuario, e, assim, a paralaxe binocular para imagens de video

3D pode ser alterada sem atraso substancial. Dessa maneira, os usuarios
podem ser permitidos, facilmente, para selecionar uma paralaxe binocular
desejada para imagens de video 3D.

(E) Com a finalidade de calcular com precisdo o tempo de ATC
de extensédo quando avaliando a taxa de transferéncia de meio Rext de da-
dos a partir do buffer de leitura para o decodificador alvo de sistema, o ta-
manho de cada extensao pode ser regulado como um multiplo fixo do com-
primento de pacote de fonte. Além disso, quando uma extensao particular

inclui mais pacotes de fonte do que esse multipio, a soma do (i) produto do
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namero de pacotes de fonte que excede o muiltiplo e o tempo de transferén-
cia por pacote de fonte (= 188 x 8 / taxa de sistema) e (ii) o tempo de ATC
de extensao que corresponde ao muiltiplo pode ser considerado para ser o
tempo de ATC de extensédo para a extens&o particular. Adicionalmente, o
tempo de ATC de extens&o pode ser definido como a soma do (iii) valor do
intervalo de tempo a partir do ATS do pacote de fonte de topo em uma ex-
tens@o até o ATS do ultimo pacote de fonte na mesma extenséo e (iv) o
tempo de transferéncia por pacote de fonte. Nesse caso, a referéncia a pré-
xima extensao & desnecessaria para o calculo do tempo de ATC de exten-
s&0, e, assim, o célculo pode ser simplificado. Deve-se notar que no calculo
de tempo de ATC de extens&o acima descrito, a ocorréncia de reinicio cicli-
co no ATS necessita ser levado em consideragéo.

(F) Entre os grupos de bloco de dados em uma disposi¢éo inter-
calada, as extensdes que pertencem a um arquivo diferente, por exemplo,
um arquivo de objeto BD-J, podem ser gravadas. A Figura 62A é um dia-
grama esquematico que mostra os blocos de dados em uma disposigéo in-
tercalada que inclui somente dados de fluxo multiplexados. A Figura 62B é
um diagrama esquematico que mostra os blocos de dados em uma disposi-

¢ao intercalada que inclui extensoes que pertencem a outro arquivo.

Conforme mostrado-na Figura-62A,-0 -grupo-de-bloco de dados-— -

6201 inclui blocos de dados de mapa de profundidade D1, D2, e D3, blocos
de dados de modo de exibigdo & direita R1, R2, e R3, e blocos de dados de

- modo de exibigdo base L1, |_2i’ e L3 em uma disposicao alternada. No cami-

nho de reprodugéo 6202 em modo L/R, os pares de modo de exibi¢éo a di-
reita adjacentes e os blocos de dados de modo de exibigéo a esquerda R1 +
L1, R2 + L2, e R3 + L3 s&o lidos em ordem. Em cada par, uma transigéo de
setor zero JO ocorre entre o bloco de dados de modo de exibi¢céo a direita e
o bloco de dados de modo de exibicao base. Além disso, a leitura de cada
bloco de dados de mapa de profundidade D1, D2, e D3 é ignorada por meio
de um salto JLR. No caminho de reprodugao 6203 em modo de profundida-
de, os blocos de dados de mapa de profundidade D1, D2, e D3 e os blocos
de dados de modo de exibigao base L1, L2, e L3 sao alternativamente lidos.
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Um salto de transicéo de setor zero JO ocorre entre os blocos de dados de
modo de exibicdo base adjacentes e os blocos de dados de mapa de pro-
fundidade. Além disso, a leitura de cada bloco de dados de modo de exibi-
¢ao a direita R1, R2, e R3 é ignorada por meio de um salto JLD.

Por outro lado, conforme mostrado na Figura 62B, as extensdes
A1 e A2 que pertencem a um arquivo diferente séo inseridas entre o grupo
de bloco de dados 6204, que é o mesmo, conforme na Figura 62A. Esse
"arquivo diferente" pode ser, por exemplo, um arquivo de objeto de filme,
arquivo de objeto BD-J, ou arquivo JAR. Ambas as extensdes A1 e A2 s&o
inseridas entre um bloco de dados de mapa de profundidade e um bloco de
dados de modo de exibigdo a direita que estdo adjacentes na Figura 62A.
Nesse caso, no caminho de reprodugéo 6205 em modo L/R, a distancia do
salto JLR é mais longa do que no caminho de reprodugéo 6202 mostrado na
Figura 62A. Entretanto, o salto de transi¢do de setor zero JO precisa néo ser
alterado para um salto regular, o que néo € o caso se as extensdes A1 e A2
sdo inseridas préximas a um bloco de dados de modo de exibi¢éo base. O
mesmo é verdadeiro para o caminho de reprodugédo 6206 em modo de pro-
fundidade. Conforme fica claro a partir da Figura 56, o tempo de salto maxi-
mo em geral aumenta mais quando se altera uma transicéo de setor zero
para um salto regular do que quando-se: altera a distancia-de-salto.-Desta
‘m‘aneira, conforme fica claro a partir das expressées 2 a 5, o tamanho de
extens&o mihim_o em geral aumenta mais quando se altera uma transigéo de

setor zero para um salto regular do que quando se altera a distancia de sal-

to. Portantb, quando se insere as extensdes A1 e A2 no interior do grupo de
bloco de dados 6201, que tem uma disposigéo intercalada, as extensoes A1
e A2 sdo inseridas entre os blocos de dados de mapa de profundidade e os
blocos de dados de modo de exibi¢ao a direita, conforme mostrado na Figu-
ra 62B. O aumento em tamanho de extensdao minimo ocasionado por meio
dessa insercéo é, assim, suprimido, possibilitando evitar o aumento da ca-
pacidade minima dos buffers de leitura.

Além disso, na disposigdo mostrada na Figura 62B, os tamanhos
em setores G1 e G2 das extensdes A1 e A2 podem ser submetidos a restri-
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¢ao para serem iguais a ou menores do que a distancia de salto maxima
MAX_EXTSALTO3D: G1 = MAX_EXTSALTO3D e G2 =
MAX_EXTSALTO3D. Essa distancia de salto maxima MAX_EXTSALTO3D
representa, em setores, a distancia de salto méaxima entre os saltos JLR e
JLD que ocorrem dentro do grupo de bloco de dados 6204. Com essa restri-
¢ao, o tempo de salto maximo que é para ser substituido no lado direito das
expressées 2 a 5 ndo aumentam facilmente, e, assim, o tamanho de exten-
s&0 minimo nao aumenta facilmente. Desta maneira, .é possivel evitar um
aumento na capacidade minima dos buffers de leitura devido a inser¢ao das
extensdes A1 e A2.

Adicionalmente, as somas dos (i) tamanhos G1 e G2 das exten-
sdes A1 e A2 e (ii) dos tamanhos Sext3[2], Sext2[2], Sext3[3], e Sext2[3] dos
blocos de dados de modo de exibicido dependente D2, R2, D3, e R3 adja-
centes as extensoées A1 e A2 podem ser submetidas a restricido para serem
iguais a ou menores do que a distincia de salto maxima
MAX_EXTSALTO3D.

CEIL(Sext3[2] / 2.048) + G1 < MAX_EXTSALTO3D,
CEIL(Sext2[2] / 2.048) + G1 < MAX_EXTSALTO3D,
CEIL(Sext3[3] / 2.048) + G2 < MAX_EXTSALTO3D,

CEIL(Sext2[3] / 2.048) + G2-s MAX_EXTSALTO3D.————— - -~ o
v Nessas expressdes, 0 tamanho em bytes de um bloco de dados
de modo de exibicdo dependente ¢ dividido por 2.048, o nimero de bytes

~ por setor, para alterar as unidades do tamanho de bytes para setores. Desde

que essas condigbes sejam conhecidas, o tempo de salto maximo a ser in-
serido no interior do lado direito das expressdes 2 a 5 nao excede um valor
fixo. Por exemplo, se a distancia de salto maxima MAX_EXTSALTO3D é
fixada em 40.000 setores, entdo, o tempo de salto maximo a partir da Figura
56 nao excede 350 ms. Desta maneira, o tamanho de extensao minimo néao
excede um valor fixo. E possivel, assim, evitar, de modo confidvel, um au-
mento na capacidade minima dos buffers de leitura devido a inser¢éo das
extensdes A1 e A2.

Separadas das restricbes acima, as somas dos (i) tamanhos G1
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e G2 das extensées A1 e A2 e (ii) dos tamanhos Sext3[2], Sext2[2], Sext3[3],
e Sext2[3] dos blocos de dados de modo de exibicdo dependente D2, R2,
D3, e R3 adjacentes as extensées A1 e A2 podem ser adicionalmente sub-
metidas a restrigdo para serem iguais a ou menores do que a distancia de
salto maxima MAX_SALTO(*) que corresponde ao tamanho de cada bloco
de dados de modo de exibicao dependente.

CEIL(Sext3[2]/ 2.048) + G1 < MAX_SALTO(Sext3[2]),

CEIL(Sext2[2] / 2.048) + G1 < MAX_SALTO(Sext2[2]),

CEIL(Sext3[3]/ 2.048) + G2 < MAX_SALTO(Sext3[3]),

CEIL(Sext2[3]/ 2.048) + G2 = MAX_SALTO(Sext2[3]).

Quando o tamanho do bloco de dados de modo de exibicdo de-
pendente é expresso em setores e o tempo de salto correspondente maximo
é obtido a partir da tabela na Figura 56, a distancia de salto maxima
MAX_SALTO¢) se refere ao valor maximo da faixa de setores ao qual o
tempo de salto maximo corresponde. Por exemplo, se o tamanho do bloco
de dados de modo de exibicdo dependente € de 5.000 setores, entéo, o
tempo de salto maximo na tabela na Figura 56 para 5.000 setores é de 250
ms, que corresponde a uma faixa de 1 a 10.000 setores. Desta maneira, a
distancia de salto maxima MAX_SALTO (5.000 x 2.048 bytes) é o valor ma-

ximo nessa faixa, isto &, 10.000 setores. Desde que as condi¢des acima se-

“jam reunidas, o tempo de salto maximo a ser inserido no interior do lado di-

reito das expressdes 2 a 5 néo altera, e, assim, o tamanho de extensao mi-
nimo ndo altera. Desta maneira, & possivel evitar, de forma confiavel, um
aumento. na capacidade minima dos buffers de leitura devido a insergéo das
extensées A1 e A2.
Modalidade 2

O seguinte segmento descreve, conforme a segunda modalida-
de da presente invengao, um dispositivo de gravagdo e um método de gra-
vagéo para gravar o meio de gravagédo da modalidade 1 da presente inven-
céo.

O dispositivo de gravagdo descrito no presente € chamado de

um dispositivo de criagédo. O dispositivo de criagdo, em geral localizado em
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um estudio de criagdo que cria contetdos de filme a serem distribuidos, &
usado por meio de uma equipe de criagéo. Primeiro, de acordo com as ope-
ragbes por meio da equipe de criagdo, o aparelho de gravagéao converte con-
teudo de filme em um fluxo digital que é a compactacao codificada de acordo
com uma especificagdo MPEG, isto &, no interior de um arquivo de fluxo AV,
A seguir, o dispositivo de gravagéo gera um cenario, que é a informagéo de-
finindo como cada titulo incluido no contetdo de filme & para ser reproduzi-
do. Especificamente, o cenario inclui a informacéo de cenario dinamico e a
informag&o de cenario estatico acima descritas. Entéo, o dispositivo de gra-
vacdo gera uma imagem de volume ou um kit de atualizag&o para um disco
de BD-ROM a partir do cenério e fluxo digital acima mencionados. Por uiti-

mo, o dispositivo de gravagéo grava a imagem de volume no meio de grava-

¢ao de acordo com as disposi¢oes das extensbes explicadas na modalidade

1.

A Figura 63 é um diagrama de bloco que mostra a estrutura in-
terna do dispositivo de gravagéo acima descrito. Conforme mostrado na Fi-
gura 63, o dispositivo de gravagao inclui um codificador de video 6301, uni-
dade de criagéo de material 6302, unidade de geragédo de cenario 6303, uni-
dade de criagdo de BD 6304, unidade de.processamento multiplex 6305,

unidade de processamento-de formato 6306, e unidade de banco de dados----—-

6307.
A unidade de banco de dados 6307 & um dispositivo de armaze-
namento nao volatil incorporado no dispositivo de gravagéo-e ‘é';"'em, particu-

lar, uma unidade de disco rigido (HDD). Como alternativa, a unidade de ban- |

co de dados 6307 pode ser uma HDD externa conectada ao dispositivo de
gravacéo, um dispositivo de meméria semicondutora néo volatil incorporado
no dispositivo de gravagao, ou um dispositivo de memoria semicondutora
nao volatil externo conectado ao dispositivo de gravagéo.

O codificador de video 6301 recebe dados de video, como da-
dos de bitmap descompactado, a partir da equipe de criagéo, e compacta os
dados de video recebidos de acordo com o esquema de compacta-
cao/codificagdo como MPEG-4 AVC ou MPEG-2. Esse processo converte

3
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dados de video priméarios em um fluxo de video primario e dados de video
secundarios em um fluxo de video secundario. Em particular, os dados de
ilustracao de video 3D s&o convertidos em um fluxo de video de modo de
exibicao base e um fluxo de video de modo de exibigdo dependente. Con-
forme mostrado na Figura 9, o codificador de video 6301 converte o fluxo de
video de modo de exibigdo a esquerda em um fluxo de video de modo de
exibicdo base desempenhando uma codificagéo preditiva entre ilustragoes
com as ilustragdes no fluxo de video de modo de eXibigéo a esquerda. Por
outro lado, o codificador de video 6301 converte o fluxo de video de modo
de exibicdo a direita em um fluxo de video de modo de exibigao dependente
desempenhando a codificagéo preditiva entre ilustragbes com nao somente
as ilustragdes no fluxo de video de modo de exibigéo a direita como também
as ilustragdes no fluxo de video de modo de exibicdo base. Deve-se notar
que o fluxo de video de modo de exibi¢ao a direita pode ser convertido em
um fluxo de video de modo de exibicdo base. Além disso, o fluxo de video
de modo de exibigao a esquerda pode ser convertido no fluxo de video de
modo de exibigdo dependente. Os fluxos de video convertidos 6311 s&o ar-
mazenados na unidade de banco de dados 6307.

Durante o processo de codificagdo preditiva entre ilustragoes,

acima descrito, o codificador-de-video 6301- detecta adicionalmente os veto- - - e

res de a_ni_magéo_ entre as imagens de video esquerdas e as imagens de vi-
deo direitas e calcula a informacéo de profundidade de cada ilustragéo de -
video 3D éo‘m‘bas‘e nos vetores de animagéo detectados. A informagéo de
profundidade calculada de cada ilustragdo de video 3D & organizada no inte-
rior da informagéo de profundidade de quadro 6310 que é armazenada na
unidade de banco de dados 6307.

As Figuras 64A e 64B sao diagramas esquematicos que mos-
tram uma ilustragido de imagem de video a esquerda e uma ilustragao de
imagem de video a direita usadas na exibigdo de uma cena em uma ilustra-
¢ao de video 3D, e a Figura 64C é um diagrama esquematico que mostra a
informacao de profundidade calculada a partir dessas ilustragdes por meio
de um codificador de video 6301.
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O codificador de video 6301 primeiro compacta cada ilustragéo
usando a redundancia entre as ilustragbes direitas e esquerdas. Naquele
tempo, o codificador de video 6301 compara uma ilustragédo esquerda nao
compactada e uma ilustragéo direita ndo compactada em uma base por ma-
crobloco (cada macrobloco contendo uma matriz de 8 x 8 ou 16 x 16 pixels)
a fim de detectar um vetor de animagéo para cada imagem nas duas ilustra-
¢bes. Especificamente, conforme mostrado nas Figuras 64A e 64B, uma ilus-
tracao de video esquerda 6401 e uma ilustragéo de video direita 6402, com
cada uma dividida em macroblocos 6403, a totalidade de que representa a
matriz. A seguir, as areas ocupadas por meio dos dados de imagem na ilus-
tragdo 6401 e da ilustragido 6402 sdo comparadas para cada macrobloco
6403, e um vetor de animagéo entre essas pecas dos dados de imagem &
detectado com base no resultado da comparagao. Por exemplo, a area ocu-
pada por meio da imagem 6404 que mostra uma "casa" na ilustragéo 6401 é
substancialmente a mesma daquela na ilustragdo 6402. Desta maneira, um
vetor de animagéo nao é detectado a partir de tais areas. Por outro lado, a
area ocupada por meio da imagem 6405 que mostra um "circulo" na ilustra-
¢do 6401 é substanciaimente diferente da area na ilustragdo 6402. Desta
maneira, um vetor de animacao indicando o deslocamento entre as imagens
6405 que mostram os "circulos™ nas- ilustragoes-6401 e 6402-é-detectado a
partir dessas 4reas. |

O codificador de video 6301, em seguida, faz uso do vetor de
animacgao detectado nao 'somente quando compacta as" ilustracées'é401 e
6402, como também quando calcula a paralaxe binocular que se aplica a
ilustragéo de video 3D constituida a partir das pecas dos dados de imagem
6404 e 6405. Além disso, de acordo com a paralaxe binocular assim obtida,
o codificador de video 6301 calcula as "profundidades" de cada imagem,
como as imagens 6404 e 6405 da "casa" e do "circulo". A informagéo que
indica a profundidade de cada imagem pode ser organizada, por eﬁ(emplo,
no interior de uma matriz 6406 o mesmo tamanho da matriz dos macroblo-
cos nas ilustragbes 6401 e 6402 conforme mostrado na Figura 64C. A infor-

macéo de profundidade de quadro 6310 mostrada na Figura 63 inclui essa
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matriz 6406. Nessa matriz 6406, os blocos 6407 estdao em correspondéncia
um-a-um com os macroblocos 6403 nas ilustracées 6401 e 6402. Cada blo-
co 6407 indica a profundidade da imagem mostrada por meio dos macroblo-
cos correspondentes 6403 usando, por exemplo, uma profundidade de oito
bits. No exemplo mostrado nas Figuras 64A a C, a profundidade da imagem
6405 do "circulo" é armazenada em cada um dos blocos em uma area 6408
na matriz 6406. Essa area 6408 corresponde a todas as areas nas ilustra-
¢cOes 6401 e 6402 que representam a imagem 6405.

Referindo-se novamente a Figura 63, a unidade de criagédo de
material 6302 cria fluxos elementares diferentes dos fluxos de video, como -
um fluxo de audio 6312, fluxo de PG 6313, e fluxo de IG 6314 e armazena
os fluxos criados no interior da unidade de banco de dados 6307. Por exem-
plo, a unidade de criagdo de material 6302 recebe dados de audio de LCPM
n&o compactado a partir da equipe de criagéo, codifica os dados de audio de
LCPM nao compactado de acordo com um esquema de compacta-
cao/codificacdo como AC-3, e converte os dados de audio de LCPM codifi-
cados no fluxo de audio 6312. A unidade de criagdo de material 6302 recebe
adicionalmente um arquivo de informacgéo de legenda a partir da equipe de
criagdo e cria o fluxo de PG 6313 de acordo com o arquivo de informagéo de
legenda. O arquivo de informagéo de legenda define os dados de imagem
para as legendas de exibigdo, os tempos de exibicao das legendas, e os e-
feitos visuais a serem adicionados as 'Iegendaé (por exemplo, aparecer gra-
dafivérhente e desaparecer ‘gradativamente)._‘ Além disso, a-unidade de cria--
¢ao de material 6302 recebe dados de bitmap e um menu arquivo é partir da
equipe de criagao e cria o fluxo de IG 6314 de acordo com os dados de bit-
map e o menu arquivo. Os dados de bitmap mostram as imagens que s&ao
para serem apresentadas em um menu. O menu arquivo define como cada
botdo no menu é para ser transicionado a partir de um status para outro e
define os efeitos visuais a serem adicionados para cada botao.

A unidade de geragdo de cenario 6303 cria dados de cenario de
BD-ROM 6315 de acordo com uma instrugdo que foi emitida por meio da

equipe de criagdo e recebida via GUI e, entdo, atmazena os dados de cena-
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rio de BD-ROM criados 6315 na unidade de banco de dados 6307. Os dados
de cenario de BD-ROM 6315 descritos no presente sdo um grupo de arqui-
vos que define os métodos de reprodugao dos fluxos elementares 6311 a
6314 armazenados na unidade de banco de dados 6307. Do grupo de arqui-
vos mostrado na Figura 5, os dados de cenario de BD-ROM 6315 incluem o
arquivo de indice 511, o arquivo de objeto de filme 512, e os arquivos de
lista de reprodugédo 521 a 523. A unidade de geragéo de cenario 6303 cria
adicionalmente um arquivo de parametro 6316 e transfere o arquivo de pa-
rametro criado 6316 para a unidade de processamento multiplex 6305. O
arquivo de parametro 6316 define, dentre os fluxos elementares 6311 a 6314
armazenados na unidade de banco de dados 6307, os dados de fluxo a se-
rem multiplexados no TS principal e no sub-TS.

A unidade de criagdo de BD 6304 fornece a equipe de criagdo
com um ambiente de programaca@o para programar um objeto de BD-J e
programas de aplicativo Java. A unidade de criagdo de BD 6304 recebe uma
solicitagéo a partir de um usuario via GUI e cria cada cédigo de fonte do pro-
grama de acordo com a solicitagdo. A unidade de criacédo de BD 6304 cria
adicionalmente o arquivo de objeto BD-J 551 a partir do objeto de BD-J e
compacta os programas de aplicativo Java no arquivo JAR 561. Os arquivos
551 e 561 sao transferidos. para a unidade de processamento de formato
6306.

' - No presente documento, presume-se que o objeto de BD-J é
programado da maneira segunnte o objeto de BD-J faz com que as unldades
de execugdo de programa 4606 e 4906 mostradas nas Flguras 46 e 49
transfiram dados graficos para a GUI para os decodificadores alvo de siste-
ma 4603 e 4903. Além disso, o objeto de BD-J faz com que os decodificado-
res alvo de sistema 4603 e 4903 processem dados graficos como dados de
plano de imagem. Nesse caso, a unidade de criagao de BD 6304 pode ajus-
tar a informacgao de deslocamento que corresponde aos dados de plano de
imagem no objeto de BD-J usando a informagéao de profundidade de quadro
6310 armazenada na unidade de banco de dados 6307.

De acordo com o arquivo de parametro 6316, a unidade de pro-
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cessamento multiplex 6305 multiplexa cada um dos fluxos elementares 6311
a 6314 armazenados na unidade de banco de dados 6307 para formar um
arquivo de fluxo em formato de TS MPEG-2. Mais especificamente, confor-
me mostrado na Figura 7, cada um dos fluxos elementares 6311 a 6314 &
convertido em uma sequéncia de pacote de fonte, e os pacotes de fonte in-
cluidos em cada sequéncia sdo montados para construirem uma pega Unica
de dados de fluxo multiplexados. Dessa maneira, o TS principal e o sub-TS
sédo criados.

Em paralelo com o processamento acima mencionado, a unida-
de de processamento multiplex 6305 cria o arquivo de informagéo de clipe
2D e o arquivo de informagéo de clipe de modo de exibic&o independente
por meio do procedimento seguinte. Primeiro, 0 mapa de entrada 3130 mos-
trado na Figura 32 é gerado para cada arquivo 2D e arquivo DEP. A seguir,
referindo-se a cada mapa de entrada 3130, a lista de ponto inicial de exten-
sdo 3320 mostrada na Figura 33 é criada. A lista de ponto inicial de exten-
s&o0, a informacéo de atributo de fluxo mostrada na Figura 31 € extraida de
cada fluxo elementar a ser multiplexado no TS principal e no sub-TS. Além

disso, conforme mostrado na Figura 31, uma combinagdo de um mapade -

entrada, uma peca de metadados 3D, e uma peca de informagéo de atributo
de fluxo é associada com uma pega de informacéo de clipe.

A unidade de processamento de formato 6306 cria uma imagem

".de disco de BD-ROM 6320 da. estrutura de diretorio mostrada na Flgura 5a
partir (|) ‘dos dados de cenario de BD-ROM 6315 armazenados na umdade“ o

de banco de dados 6307, (ii) de um grupo de arquivos de programa incluin-
do, entre outros, um arquivo de objeto BD-J criado por meio da unidade de
criacdo de BD 6304, e (iii) dos dados de fluxo multiplexados e do arquivo de
informagao de clipes gerado por meio da unidade de processamento multi-
plex 6305. Nessa estrutura de diretério, o UDF é usado como um sistema de
arquivos.

Quando criando as entradas de arquivo para cada um dos arqui-

. vos 2D, arquivos DEP, e arquivos SS, a unidade de processamento de for-

mato 6306 se refere ao mapa de entradas e aos metadados 3D incluidos em
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cada arquivo de informagéo de clipe 2Ds e arquivos de informagéo de clipe
de modo de exibicdo independente. O SPN para cada ponto de entrada e
ponto inicial de extensdo & assim usado na criagéo de cada descritor de alo-
cacdo. Em particular, os descritores de alocagéo s&o criados a fim de repre-
sentarem a disposigéo intercalada mostrada na Figura 16. O arquivo SS e o
arquivo 2D compartilham, assim, cada bloco de dados de modo de exibigéo
base, e o arquivo SS e o arquivo DEP compartilham, assim, cada bloco de
dados de modo de exibigao dependente. Por outro lado, em locais onde um
salto longo é necessario, os descritores de alocagéo s&o criados a fim de
representarem uma das disposi¢des 1 a 3 mostradas nas Figuras 21, 24, e
26. Em particular, alguns blocos de dados de modo de exibicdo base séo
apenas chamados por meio dos descritores de alocagéo no arquivo 2D co-
mo blocos exclusivamente para reprodugéo 2D, e os dados duplicados dos
mesmos sao somente chamados por meio dos descritores de alocagao no
arquivo SS como blocos exclusivamente para reprodugéo 3D. Além disso, o
tamanho de cada extenséo para o modo de exibicdo base e o modo de exi-
bicdo dependente é ajustado para satisfazer as expressées 1 a 5, e o valor
do enderego l6gico mostrado por meio de cada descritor de alocagéo é de-
terminado desta maneira.

Além disso, usando a informagdo de profundidade de quadro
6310 armazenada na unidade de banco de dados 6307, a unidade de pro-
cessamento de formato 6306 cria a tabela de deslocamento mostrada na

~ Figura 32A para cada fluxo de video secundario 6311, fluxo de PG 6313, e -

fluxo de IG 6314. A unidade de processamento de formato 6306 armazena,
além disso, a tabela de deslocamento nos metadados 3D para o arquivo de
informagao de clipe 2D. Nesse ponto, as posigbes das pegas de dados de
imagem dentro dos quadros de video direitos e esquerdos sdo automatica-
mente ajustadas para que as imagens de video 3D representadas por meio
de um fluxo evitem sobreposi¢do com as imagens de video 3D representa-
das por meio de outros fluxos na mesma diregao visual. Além disso, o valor
de deslocamento para cada quadro de video também é automaticamente

ajustado para que as profundidades de imagens de video 3D representadas
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por meio de um fluxo evitem acordo com as profundidades de imagens de
video 3D representadas por meio de outros fluxos.

Dai por diante, a imagem de disco de BD-ROM 6320 gerada por
meio da unidade de processamento de formato 6306 é convertida em dados
apropriados para o pressionamento de um disco de BD-ROM. Esses dados
s30, entdo, gravados em um mestre de disco de BD-ROM. A produgéo em
massa do disco de BD-ROM 101 que se aplica a modalidade 1 da presente
invengao é possibilitada pressionando o mestre.

Modalidade 3

A Figura 65 é um diagrama de bloco funcional do circuito inte-
grado 3 de acordo com a modalidade 3 da presente invengéo. Conforme
mostrado na Figura 65, o circuito integrado 3 é montado em um dispositivo
de reprodugéo 102 de acordo com a modalidade 1. Esse dispositivo de re-
produgdo 102 inclui uma unidade de interface (IF) de meio 1, unidade de
memodria 2, e terminal de saida 10 além do circuito integrado 3.

A unidade de IF de meio 1 recebe ou Ié dados a partir de um
meio externo ME e transmite os dados para o circuito integrado 3. Esses
dados incluem, em particular, dados no disco de BD-ROM 101 de acordo
com a modalidade 1. Os tipos de meio ME incluem midia de gravacéo de
disco, como discos épticos, discos rigidos, etc.; meméria semicondutora co-

mo um cartdo SD, meméria USB, etc.; ondas de difusdo como CATV ou ailgo

semelhante; e redes como a Ethernet™, LAN sem fio, e redes pUblicas sem

fio. Em conjunto com o tipo de meio ME, os tipos de unidade de IF de meio 1
incluem uma unidade de disco, IF de cartao, sintonizador de CAN, sintoniza-
dor de Si, e IF de rede.

A unidade de meméria 2 armazena, temporariamente, ambos os
dados que sao recebidos ou lidos a partir do meio ME por meio da unidade
de IF de meio 1 e os dados que estio sendo processados por meio do circui-
to integrado 3. Uma memoéria de acesso aleatério dindmica sincrona (sync-
hronous dynamic random access memory, SDRAM), meméria de acesso
aleatério dinadmica sincrona de dupla taxa de transferéncia x (double-data-

rate x synchronous dynamic random access memory, DDRx SDRAM; x = 1,
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2, 3, ...), etc. & usada como a unidade de meméria 2. A unidade de meméria
2 é um elemento de memoéria Gnico. Como alternativa, a unidade de memo-
ria 2 pode incluir uma pluralidade de elementos de meméria.

O circuito integrado 3 & um sistema LS| e desempenha proces-
samento de audio e video nos dados transmitidos a partir da unidade de IF
de meio 1. Conforme mostrado na Figura 65, o circuito integrado 3 inclui
uma unidade de controle principal 6, unidade de processamento de fluxo 5,
unidade de processamento de sinal 7, unidade de controle de meméria 9, e
unidade de saida AV 8.

A unidade de controle principal 6 inclui um nicleo de processa-
dor e uma memoéria de programa. O nucleo de processador inclui uma fun-
¢ao de temporizador e uma fungéo de interrupgdo. A memoéria de programa
armazena software basico como o SO. O nucleo de processador controla
todo o circuito integrado 3 de acordo com os programas armazenados, por
exemplo, na meméria de programa.

Mediante o controle da unidade de controle principal 6, a unida-
de de processamento de fluxo 5 recebe dados a partir do meio ME transmiti-
do via unidade de IF de meio 1. Além disso, a unidade de processamento de
fluxo 5 armazena os dados recebidos na unidade de meméria 2 via um bar-
ramento de dados no circuito integrado 3. Adicionalmente, a unidade de pro-
cessamento de fluxo 5 separa dados visuais e dados de audio a partir dos
dados recebidos. Conforme previamente descrito, os dados recebidos a par-
tir do meio ME incluem dados configurados de acordo com a modalidade 1.
Nesse caso, o termo "dados visuais" inclui um fluxo de video primario, fluxos
de video secundarios, fluxos de PG, e fluxos de IG. O termo "dados de au-
dio" inclui um fluxo de audio primario e fluxos de audio secundarios. Em par-
ticular, os dados configurados de acordo com a modalidade 1 sdo separados
em uma pluralidade de extensées para o fluxo de modo de exibigéo base e o
fluxo de modo de exibicao dependente e sao, alternativamente, organizados.
Quando esta recebendo esses dados, mediante o controle da unidade de
controle principal 6, a unidade de processamento de fluxo 5 extrai o fluxo de

modo de exibigdo base e o armazena em uma primeira area na unidade de
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memoria 2. A unidade de processamento de fluxo 5 também extrai o fluxo de
modo de exibicdo dependente e o armazena em uma segunda area na uni-
dade de meméria 2. A primeira area e a segunda area na unidade de memo-
ria 2 referidas no presente sdo uma divisdo loégica de um elemento de me-
modria unico. Como alternativa, cada area pode ser incluida em elementos de
memoria fisicamente diferentes.

Os dados visuais e os dados de audio separados por meio da
unidade de processamento de fluxo 5 sdo compactados via codificagéo. Os
tipos de métodos de codificagdo para os dados visuais incluem MPEG-2,
MPEG-4 AVC, MPEG-4 MVC, SMPTE VC-1, etc. Os tipos de codificagéo de
dados de audio incluem Dolby AC-3, Dolby Digital Plus, MLP, DTS, DTS-HD,
PCM linear, etc. Mediante o controle da unidade de controle principal 6, a
unidade de processamento de sinal 7 decodifica os dados visuais e os dados
de audio via um método apropriado para o método de codificagéo usado. A
unidade de processamento de sinal 7 corresponde, por exemplo, a cada um
dos decodificadores mostrados na Figura 50.

A unidade de controle de memoéria 9 arbitra o acesso a unidade
de memobria 2 por meio dos blocos de fungéo 5 a 8 no circuito integrado 3.

Mediante o controle da unidade de controle principal 6, a unida-
de de saida AV 8 processa os dados visuais e os dados de audio decodifi-
cados por meio da unidade de processamento de sinal 7 em formas apropri-
adas e, via terminais de saida separados 10, produz os resultados para o
dispositivo de exibicdo 103 e para os alto-fala.ntes no dispositivo de exibicdo
103. Tal processamento de dados inclui sobrepor dados visuais, converter o
formato de cada pega de dados, misturar os dados de audio, etc.

A Figura 66 é um diagrama de bloco funcional que mostra uma
estrutura tipica da unidade de processamento de fluxo 5. Conforme mostra-
do na Figura 66, a unidade de processamento de fluxo 5 inclui uma unidade
de IF de fluxo de dispositivo 51, um demultiplexador 52, e uma unidade de
comutagao 53.

A unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 é uma interface que

transfere dados entre a unidade de IF de meio 1 e os outros blocos de fun-
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¢éo 6 a 9 no circuito integrado 3. Por exemplo, se o meio ME é um disco 6p-
tico ou um disco rigido, a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 inclui uma
ligagdo serial de tecnologia avangada (serial advanced tecnologia attach-
ment, SATA), pacote de interface de acoplamento de tecnologia avangada
(advanced technology attachment packet interface, ATAPI), ou ligagéo de
tecnologia avangada paralela (parallel advanced technology attachment,
PATA). Quando o meio ME é uma memoéria semicondutora como um cartéao
SD, meméria USB, etc., a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 inclui uma
IF de cartdao. Quando o meio ME é uma onda de difusdo como CATV ou algo
semelhante, a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 inclui uma IF de sin-
tonizador. Quando o meio ME é uma rede como a Ethernet™, uma LAN sem
fio, ou rede publica sem fio, a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 inclui
uma IF de rede. Dependendo do tipo de meio ME, a unidade de IF de fluxo
de dispositivo 51 pode alcangar parte das fungdes da unidade de IF de meio
1. Ao contrario, quando a unidade de IF de meio 1 é interna ao circuito inte-
grado 3, a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 pode ser omitida.

A partir da unidade de controle de meméria 9, o demultiplexador
52 recebe dados transmitidos a partir do meio ME para a unidade de memé-
ria 2 e separa os dados visuais e os dados de audio a partir dos dados rece-
bidos. Cada extens&o incluida nos estrutura de dados de acordo com a mo-
dalidade 1 consiste em pacotes de fonte para um fluxo de video, fluxo de
audio, fluxo de PG, fluxo de IG, etc., conforme mostrado na Figura 7. Em
alguns casos, entretanto, o fluxo de modo de exibicao dependente pode néo
incluir um fluxo de audio. O demultiplexador 52 I& PIDs a partir dos pacotes
de fonte e, de acordo com os PIDs, separa um grupo de pacote de fonte em
pacotes visuais de TS VTS e pacotes de audio de TS ATS. Os pacotes se-
parados de TS VTS e ATS sao transferidos para a unidade de processamen-
to de sinal 7 diretamente ou ap6s o armazenamento temporario na unidade
de memoéria 2. O demultiplexador 52 corresponde, por exemplo, aos des-
compactadores de fonte 5011 e 5012 e os filtros PID 5013 e 5014 mostrados
na Figura 50.

A unidade de comutagdo 53 comuta o destino de saida de acor-
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do com o tipo de dados recebidos por meio da unidade de IF de fluxo de dis-
positivo 51. Por exemplo, quando a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51
recebe o fluxo de modo de exibigdo base, a unidade de comutagéo 53 comu-
ta o local de armazenamento do fluxo para a primeira area na unidade de
memodria 2. Ao contrario, quando a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51
recebe o fluxo de modo de exibi¢ao dependente, a unidade de comutagao 53
comuta o local de armazenamento do fluxo para a segunda area na unidade
de memodria 2.

A unidade de comutagéo 53 é, por exemplo, um controlador de
acesso direto 8 memoria (direct memory access controller, DMAC). A Figura
67 & um diagrama esquematico que mostra a configuragéo circundante da
unidade de comutagéo 53, nesse caso. Mediante o controle da unidade de
controle principal 6, 0 DMAC 53 transmite dados recebidos por meio da uni-
dade de IF de fluxo de dispositivo 51 bem como o enderego do local para o
armazenamento dos dados para a unidade de controle de memoéria 9. Espe-
cificamente, quando a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 recebe um
fluxo de modo de exibicdo base BS, o DMAC 53 transmite o fluxo de modo
de exibigao base BS junto com um enderego 1 AD1. Esse enderego 1 AD1
indica o enderego de topo AD1 na primeira area de armazenamento 21 na
unidade de meméria 2. Por outro lado, quando a unidade de IF de fluxo de
dispositivo 51 recebe um fluxo de modo de exibicdo dependente DS, o
DMAC 53 transmite o fluxo de modo de exibigao dependente DS junto com
um endereco 2 AD2. Esse enderego 2 AD2 indica o enderego de topo AD2
na segunda area de armazenamentc; 22 na unidade de memériz; 2. O DMAC
53 comuta, assim, o destino de saida, em particular, o local de armazena-
mento na unidade de memoéria 2, de acordo com o tipo de dados recebidos
por meio da unidade de {F de fluxo de dispositivo 51. A unidade de controle
de meméria 9 armazena os fluxos BS e DS recebidos a partir do DMAC 53
nas respectivas areas 21 e 22 da unidade de meméria 2 mostrada por meio
dos enderegos AD1 e AD2 recebidos com os fluxos.

A unidade de controle principal 6 refere-se aos pontos iniciais de

extensao no arquivo de informagéo de clipe para a unidade de comutagéo 53
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para comutar o local de armazenamento. Nesse caso, o arquivo de informa-
¢ao de clipe é recebido antes dos fluxos BS e DS e é armazenado na unida-
de de memoéria 2. Em particular, a unidade de controle principal 6 se refere a
base de arquivo para reconhecer que os dados recebidos por meio da uni-
dade de IF de fluxo de dispositivo 51 € um fluxo de modo de exibigéo base.
Ao contrario, a unidade de controle principal 6 se refere ao arquivo DEP para
reconhecer que os dados recebidos por meio da unidade de IF de fluxo de
dispositivo 51 é um fluxo de modo de exibigdo dependente. Além disso, a
unidade de controle principal 6 transmite um sinal de controle CS para a uni-
dade de comutacdo 53 de acordo com os resultados do reconhecimento e
faz com que a unidade de comutacéo 53 comute o local de armazenamento.
Deve-se notar que a unidade de comutagéo 53 pode ser controlada por meio
de um circuito de controle dedicado separado da unidade de controle princi-
pal 6.
Além dos blocos de fungao 51, 52, e 53 mostrados na Figura 66,
a unidade de processamento de fluxo 5 pode ser fornecida adicionalmente
com um engenho de criptografia, uma unidade de controle de seguranca, e
um controlador para acesso direto & memoéria. O engenho de criptografia
descriptografa dados criptografados, dados de chave, etc. recebidos por
meio da unidade de IF de fluxo de dispositivo 51. A unidade de controle de
seguranga armazena a chave privada e a usa para controlar a execugéo de
um protocolo de autenticagdo de dispositivo ou algo semelhante entre o
meio ME e o dispositivo de reprodugéo 102. |
"~ No exemplo acima, quando os dados recebidos a partir do meio
ME s3o armazenados na unidade de memoéria 2, o local de armazenamento
dos mesmos é comutado correspondentemente se os dados sédo um fluxo de
modo de exibicdo base BS ou um fluxo de modo de exibigdo dependente
DS. Como alternativa, independente do tipo, os dados recebidos a partir do
meio ME podem estar temporariamente armazenados na mesma area na
unidade de meméria 2 e separados em um fluxo de modo de exibi¢ao base
BS e um fluxo de modo de exibigdo dependente DS quando estdo sendo

transferidos, subsequentemente, para o demultiplexador 52.
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A Figura 68 é um diagrama de bloco funcional que mostra uma
estrutura tipica da unidade de saida AV 8. Conforme mostrado na Figura 68,
a unidade de saida AV 8 é fornecida com uma unidade de sobreposigédo de -
imagem 81, unidade de conversdo de formato de saida de video 82, e uni-
dade de IF de saida de video/audio 83.

A unidade de sobreposigdo de imagem 81 sobrepbe os dados
visuais VP, PG, e IG decodificados por meio da unidade de processamento
de sinal 7. Especificamente, a unidade de sobreposigdo de imagem 81 pri-
meiro recebe dados de plano de video de modo de exibicdo a esquerda ou
de modo de exibicéo a direita processados a partir da unidade de converséao
de formato de saida de video 82 e IG de dados de plano IG e PG de dados
de plano PG decodificados a partir da unidade de processamento de sinal 7.
A seguir, a unidade de sobreposi¢do de imagem 81 sobrepde IG de dados
de plano IG e PG de dados de plano PG nos dados de plano de video VP
nas unidades de ilustragdes. A unidade de sobreposi¢éo de imagem 81 cor-
responde, por exemplo, ao adicionador de piano 4910 mostrado nas Figuras
50 e 51.

A unidade de conversao de formato de saida de video 82 recebe
dados de plano de video VP codificados a partir da unidade de processa-
mento de sinal 7 e dados visuais VP/PG/IG sobrepostos a partir da unidade
de sobreposi¢cdo de imagem 81. Além disso, a unidade de conversédo de
formato de saida de video 82 desempenha processamento variado nos da-
dos visuais VP/PG/IG e VP, conforme necessario. Tal processamento inclui
redimensionamento, conversao de IP, redugao de ruido, e converséo de taxa
de quadros. Redimensionamento é o processamento para ampliar ou reduzir
o tamanho das imagens visuais. A conversao de IP é o processamento para
converter o método de varredura entre progressivo e entrelagado. A redugéo
de ruido é o processamento para remover ruido a partir das imagens visuais.
A conversdo de taxa de quadros é o processamento para converter a taxa
de quadros. A unidade de conversdo de formato de saida de video 82
transmite dados de plano de video VP processados para a unidade de so-

breposicéo de imagem 81 e transmite dados visuais VS processados para a
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unidade de IF de saida de video/audio 83.

A unidade de IF de saida de video/audio 83 recebe dados visu-

ais VS a partir da unidade de conversao de formato de saidade video 82e———~ =~

recebe dados de audio AS decodificados a partir da unidade de processa-
mento de sinal 7. Além disso, a unidade de IF de saida de video/audio 83
desempenha processamento como a codificagdo nos dados recebidos VS e
AS em conjunto com o formato de transmisséo de dados. Conforme descrito
abaixo, parte da unidade de IF de saida de video/audio 83 pode ser forneci-
da externamente para o circuito integrado 3.

A Figura 69 é um diagrama esquematico que mostra detalhes
com relagéo a saida de dados por meio do dispositivo de reprodugao 102,
que inclui a unidade de saida AV 8. Conforme mostrado na Figura 69, a uni-
dade de IF de saida de video/audio 83 inclui uma unidade de IF de saida de
video analégica 83a, unidade de IF de saida de audio/video digital 83b, e
unidade de IF de saida de audio analégica 83c. O circuito integrado 3 e o
dispositivo de reprodugéo 102 s&o, assim, compativeis com diversos forma-
tos para a transmisséo de dados visuais e dados de audio, conforme descri-
to abaixo.

A unidade de IF de saida de video anal6gica 83a recebe dados
visuais VS a partir da unidade de conversdo de formato de saida de video
82, converte/codifica esses dados VS em dados VD em formato de sinal de
video analégico, e produz os dados VD. A unidade de IF de saida de video
analégica 83a inclui um codificador de video composto, codificador de sinal
de S video (separagédo Y/C), codificador de sinal de video de componente,
conversor D/A (DAC), etc. compativeis com, por exemplo, um dos seguintes
formatos: NTSC, PAL, e SECAM.

A unidade de IF de saida de audio/video digital 83b recebe da-
dos de audio AS decodificados a partir da unidade de processamento de
sinal 7 e recebe dados visuais VS a partir da unidade de converséo de for-
mato de saida de video 82. Além disso, a unidade de IF de saida de au-
dio/video digital 83b unifica e criptografa os dados AS e os dados VS. Em
seguida, uma unidade de IF de saida de audio/video digital 83b codifica o
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SVA de dados criptografados de acordo com os padroes de transmissdo de
dados e produz o resultado. A unidade de IF de saida de audio/video digital
83b corresponde, por exemplo, a uma interface de multimidia de alta defini-
¢ao (HDMI) ou algo semelhante.

A unidade de IF de saida de audio analégica 83c recebe dados
de audio AS decodificados a partir da unidade de processamento de sinal 7,
converte esses dados em dados de audio analdgicos AD via conversao D/A,
e produz os dados de audio AD. A unidade de IF de saida de audio anal6gi-
ca 83c corresponde, por exemplo, a um DAC de audio.

O formato de transmissao para os dados visuais e os dados de
audio pode comutar de acordo com o tipo do dispositivo de recepg¢éo de da-
dos/terminal de entrada de dados fornecido no dispositivo de exibigéo

103/alto-falante 103A. O formato de transmissdo também pode ser comuta-

do por meio da selegao do usuario. Além disso, o dispositivo de reprodugéo

102 pode transmitir dados para o mesmo contetido n&o apenas em um for-
mato de transmiss&o nico como também em formatos de transmissdo mul-
tiplos em paralelo.

A unidade de saida AV 8 pode ser fornecida adicionalmente com
um engenho grafico além dos blocos de funcédo 81, 82, e 83 mostrados nas
Figuras 68 e 69. O engenho grafico desempenha processamento gréfico,
como filtragem, composicao de tela, renderizagdo curva, e processamento
de apresentagdo 3D nos dados decodificados por meio da unidade de pro-
cessamento de sinal 7. , ,

Os blocos de fungao mostrados nas Figuras 65, 66, 68, e 69 séc;
incluidos no circuito integrado 3. Isso ndo é uma exigéncia, entretanto, e par-
te dos blocos de fungdo pode ser externa ao circuito integrado 3. Além disso,
ao contrario da estrutura mostrada na Figura 65, a unidade de memoéria 2
pode ser incluida no circuito integrado 3. Além disso, a unidade de controle
principal 6 e a unidade de processamento de sinal 7 precisam nao ser com-
pletamente blocos de fungdo separados. A unidade de controle principal 6
pode, por exemplo, desempenhar parte do processamento que corresponde

a unidade de processamento de sinal 7.
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A topologia do barramento de controle e do barramento de da-
dos que conecta os blocos de fungéo no circuito integrado 3 pode ser sele-
cionada de acordo com a ordem e o tipo do processamento por meio de ca-
da bloco de fung&o. As Figuras 70A e 70B s&o diagramas esquematicos que
mostram exemplos da topologia de um barramento de controle e um barra-
mento de dados no circuito integrado 3. Conforme mostrado na Figura 70A,
tanto o barramento de controle 11 quanto o barramento de dados 12 s&o
configurados a fim de conectarem, diretamente, cada um dos blocos de fun-
¢a0 5 a 9 com todos os outros blocos de fungéo. Como alternativa, conforme
mostrado na Figura 70B, o barramento de dados 13 pode ser configurado a
fim de conectar diretamente cada um dos blocos de fungdo 5 a 8 com so-
mente a unidade de controle de meméria 9. Nesse caso, cada um dos blo-
cos de fungdo 5 a 8 transmite dados para os outros blocos de fungéo via u-
nidade de controle de memoaria 9 e, adicionalmente, a unidade de meméria
2.

Em lugar de um LSI integrado em um chip Unico, o circuito inte-
grado 3 pode ser um médulo multi-chip. Nesse caso, uma vez que a plurali-
dade de chips que compdem o circuito integrado 3 é selada em um pacote
Gnico, o circuito integrado 3 se parece com um LSI tnico. Como alternativa,
o circuito integrado 3 pode ser configurado usando um arranjo de portas
programaveis em campo (field programmable gate array, FPGA) ou um pro-
cessador reconfiguravel. Um FPGA é um LSI que pode ser programado ap6s
a fabricagdo. Um processador reconfiguravel & um LSI cujas conexdes entre
as células de circuito interno e os ajustes para cada célula de circuito po_dem
ser reconfiguradas.

Processamento de Reprodugéo por meio do Dispositivo de Reproducéo 102

usando o Circuito integrado 3
A Figura 71 é um fluxograma de processamento de reprodugéo

por meio de um dispositivo de reprodugéo 102 que usa o circuito integrado 3.
Esse processamento de reprodugdo comega quando a unidade de IF de
meio 1 & conectada ao meio ME a fim de ser capaz de transmitir os dados,

como, por exemplo, quando um disco ptico & inserido no interior da unidade
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de disco. Durante esse processamento, o dispositivo de reproducdo 102 re-
cebe dados a partir do meio ME e decodifica os dados. Subsequentemente,
o dispositivo de reprodugéo 102 produz os ‘dados decodificados como—um
sinal de video e um sinal de audio.

Etapa S1: a unidade de IF de meio 1 recebe ou |é os dados a
partir do meio ME e transmite os dados para a unidade de processamento
de fluxo 5. O processamento continua, entdo, na Etapa S2.

Etapa S2: a unidade de processamento de fluxo 5 separa os da-
dos recebidos ou lidos na Etapa S1 em dados visuais e dados de audio. O
processamento continua, entdo, na Etapa S3.

Etapa_S3: a unidade de processamento de sinal 7 decodifica
cada peca de dados separados na Etapa S2 por meio da unidade de pro-
cessamento de fluxo 5 usando um método apropriado para o método de co-
dificagéo. O processamento continua, entéo, na Etapa S4.

Etapa S4: a unidade de saida AV 8 sobrepde as pecas de dados
visuais decodificados por meio da unidade de processamento de sinal 7 na
Etapa S3. O processamento continua, entéb, na Etapa S5.

Etapa S5: a unidade de saida AV 8 produz os dados visuais e os
dados de audio processados nas etapas S2 a 4. O processamento continua,

entdo, na Etapa S6.

Etapa S6: a unidade de controle principal 6 determina se o dis- ... .

positivo de reprodugéo 102 deve continuar o processamento de reprodugéo.
Quando, por exemplo, os dados que s&@o para serem recentemente recebi-
dos ou lidos a partir do meio ME via unidade de IF de meio 1 permanecem, o
processamento € repetido iniciando na Etapa S1. Ao contrario, o processa-
mento termina quando a unidade de IF de meio 1 para de receber ou ler os
dados a partir do meio ME devido ao disco 6ptico que é removido a partir da
unidade de disco, o usuario indicando parar a reproducéo, etc.

A Figura 72 é um fluxograma que mostra detalhes nas etapas S1
a 6 mostradas na Figura 71. As etapas S101 a 110 mostradas na Figura 72
sao desempenhadas mediante o controle da unidade de controle principal 6.

A etapa S101 corresponde principalmente aos detalhes na Etapa S1, as eta-
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pas S102 a S104 correspondem principalmente aos detalhes na etapa S2, a
etapa S$105 corresponde principalmente aos detalhes na etapa S3, as etapas
S106 a S108 correspondem principalmente aos detalhes na etapa-S4,e as
etapas S109 e S110 correspondem principalmente aos detalhes na etapa
S5.

Etapa S101: antes de ler ou receber a partir do meio ME, via
unidade de IF de meio 1, dados a serem reproduzidos, a Unidade de IF de
fluxo de dispositivo 51 1& ou recebe dados necessarios para tal reprodugso,
como uma lista de reprodugdo e um arquivo de informagéo de clipe. Alem
disso, a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 armazena esses dados na
unidade de memoria 2 via unidade de controle de meméria 9. O processa-
mento continua, entédo, na etapa S102. _

Etapa $102: a partir da informagéo de atributo de fluxo incluida
no arquivo de informacao de clipe, a unidade de controle principal 6 identifica
o método de codificagdo dos dados de video e dos dados de audio armaze-
nados no meio ME. Além disso, a unidade de controle principal 6 inicializa a
unidade de processamento de sinal 7 para que a decodificacdo possa ser
desempenhada de acordo com o método de codificacao identificado. O pro-
cessamento continua, entdo, na etapa S103.

Etapa S103: a unidade de IF de fluxo de dispositivo 51 recebe
ou |é dados de video e dados de audio para reprodugdo a partir do meio ME
via unidade de IF de meio 1. Em patrticular, esses dados s&o recebidos ou

lidos nas unidades das extensdes. Além disso, a unidade de IF de fluxo de

dispositivo 51 armazena esses dados na unidade de memoéria 2 via unidade
de comutagdo 53 e unidade de controle de meméria 9. Quando o fluxo de
modo de exibicdo base é recebido ou lido, a unidade de controle principal 6
comuta o local de armazenamento do fluxo para a primeira area na unidade
de memoria 2 controlando a unidade de comutagao 53. Ao contrario, quando
o fluxo de modo de exibicdo dependente é recebido ou lido, a unidade de
controle principal 6 comuta o local de armazenamento do fluxo para a se-
gunda area na unidade de memoéria 2 controlando a unidade de comutagao

53. O processamento continua, entdo, na etapa S104.
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Etapa S104: o fluxo armazenado na unidade de memoéria 2 €

transferido para o demultiplexador 52 na unidade de processamento de fluxo

5. O demultiplexador 52 primeiro 1& um PID a partir de cada-pacote de fonte -~~~

que compde o fluxo. A seguir, de acordo com o PID, o demultiplexador 52
identifica se os pacotes de TS incluidos no pacote de fonte séo dados visu-
ais ou dados de audio. Além disso, de acordo com os resultados de identifi-
cagdo, o demultiplexador 52 transmite cada pacote de TS para o decodifica-
dor correspondente na unidade de processamento de sinal 7. O processa-
mento continua, entdo, na etapa S105.

Etapa S105: cada decodificador na unidade de processamento
de sinal 7 decodifica os pacotes de TS transmitidos usando um método a-
propriado. O processamento continua, entéo, na etapa S106.

Etapa S106: cada ilustracdo no fluxo de video de modo de exibi-
¢ao a esquerda e no fluxo de video de modo de exibigao a direita que foi
decodificada na unidade de processamento de sinal 7 é transmitida para a
unidade de conversao de formato de saida de video 82. A unidade de con-
versao de formato de saida de video 82 redimensiona essas ilustragGes para
coincidir a resolugéo do dispositivo de exibigao 103. O processamento conti-
nua, entao, na etapa S107.

Etapa_S107: a unidade de sobreposi¢do de imagem 81 recebe
dados de plano de video, que sdo compostos de ilustragdes redimensiona-
das na etapa S106, a partir da unidade de converséo de formato de saida de
video 82. Por outro lado, a unidade de sobreposigio de imagem 81 recebe
dados de plano de PG e dados de plano de |G decodificados a partir da uni-
dade de processamento de sinal 7. Além disso, a unidade de sobreposicao
de imagem 81 sobrepde essas pegas de dados de plano. O processamento
continua, entdo, na etapa S108.

Etapa_S108: a unidade de conversdo de formato de saida de
video 82 recebe os dados de plano sobrepostos na etapa S107 a partir da
unidade de sobreposi¢édo de imagem 81. Além disso, a unidade de conver-
sd0 de formato de saida de video 82 desempenha a conversao de IP nesses

dados de plano. O processamento continua, entao, na etapa S109.
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Etapa S109: a unidade de IF de saida de video/audio 83 recebe
dados visuais que foram submetidos a converséo de IP na etapa S108 a par-
tir da unidade de conversao de formato de saida de video 82 e recebe dados
de audio decodificados a partir da unidade de processamento de sinal 7. A-
lém disso, a unidade de IF de saida de video/audio 83 desempenha codifi-
cacao, conversao D/A, etc. nessas pegas de dados de acordo com o formato
de saida de dados no dispositivo de exibigcdo 103/alto-falante 103A e com o
formato para transmitir dados para o dispositivo de exibicdo 103/alto-falante
103A. Os dados visuais e os dados de audio sao convertidos, assim, em um
formato de saida analdgico ou um formato de saida digital. Os formatos de
saida anal6gicos de dados visuais incluem, por exemplo, um sinal de video
composto, sinal de S video, sinal de video de componente, etc. Os formatos
de saida digitais dos dados visuais/dados de audio incluem HDMI ou algo
semelhante. O processamento continua, entédo, na etapa S110.

Etapa S110: a unidade de IF de saida de video/audio 83 trans-
mite os dados de audio e os dados visuais processados na etapa S109 para
o dispositivo de exibigao 103/alto-falante 103A. O processamento continua,
entdo, na etapa S6, para a qual a descri¢ao acima é citada.

Cada um dos dados de tempo € processado em cada uma das
etapas acima, os resultados séo temporariamernte armazenados na unidade
de memoria 2. O redimensionamento e a conversédo de IP por meio da uni-
dade de conversdo de formato de saida de video 82 nas etapas S106 e
S108 podem ser omitidos conforme necessario. Além disso, além de ou em
lugar desses processos, outro processamento como a redugéo de ruido, a
conversao de taxa de quadros, etc. podem ser desempenhados. A ordem do

processamento também pode ser alterada onde quer que seja possivel.

Explicacdo Suplementar

Principio da Reproducéo de Imagem de video 3D
Os métodos de reproducao de imagens de video 3D séo classifi-

cados aproximadamente em duas categorias: métodos usando uma técnica
holografica, e métodos usando video de paralaxe.

Um método usando uma técnica holografica é caracterizado
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permitindo um espectador para perceber os objetos em video como estere-

oscopico oferecendo a percepgéo visual do espectador substancialmente a

mesma informagdo como a informagéo 6ptica fornecida para a percepgao -

visual por meio dos seres humanos de objetos reais. Entretanto, embora
uma teoria técnica para a utilizagdo desses métodos para mover a exibigao
de video tenha sido estabelecida, é extremamente dificil construir, com a
presente tecnologia, um computador que é capaz de processamento em
tempo real da enorme quantidade de calculo exigido para mover a exibigéo
de video e um dispositivo de exibicdo tendo uma resolugdo super alta de
milhares de linhas por 1 mm. Desta maneira, no presente momento, a reali-
zagao desses métodos para uso comercial é dificilmente a vista.

O termo "video de paralaxe" refere-se a um par de imagens de
video 2D mostrado para cada um dos olhos do espectador para a mesma
cena, isto é, o par de um modo de exibigcdo a esquerda e um modo de exibi-
¢éo a direita. Um método que usa um video de paralaxe é caracterizado por
meio da reprodugéo do modo de exibigdo a esquerda e do modo de exibi¢éo
a direita de uma cena Unica para que o espectador veja cada modo de exibi-
¢ao em um olho, permitindo, assim, que o usuario perceba a cena como es-
tereoscopico.

As Figuras 73A, 73B, 73C sao diagramas esquematicos que ilus-
tram o principio da reprodugéo de imagens de video 3D (video estereoscopi-
co) de acordo com um método que usa video de paralaxe. A Figura 73A é
uma vista de topo de um espectador 6501 olhando para um cubo 6502 colo-
cado diretamente em frente a face do espectador. As Figuras 73B e 73C sdo
diagramas esquematicos que mostram a aparéncia externa do cubo 6502
como um imagem de video 2D conforme percebido, respectivamente, por
meio do olho esquerdo 6501L e do olho direito 6501R do espectador 6501.
Conforme fica claro com a comparagao da Figura 73B e da Figura 73C, as
aparéncias externas do cubo 6502, conforme percebido por meio dos olhos,
s30 levemente diferentes. A diferenca nas aparéncias externas, isto é, a pa-
ralaxe binocular permite que o espectador 6501 reconhega o cubo 6502 co-

mo tridimensional. Assim, de acordo com um método que usa video de para-
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laxe, as imagens direitas e esquerdas de video 2D com diferentes pontos de

vista sdo primeiro preparadas para uma cena Unica. Por exemplo, para o

cubo 6502 mostrado na Figura 73A, a vista esquerda do cubo 6502 mostra-~

da na Figura 73B e a vista direita mostrada na Figura 73C s&o preparadas.
Nesse ponto, a posigao de cada ponto de vista é determinada por meio da
paralaxe binocular do espectador 6501. A seguir, cada imagem de video re-
produzida a fim de ser percebida somente por meio do olho correspondente
do espectador 6501. Consequentemente, o espectador 6501 reconhece a
cena reproduzida na tela, isto é, a imagem de video do cubo 6502, como
estereoscépico. Ao contrario dos métodos que usam uma técnica holografi-
ca, os métodos que usam video de paralaxe, t&ém, assim, a vantagem de
exigir preparagdo de imagens de video 2D simplesmente a partir de dois
pontos de vista.

Diversos métodos concretos para como usar o video de paralaxe
foram sugeridos. A partir do ponto de vista de como esses métodos mostram
as imagens direitas e esquerdas de video 2D para os olhos do espectador,
os métodos sdo divididos em métodos de sequenciamento de quadro alter-
nativo, métodos que usam uma lente lenticular, e métodos de separagédo de
duas cores.

No sequenciamento de quadro alternativo, as imagens direitas e
esquerdas de video 2D s#o exibidas, alternativamente, em uma tela por um
tempo pré-determinado, ao mesmo tempo em que o espectador observa a
tela usando éculos obturadores. No presente documento, cada lente nos
6culos obturadores &, por exemplo, formada por meio de um painel de cristal
liquido. As lentes passam ou bloqueiam a luz de uma maneira uniforme e
alternativa em sincronizagéo com a comutacao das imagens de video 2D na
tela. Isto &, cada uma das fungdes de lente como um obturador que bloqueia
periodicamente um olho do espectador. Mais especificamente, ao mesmo
tempo em que uma imagem de video esquerda é exibida na tela, os 6culos
obturadores fazem a lente do lado esquerdo transmitir luz e a lente do lado
direito bloquear a luz. Ao contrario, ao mesmo tempo em que uma imagem

de video direita é exibida na tela, os 6culos obturadores fazem o vidro do
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lado direito transmitir luz e a lente do lado esquerdo bloquear a luz. Como
resultado, o espectador vé imagens posteriores das imagens de video es-
querdas e direitas sobrepostas umas sobre-as outras e percebe, assim, uma -
imagem de video 3D unica.

De acordo com o sequenciamento de quadro alternativo, con-
forme descrito previamente, as imagens de video esquerdas e direitas séo
exibidas, alternativamente, em um ciclo pré-determinado. Por exemplo,
quando 24 quadros de video s&o exibidos por segundo para reproduzirem
um filme 2D normal, 48 quadros de video no total para ambos os olhos es-
querdo e direito precisam ser exibidos para um filme 3D. Desta maneira, um
dispositivo de exibigdo capaz de executar rapidamente a reconfiguragéo da
tela é preferido para esse método.

Em um método que usa uma lente lenticular, um quadro de vi-
deo direito e um quadro de video esquerdo séo divididos, respectivamente,
em areas estreitas e pequenas em formato de haste cujos lados longitudi-
nais se situam em uma diregéo vertical da tela. Na tela, as areas pequenas
do quadro de video direito e as areas pequenas do quadro de video esquer-
do ficam dispostas, alternativamente, na diregéo de paisagem da tela e exi-
bidas ao mesmo tempo. No presente documento, a superficie da tela & co-
berta por meio de uma lente lenticular. A lente lenticular € uma lente em for-
ma de folha constituida a partir das lentes do tipo hog-back finas e longas
multiplas dispostas paralelas. Cada lente do tipo hog-back se situa na dire-
¢ao longitudinal na superficie da tela. Quando um espectador vé os quadros
de video direitos e esquerdos através da lente lenticular, somente o olho es-
querdo do espectador percebe a luz a partir das areas de exibi¢gdo do quadro
de video esquerdo, e somente o olho direito do espectador percebe a luz a
partir das areas de exibigdo do quadro de video direito. Isso € como o espec-
tador vé uma imagem de video 3D a partir da paralaxe entre as imagens de
video percebidas, respectivamente, por meio dos olhos direito e esquerdo.
Deve-se notar que, de acordo com esse método, outro componente 6ptico
que tem fungdes similares, como um dispositivo de cristal liquido, pode ser

usado em lugar da lente lenticular. Como alternativa, por exemplo, um filtro
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de polarizagdo longitudinal pode ser fornecido nas areas de exibigao do
quadro de imagem esquerdo, e um filtro de polarizago lateral pode ser for-
necido nas areas de exibigdo do quadro de imagem direito. Nesse caso, o
espectador vé a exibicao através dos 6culos de polarizagao. No presente
documento, para os 6culos de polarizagéo, um filtro de polarizacéo longitudi-
nal é fornecido para a lente esquerda, e um filtro de polarizagao lateral é for-
necido para a lente direita. Consequentemente, cada uma das imagens de
video esquerdas e direitas séo percebidas somente por meio do olho corres-
pondente, permitindo, assim, que o espectador perceba uma imagem de vi-
deo estereoscopico.

Em um método que usa video de paralaxe, além de ser constru-
ido a partir do inicio por meio de uma combinagéo de imagens de video di-
reitas e esquerdas, o contetido de video 3D também pode ser construido a
partir de uma combinagao de imagens de video 2D e um mapa de profundi-
dade. As imagens de video 2D representam as imagens de video 3D proje-
tadas em um plano de ilustragdo 2D hipotético, e o mapa de profundidade
representa a profundidade de cada pixel em cada porgéo da imagem de vi-
deo 3D conforme comparado com o plano de ilustragdo 2D. Quando o con-
teudo 3D é construido a partir de uma combinagédo de imagens de video 2D
com um mapa de profundidade, o dispositivo de reprodugéo 3D ou o disposi-
tivo de exibicdo primeiro constréi imagens de video direitas e esquerdas a
partir da combinagéo de imagens de video 2D com um mapa de profundida-
de e cria, entdo, imagens de video 3D a partir dessas imagens de video di-
reitas e esquerdas usando um dos métodss acima descritos.

A Figura 74 é um diagrama esquematico que mostra um exem-
plo de construgdo de um modo de exibigéo a esquerda 6603L e um modo de
exibigao a direita 6603R a partir de uma combinagéo de uma imagem de
video 2D 6601 e um mapa de profundidade 6602. Conforme mostrado na
Figura 74, uma placa circular 6611 € mostrada no plano de fundo 6612 da
imagem de video 2D 6601. O mapa de profundidade 6602 indica a profundi-
dade para cada pixel em cada porgdo da imagem de video 2D 6601. De a-

cordo com o mapa de profundidade 6602, na imagem de video 2D 6601, a
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area de exibigao 6621 da placa circular 6611 esta mais préxima ao especta-
dor do que da tela, e a area de exibigao 6622 do plano de fundo 6612 € mais
profunda do que da tela. A unidade de geragéo de video de paralaxe 6600
no dispositivo de reprodugao 102 primeiro calcula a paralaxe binocular para
cada porgédo da imagem de video 2D 6601 usando a profundidade de cada
porgéo indicada por meio do mapa de profundidade 6602. A seguir, a unida-
de de geragao de video de paralaxe 6600 desloca a posicao de apresenta-
¢ao de cada porgéo na imagem de video 2D 6601 de acordo com a paralaxe
binocular calculada para construir o modo de exibicdo a esquerda 6603L e o
modo de exibicao a direita 6603R. No exemplo mostrado na Figura 74, a
unidade de geragéo de video de paralaxe 6600 desloca a posigéo de apre-
sentagéo da placa circular 6611 na imagem de video 2D 6601 conforme se-
gue: a posigao de apresentagéo da placa circular 66311 no modo de exibi-
¢ao a esquerda 6603L é deslocado para a direita por meio da metade de sua
paralaxe binocular, S1, e a posi¢édo de apresentagéo da placa circular 6631R
no modo de exibigao a direita 6603R é deslocado para a esquerda por meio
da metade de sua paralaxe binocular, S1. Dessa maneira, o espectador per-
cebe a placa circular 6611 como estando mais proximo do que a tela. Ao
contrario, a unidade de geragédo de video de paralaxe 6600 desloca a posi-
¢ao de apresentagdo do plano de fundo 6612 na imagem de video 2D 6601
conforme segue: a posigao de apresentacéo do plano de fundo 6632L no
modo de exibigao & esquerda 6603L é deslocado para a esquerda por meio
da metade de sua Vparalaxe binocular, S2, e a posicdo de apresentagcéo do
plano de fundo 6632R no modo de exibigéo a direita 6603R & de;slocado pa-
ra a direita por meio da metade de sua paralaxe binocular, S2. Dessa manei-
ra, o espectador percebe o plano de fundo 6612 como sendo mais profundo
do que a tela.

Um sistema de reprodugéo para imagens de video 3D com o uso
do video de paralaxe ja foi estabelecido para uso em cinemas, atragbes em
parques de diversoes, e outros mais. Desta maneira, esse método também é
atil para implementar sistemas de home theater que podem reproduzir ima-
gens de video 3D. Nas modalidades da presente invengéo, entre os métodos
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que usam video de paralaxe, presume-se que um método de sequenciamen-

to de quadro alternativo ou um método que usa éculos de polarizagao seja

usado. Entretanto, separada desses métodos, a presente invengéo também

pode ser aplicada a outros métodos diferentes, desde que eles usem video
de paralaxe. Isso ira ser 6bvio para aqueles versados na técnica a partir da
explicagao acima das modalidades.

Distribuicdo de Dados via Circuito de Comunicagéo ou Difuséo

O meio de gravagéo de acordo com a modalidade 1 da presente
invengao pode ser, além de um disco 6ptico, um meio removivel geral dispo-
nivel como um meio de pacote, como um dispositivo de meméria semicondu-
tora portatil incluindo um cartao de meméria SD. Além disso, a modalidade 1
descreve um exemplo de um disco 6ptico em que os dados foram gravados
de antemao, isto &, um disco 6ptico s6 de leitura convencionalmente dispo-
nivel como um BD-ROM ou um DVD-ROM. Entretanto, a modalidade da
presente invengéo nao ¢ limitada a esses. Por exemplo, quando um disposi-
tivo de terminal grava um contetido de video 3D que foi distribuido via difu-
s&0 ou uma rede no interior de um disco 6ptico gravavel convencionalmente
disponivel como um BD-RE ou um DVD-RAM, a disposicéo das extensdes
de acordo com a modalidade acima descrita pode ser usada. No presente
documento, o dispositivo de terminal pode ser incorporado em um dispositivo
de reprodugéo, ou pode ser um dispositivo diferente do dispositivo de repro-
dugéo.

Reproducdo de Cartao de Memoria Semicondutora

O seguinte descreve uma unidade de leitura de dados de um
dispositivo de reprodugao no caso onde um cartdo de memoria semiconduto-
ra é usado como o meio de gravagéo de acordo com a modalidade 1 da pre-
sente invengao em lugar de um disco 6ptico.

Uma parte do dispositivo de reprodugéo que & os dados a partir
de um disco Optico & composta de, por exemplo, uma unidade de disco opti-
co. Ao contrario, uma parte do dispositivo de reprodugéo que 1€ os dados a
partir de um cartdo de meméria semicondutora & composta de uma interface

exclusiva (I/F). Especificamente, um slot de cartéo é fornecido com o dispo-
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sitivo de reprodugéo, e a I/F é montada no slot de cartdo. Quando o cartao
de meméria semicondutora é inserido no interior do slot de cartao, o cartao
de memoéria semicondutora é eletricamente conectado com o dispositivo de
reprodugéo via I/F. Além disso, os dados s&o lidos a partir do cartao de me-
moria semicondutora para o dispositivo de reprodugéo via I/F.

Técnica de Protecdo de Direitos Autorais para Dados Armazenados em dis-
co de BD-ROM

No documento presente, o mecanismo para a protecao de dados

autorais de dados gravados em um disco de BD-ROM ¢ descrito, como uma
suposic¢éo para a explicagéo suplementar seguinte.

A partir de um ponto de vista, por exemplo, de aprimoramento da
protecdo de dados autorais ou confidencialidade de dados, existem casos
em que uma parte dos dados gravados no BD-ROM ¢ criptografada. Os da-
dos criptografados s&o, por exemplo, um fluxo de video, um fluxo de audio,
ou outro fluxo. Em tal caso, os dados criptografados séo decodificados da
maneira seguinte.

O dispositivo de reprodugao gravou no mesmo, de anteméo,
uma parte de dados necessarios para gera uma "chave" a ser usada para a
decodificagéo dos dados criptografados gravados no disco de BD-ROM, isto
é, uma chave de dispositivo. Por outro lado, o disco de BD-ROM gravou no
mesmo outra parte dos dados necessaria para gerar a "chave”, isto &,-um
bloco de chave de midia (media key block, MKB), e os dados criptografados
da "chave", isto &, uma chave de titulo criptografada.” A chave de dispositivo,
o MKB, e a chave de titulo criptografada sao associados um com o outro, e
cada um é associado adicionalmente com uma ID particular gravada no inte-
rior de uma BCA 201 gravada no disco de BD-ROM 101 mostrado na Figura
2, isto &, uma ID de volume. Quando a combinagéo da chave de dispositivo,
o MKB, a chave de titulo criptografada, e a ID de volume n&o esta correta, os
dados criptografados nao podem ser decodificados. Em outras palavras,
somente quando a combinagao esta correta, a "chave" acima mencionada,
isto &, a chave de titulo, pode ser gerada. Especificamente, a chave de titulo

criptografada é primeiro descriptografada usando a chave de dispositivo, o
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MKB, e a ID de volume. Somente quando a chave de titulo pode ser obtida
como resultado da descriptografia, os dados criptografados podem ser de-
codificados usando a chave de titulo como a "chave" acima mencionada.

Quando um dispositivo de reprodugao tenta reproduzir os dados
criptografados gravados no disco de BD-ROM, o dispositivo de reprodugéo
néo pode reproduzir os dados criptografados a menos que o dispositivo de
reprodugéo tenha armazenado no mesmo uma chave de dispositivo que te-
nha sido associada de antemao com a chave de titulo criptografada, o MKB,
o dispositivo, e a ID de volume gravado no disco de BD-ROM. Isso é porque
uma chave necessaria para decodificagdo dos dados criptografados, isto é
uma chave de titulo, pode ser obtida somente descriptografando a chave de
titulo criptografada com base na combinagédo correta do MKB, a chave de
dispositivo, e a ID de volume.

Com a finalidade de proteger os dados autorais de pelo menos
um de um fluxo de video e um fluxo de audio que séo para serem gravados
em um disco de BD-ROM, um fluxo a ser protegido é criptografado usando a
chave de titulo, e o fluxo criptografado é gravado no disco de BD-ROM. A
seguir, uma chave é gerada com base na combinagéo do MKB, da chave de
dispositivo, e da ID de volume, e a chave de titulo é criptografada usando a
chave a fim de ser convertida para uma chave de titulo criptografada. Aléem
disso, o MKB, a ID de volume, e a chave de titulo criptografada séo grava-
dos no disco de BD-ROM. Somente um dispositivo de reprodugdo armaze-
nando no mesmo a chave dé dispositivo a ser usada para gerar a chave a-~
cima mencionada pode decodificar o fluxo criptografado de video efou o flu-
xo criptografado de audio gravado no disco de BD-ROM usando um decodi-
ficador. Dessa maneira, é possivel proteger os dados autorais dos dados
gravados no disco de BD-ROM.

O mecanismo acima descrito para proteger os dados autorais
dos dados gravados no disco de BD-ROM ¢é aplicavel a um meio de grava-
céo diferente do disco de BD-ROM. Por exemplo, o mecanismo ¢ aplicavel
para um dispositivo de memoéria semicondutora gravavel e legivel e, em par-

ticular, para um cartdo de memoéria semicondutora portatil como um cartao
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SD.
Dados de Gravacdo em um Meio de gravacao através de Distribuicdo Ele-

trénica

O segmento seguinte descreve o processamento para transmitir
dados, como um arquivo de fluxo AV para imagens de video 3D (daqui por
diante, "dados de distribuigao"), para o dispositivo de reproducéo de acordo
com a modalidade 1 da presente invengéo via distribuicéo eletrénica e para
fazer com que o dispositivo de reprodugéo grave os dados de distribuicao
em um cartdo de memoéria semicondutora. Deve-se notar que as operagoes
seguintes podem ser desempenhadas por meio de um dispositivo de termi-
nal especializado para desempenhar o processamento em lugar do dispositi-
vo de reprodugdo acima mencionado. Além disso, a descrigdo seguinte é .
baseada na suposicdo de que o cartdo de meméria semicondutora, isto é,
um destino de gravagéo é um cartdo de meméria SD.

O dispositivo de reproducéo inclui o slot de cartdo acima descri-
to. Um cartdao de meméria SD é inserido no interior do slot de cartdo. O dis-
positivo de reprodugéo nesse estado transmite primeiro uma solicitagao de
transmissdo de dados de distribuicdo para um servidor de distribuicdo em
uma rede. Nesse ponto, o dispositivo de reproducéo |é a informagéo de iden-
tificagdo do cartdo de memoéria SD a partir do cartdo de memoria SD e
transmite a informacgédo de identificacéo lida para o servidor de distribuicao

juntamente com a solicitagéo de transmissao. A informagéo de identificacao

do cartao de meméria SD &, por exemplo, um himero de identificagdo espe- —

cifico para o cartdo de memoria SD e, mais especificamente, € um nimero
de série do cartdao de memoria SD. A informagéo de identificagdo é usada
como a ID de volume acima descrita.

O servidor de distribuicdo armazenou no mesmo as pegas de
dados de distribuicdo. Os dados de distribuigdo que precisam ser protegidos
por meio de criptografia como um fluxo de video e/ou um fluxo de &udio foi
criptografado usando uma chave de titulo pré-determinada. Os dados de
distribuigdo criptografados podem ser descriptografados usando a mesma

chave de titulo.
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O servidor de distribuicao armazena no mesmo uma chave de
dispositivo como uma chave privada comum com o dispositivo de reprodu-
¢ao. O servidor de distribuicdo armazena adicionalmente no mesmo um
MKB em comum com o cartao de memoéria SD. Mediante o recebimento da
solicitagéo de transmissao de dados de distribuicio e da informacao de iden-
tificacdo do cartdo de memoria SD a partir do dispositivo de reprodugéo, o
servidor de distribuicio gera primeiro uma chave a partir da chave de dispo-
sitivo, 0 MKB, e a informagao de identificagéo e criptografa a chave de titulo
usando a chave gerada para gerar uma chave de titulo criptografada.

A seguir, o servidor de distribuicdo gera informagéo de chave
publica. A informagao de chave publica inclui, por exemplo, o MKB, a chave
de titulo criptografada, a informagéo de assinatura, o nimero de identifica-.
cao do cartdo de memoria SD, e uma lista de dispositivo. A informag&o de
assinatura inclui, por exemplo, um valor do hash da informag&o de chave
publica. A lista de dispositivo € uma lista de dispositivos que precisa ser in-
validada, isto &, dispositivos que tém um risco de desempenharem reprodu-
¢ao nao autorizadé de dados criptografados incluidos nos dados de distribui-
¢do. A lista de dispositivo especifica a chave de dispositivo e o namero de
identificagdo para o dispositivo de reprodugéo, bem como um ndmero de
identificacdo ou func@o (programa) para cada elemento no dispositivo de
reprodugéo como o decodificador.

O servidor de distribuigao transmite os dados de distribuigéo e a
informagao de chave publica para o dispositivo de reprodugéo. O dispositivo
de reprodugéo recebe os dados de distribuicdo e a informag&o de chave pU-
blica e os grava no cartdo de meméria SD via I/F exclusiva do slot de cart&o.

Os dados de distribuigao criptografados gravados no cartédo de
meméria SD sdo descriptografados usando a informagéo de chave publica
da maneira seguinte, por exemplo. Primeiro, trés tipos de verificagbes séo
desempenhadas como autentica¢éo da informagéo de chave publica. Essas
verificagdes podem ser desempenhadas em qualquer ordem.

(1) A informagéo de identificagéo do cartdo de memoéria SD in-

cluida na informagéo de chave publica corresponde ac nimero de identifica-
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¢ao armazenado no cartdo de memoéria SD inserido no interior do slot de
cartao? v

(2) Um valor do hash calculado com base na informacé&o de cha- -
ve publica corresponde ao valor do hash incluido na informag&o de assinatu-
ra?

(3) O dispositivo de reprodugéo é excluido da lista de dispositivo
indicada por meio da informagdo de chave publica, e, especificamente, a
chave de dispositivo do dispositivo de reproducgéo é excluida da lista de dis-
positivo?

Se pelo menos qualquer um dos resultados das verificagdes (1)
a (3) é negativo, o dispositivo de reprodugéo interrompe o processamento de
descriptografia dos dados criptografados. Ao contréario, se todos os resulta-
dos das verificagdes (1) a (3) sdo afirmativos, o dispositivo de reprodugéo
autoriza a informagao de chave publica e descriptografa a chave de titulo
criptografada incluida na informagéao de chave publica usando a chave de
dispositivo, 0 MKB, e a informagéo de identificagcéo do cartao de memoria
SD, obtendo, assim, uma chave de titulo. O dispositivo de reproducédo des-
criptografa adicionalmente os dados criptografados usando a chave de titulo,
obtendo, assim, por exemplo, um fluxo de video e/ou um fluxo de audio.

O mecanismo acima tem a vantagem seguinte. Se um dispositi-
vo de reprodugéo, os elementos composicionais, e uma fungéo (programa)

que tém o risco de serem usados de uma maneira nao-autorizada ja séo co-

nhecidos quando os dados sdo transmitidos via distribuigao eletrénica, as™ "

pegas correspondentes de informacédo de identificacéo s&o listadas na lista
de dispositivo e sao distribuidas como parte da informagéo de chave publica.
Por outro lado, o dispositivo de reprodugéo que solicitou os dados de distri-
buigao precisa inevitavelmente comparar as pegas de informagao de identifi-
cagéo incluidas na lista de dispositivo com as pegas de informacgéo de identi-
ficagéo do dispositivo de reprodugao, seus elementos composicionais, € ou-
tros mais. Como resultado, se o dispositivo de reprodugéo, seus elementos
composicionais, € outros mais forem identificados na lista de dispositivo, o

dispositivo de reprodugéo nao pode usar a informagéo de chave publica para
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descriptografar os dados criptografados incluidos nos dados de distribuicao
mesmo se a combinagao do numero de identificagdo do cartdo de memoria
SD, do MKB, da chave de titulo criptografada, e da chave de dispositivo esti-
ver correta. Dessa maneira, é possivel impedir, efetivamente, que os dados
de distribuicdo sejam usados de uma maneira ndo autorizada.

A informagao de identificagdo do cartdo de memoéria semicondu-
tora é desejavelmente gravada em uma area de gravagéo que tem alta con-
fidencialidade incluida em uma area de gravagédo do cartdo de memoéria se-
micondutora. Isso é porque se a informagao de identificagdo como o nimero
de série do cartdao de memoria SD foi violada de uma maneira n&o autoriza-
da, é possivel compreender uma copia ilegal do cartdo de memoria SD fa-
cilmente. Em outras palavras, se a violagao permite a geragédo de uma plura-
lidade de cartdes de memoria semicondutora que tém a mesma informagéo
de identificagao, é impossivel distinguir entre produtos autorizados e produ-
tos de copia ndo autorizados desempenhando a verificagéo acima (1). Por-
tanto, & necessario gravar a informagéo de identificacdo do cartdo de memo-
ria semicondutora em uma area de gravagao com alta confidencialidade com
a finalidade de proteger a informagéo de identificacéo de ser violada de uma
maneira nao-autorizada.

A éarea de gravagdo com alta confidencialidade é estruturada
dentro do cartdo de meméria semicondutora da maneira seguinte, por e-

xemplo. Primeiro, como uma area de gravagéo eletricamente desconectada

a partir de uma area de gravagéo para dados normais de gravagéo (daqui™ ™~ " -

por diante, "primeira area de gravagéo"), outra area de gravagéo (daqui por
diante, "segunda area de gravagao") é fornecida. A seguir, um circuito de
controle exclusivamente para acessar a segunda area de gravagéo é forne-
cido dentro do cartdao de memoéria semicondutora. Como resultado, o acesso
a segunda 4rea de gravagao pode ser fornecido somente via circuito de con-
trole. Por exemplo, assume-se que somente os dados criptografados séo
gravados na segunda area de gravagao e um circuito para descriptografar os
dados criptografados é incorporado somente dentro do circuito de controle.

Como resultado, o acesso para os dados gravados na segunda area de gra-
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vacgao pode ser desempenhado somente fazendo com que o circuito de con-

trole armazene no mesmo um endereco de cada peca de dados gravados na

segunda area de gravacdo. Além -disso, um enderego de cada peca de da--

dos gravados na segunda area de gravacéo pode ser armazenado somente
no circuito de controle. Nesse caso, somente o circuito de controle pode i-
dentificar um endereco de cada pec¢a de dados gravados na segunda area
de gravacéo.

No caso onde a informacéo de identificagéo do cartdo de memoé-
ria semicondutora é gravada na segunda area de gravag¢ao, entdo, quando
um programa de aplicativo que opera no dispositivo de reprodugéao adquire
dados a partir do servidor de distribuicdo via distribuicdo eletrénica e grava
os dados adquiridos no cartdo de meméria semicondutora, o processamento
seguinte é desempenhado. Primeiro, o programa de aplicativo emite uma
solicitagao de acesso para o circuito de controle via I/F de cartdo de memé-
ria para acessar a informacéo de identificacdo do cartdo de memoria semi-
condutora gravada na segunda area de gravagéo. Em resposta a solicitagao
de acesso, o circuito de controle primeiro 1é a informagédo de identificagdo a
partir da segunda area de gravagao. Entao, o circuito de controle transmite a
informagéo de identificagdo para o programa de aplicativo via I/F de cartdo
de memodria. O programa de aplicativo transmite uma solicitagdo de trans-
missdo dos dados de distribuigcdo juntamente com a informagéo de identifi-
cagédo. O programa de aplicativo grava adicionalmente, na primeira area de

gravagao do cartéo de memoéria semicondutora via I/F de cartio de membria;

a informagéo de chave publica e os dados de distribuicdo recebidos a partir
do servidor de distribuicdo em resposta a solicitagéo de transmissao.
Deve-se notar que se prefere a verificagdo de programa de apli-
cativo acima descrita se 0 proprio programa de aplicativo foi violado com a
emissao anterior da solicitagdo de acesso para o circuito de controle do car-
tdo de memoria semicondutora. A verificagdo pode ser desempenhada u-
sando um certificado digital compativel com o padrao X.509. Além disso, &
apenas necessario gravar os dados de distribuicdo na primeira area de gra-
vagdo do cartdao de memoéria semicondutora, conforme descrito acima. O
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acesso aos dados de distribuicdo precisa ndo ser controlado por meio do
circuito de controle do cartao de memoéria semicondutora.
Aplicativo para Gravagéo em Tempo Real - o

A Modalidade 2 da presente invengao € baseada na suposicdo
de que um arquivo de fluxo AV e um arquivo de lista de reprodugéo sao gra-
vados em um disco de BD-ROM usando a técnica de pré-gravagéo do sis-
tema de criagéo, e o arquivo de fluxo AV e o arquivo de lista de reprodugéo
gravados sao fornecidos aos usuarios. Como alternativa, pode ser possivel
gravar, desempenhando a gravagdo em tempo real, o arquivo de fluxo AV e
o arquivo de lista de reprodugdo em um meio de gravacéo gravavel como
um disco BD-RE, um disco BD-R, um disco rigido, ou um cartdo de memoria
semicondutora (daqui por diante, "disco BD-RE ou algo semelhante") e for-
necer ao usuario o arquivo de fluxo AV e o arquivo de lista de reprodugéo
gravados. Em tal caso, o arquivo de fluxo AV pode ser um fluxo de transpor-
te que foi obtido como resultado de decodificagédo em tempo real de um sinal
de entrada analégico desempenhado por meio de um dispositivo de grava-
¢éo. Como alternativa, o arquivo de fluxo AV pode ser um fluxo de transporte
obtido como resultado da parcializagao de um fluxo de transporte digifalmen-
te de entrada desempenhado por meio do dispositivo de gravagao.

O dispositivo de gravagédo que desempenha a gravagao em tem-
po real inclui um codificador de video, um codificador de audio, um demulti-
plexador, e um compactador de fonte. O codificador de video codifica um
sinal de video para converté-lo em um fluxo de vidéb‘.‘O"c‘bdiﬁcador de dudio™
codifica um sinal de audio paré converté-lo em um fluxo de audio. O demulti-
plexador multiplexa o fluxo de video e o fluxo de audio para converté-los em
um fluxo digital no formato de TS MPEG-2. O compactador de fonte converte
os pacotes de TS no fluxo digital em formato de TS MPEG-2 em pacotes de
fonte. O dispositivo de gravagéo armazena cada pacote de fonte no arquivo
de fluxo AV e grava o arquivo de fluxo AV no disco BD-RE ou algo seme-
thante.

Em paralelo com o processamento da gravagéo do arquivo de

fluxo AV, a unidade de controle do dispositivo de gravagao gera um arquivo
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de informagéo de clipe e um arquivo de lista de reprodugédo na memoria e
grava os arquivos no disco BD-RE ou algo semelhante. Especificamente,
quando um usuario solicita desempenho de processamento de gravagéo, a
unidade de controle primeiro gera um arquivo de informacéo de clipe de a-
cordo com um arquivo de fluxo AV e grava o arquivo no disco BD-RE ou algo
semelhante. Em tal caso, a cada tempo uma cabega de um GOP de um flu-
xo de video é detectada a partir de um fluxo de transporte recebido a partir
de fora, ou a cada tempo um GOP de um fluxo de video é gerado por meio
do codificador de video, a unidade de controle adquire um PTS de uma ilus-
tragdo posicionada | na cabega do GOP e um SPN do pacote de fonte em
que a cabega do GOP é armazenada. A unidade de controle armazena adi-
cionalmente um par do PTS e do SPN como um ponto de entrada em um
mapa de entrada do arquivo de informagéo de clipe. Nesse momento, um
sinalizador "é_alteragdo_de angulo” é adicionado ao ponto de entrada. O
sinalizador é_alteragdo_de angulo é ajustado para "ligar" quando a cabeca
do GOP é uma ilustragéo IDR, e "desligar' quando a cabe¢a do GOP néo &
uma ilustragéo IDR. No arquivo de informagéo de clipe, a informagéo de atri-
buto de fluxo é ajustada adicionalmente de acordo com um atributo de um
fluxo a ser gravado. Dessa maneira, depois de gravar o arquivo de fluxo AV
e o arquivo de informagéo de clipe no interior do disco BD-RE ou algo seme- -
lhante, a unidade de controle gera um arquivo de lista de reproducéo usando
o mapa de entrada no arquivo de informagéao de clipe, e grava o arquivo no

disco BD-RE ou algo semelhante.
Cépia Gerenciada

O dispositivo de reprodugdo de acordo com a modalidade 1 da
presente invengao pode gravar um fluxo digital gravado no disco de BD-
ROM 101 em outro meio de gravagdo via uma copia gerenciada. No presen-
te documento; a cOpia gerenciada se refere a uma técnica para permitir a
cépia de um fluxo digital, um arquivo de lista de reprodugéo, um arquivo de
informagao de clipe, e um programa de aplicativo a partir de um meio de
gravagéo s6 de leitura como um disco de BD-ROM para um meio de grava-

¢ao gravavel somente no caso em que a autenticagéo via comunicagédo com
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o servidor sucede. Esse meio de gravagao gravavel pode ser um disco 6pti-
co gravavel, como um BD-R, BD-RE, DVD-R, DVD-RW, ou DVD-RAM, um
disco rigido, ou um dispositivo de meméria semicondutora portatil como um
cartao de memoéria SD, Memory Stick™, Compact Flash™, Smart Media™
ou Multimedia Card™. Uma copia gerenciada permite a limitagdo do numero
de backups de dados gravados em um meio de gravagéo sé de leitura e pa-
ra carregar uma tarifa para backups.

Quando uma cépia gerenciada é desempenhada a partir de um
disco de BD-ROM para um disco BD-R ou um disco BD-RE e os dois discos
tém uma capacidade de gravagéao equivalente, os fluxos de bit gravados no
disco original podem ser copiados na ordem como eles est&o.

Se uma copia gerenciada é desempenhada entre tipos diferen-
tes de midia de gravagédo, um cédigo de trans precisa ser desempenhado.
Esse "cédigo de trans" se refere ao processamento para ajuste de um a flu-
xo digital gravado no disco original para o formato de aplicativo de um meio
de gravacao, isto &, o destino de copia. Por exemplo, o codigo de trans inclui
o processo de converter um formato de TS MPEG-2 em um formato de fluxo
de programa MPEG-2 e o processo de reduzir uma taxa de bit de cada um

do fluxo de video e de um fluxo de audio e a reencodificagao do fluxo de vi-

deo e do fluxo de audio. Durante o codigo de trans, um arquivo de fluxo AV, - - - -

um arquivo de informagao de clipe, e um arquivo de lista de reprodugéo pre-
cisam ser gerados na gravagido em tempo real acima mencionada.

Método para Descrigdo de Estrutura de Dados

Entre as estruturas de dados na modalidade 1 da presente in- |

vencgdo, uma estrutura repetida "existe uma pluralidade de pegas de infor-
macgéo que tém um tipo pré-determinado” é definida descrevendo um valor
inicial de uma variavel de controle e uma condigéo ciclica em uma sentenga
"para". Além disso, uma estrutura de dados "se uma condic&o predetermina-
da é satisfeita, a informagdo predeterminada é definida" é definida descre-
vendo, em uma sentenca "se", a condigdo e uma variavel a ser ajustada no
tempo em que a condigéo ¢ satisfeita. Dessa maneira, a estrutura de dados

descrita na modalidade 1 é descrita usando uma linguagem de programagao
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de alto nivel. Desta maneira, a estrutura de dados é convertida por meio de

um computador em um cédigo legivel por computador via processo de tra-

ducao desempenhado por meio de um compilador, que inclui "analise-de -

sintaxe", "otimizagéo", "alocacgéo de recurso”, e "geragéo de codigo”, e a es-
trutura de dados é gravada, entdo, no meio de gravagédo. Com a descrigao
em uma linguagem de programagéo de alto nivel, a estrutura de dados &
tratada como uma parte diferente do método da estrutura de classe em uma
linguagem orientada por objeto, especificamente, como uma variavel de
membro de tipo de matriz da estrutura de classe, e constitui uma parte do
programa. Em outras palavras, a estrutura de dados é substanciaimente e-
quivalente a um programa. Portanto, a estrutura de dados precisa ser prote-
gida como uma invengao relacionada ao computador. B

Gerenciamento de Arquivo de Lista de Reproducéo e de Arquivo de Informa-

cao de Clipe por meio de Programa de Reprodugéo

Quando um arquivo de lista de reprodugéo e um arquivo de fluxo
AV s3o gravados em um meio de gravagao, um programa de reproducgéo é
gravado no meio de gravagdo em um formato executavel. O programa de
reprodugdo faz o computador reproduzir o arquivo de fluxo AV de acordo
com o arquivo de lista de reprodugéo. O programa de reprodugéo € carrega-
do a partir de um meio de gravagéo para um dispositivo de meméria de um
computador e é executado, entdo, por meio do computador. O processo de
carregamento inclui processamento de compilagdo ou processamento de
vinculo. Por meio desses processos, 0 programa de reproducéo é dividido
em uma pluralidade de seg¢des no dispositivo de meméria. As segdes inclu-
em uma sec¢ao de texto, uma seg¢do de dados, uma se¢éo de bss, e uma
secao de pilha. A segdo de texto inclui uma matriz de codigo do programa de
reprodugdo, um valor inicial, e dados ndo regravaveis. A sec@o de dados
inclui variaveis com valores iniciais e dados regravaveis. Em particular, a
secdo de dados inclui um arquivo, gravado no dispositivo de gravagao, que
pode ser acessado em qualquer hora. A segéo de bss inclui variaveis que
nao tém nenhum valor inicial. Os dados incluidos na se¢&o de bss s&o refe-

renciados de acordo com os comandos indicados por meio do cédigo na se-
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¢do de texto. Durante o processamento de compilagéo ou o processamento
de vinculo, uma area para a segéo de bss ¢é ajustada do lado na RAM inter-
na do computador. A segéo de pilha é uma area de meméria temporariamen- -
te ajustada do lado, conforme necessério. Durante cada um dos processos
por meio do programa de reprodugao, as variaveis locais sao usadas tempo-
rariamente. A secéo de pilha inclui essas variaveis locais. Quando o progra-
ma é executado, as variaveis na segéo de bss sédo ajustadas inicialmente a
zero, e a area de meméria necessaria € ajustada do lado na secé&o de pilha.

Conforme descrito acima, o arquivo de lista de reprodugéo e o
arquivo de informacéo de clipe ja sdo convertidos no dispositivo de gravagéo
em codigo legivel por computador. Desta maneira, no momento da execugéo
do programa de reprodugéo, cada um desses arquivos & gerenciado como
"dados ndo regravaveis" na segao de texto ou como um "arquivo acessado
em qualquer momento" na se¢do de dados. Em outras palavras, tanto o ar-
quivo de lista de reprodugéo quanto o arquivo de informac&o de clipe sao
incluidos como um elemento composicional do programa de reprodugéo no
momento de execucdo do mesmo. Portanto, o arquivo de lista de reprodugéo
e o arquivo de informagao de clipe atendem a uma fungéo maior no progra-
ma de reproducéo do que simples apresentagédo de dados.
Aplicabilidade Industrial R e

A presente invengao refere-se a tecnologia para reproducéo de
video estereoscépico e, conforme a descrigdo acima, um arquivo SS, arqui-
vo 2D, e arquivo DEP compartilham os grupos de bloco de dados gravados
em uma disposicdo intercalada no meio de gravagdo. Assim, a presente in-
vencéo tem, claramente, aplicabilidade industrial.

Lista de Sinais de Referéncia

2101 Primeiro bloco de extensao
3D

2102 Segundo bloco de extensao
3D

2110 : Entrada de arquivo no arquivo

2D
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2120

LB
D1, D2, D3, D4

R1,R2, R3, R4

L1, L2, L4

L32D

L3SS

EXT2DI[0], EXT2D[1], EXT2D[2]
EXTSSI[0], EXTSS[1], EXTSS[2], EXTSS[3]

Entrada de arquivo no primei-
ro arquivo SS

Limite de camada

Blocos de dados de mapa de
profundidade

Blocos de dados de modo de
exibicao a direita

Blocos de dados de modo de
exibicdo base

Bloco exclusivamente para
reprodugéo 2D

Bloco exclusivamente para
reproducgao 3D

extensdes 2D

extensdes 3D
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REIVINDICAGOES
1. Meio de gravagéao nao transitério compreendendo:
um fluxo de modo de exibigao base usado para reproducédo de
video monoscépico;
um fluxo de modo de exibicdo dependente usado para reprodu-

¢ao de video estereoscopico em combinagao com o fluxo de modo de exibi-

¢éo base,

um primeiro arquivo usado na reprodugdo de video monoscopi-
Co;

um segundo arquivo usado na reprodugéo de video estereosco-
pico,

e uma area monoscopia/estereoscopica compartilhada, dos
blocos de dados de modo de exibicdo base, a area mo-
noscopicalestereoscopica compartilhada sendo uma area
fisica do meio de gravagao néao transitério;

uma area estereoscopica dedicada, a area estereoscopica dedi-
cada sendo uma area fisica do meio de gravagéo nao transitorio; e

uma area monoscopica dedicada, a area monoscopica dedicada
sendo uma area fisica do meio de grava¢éo nao transitério,

em que a area monoscopica/estereoscopica compartilhada é
acessada tanto na reproducéo de video estereoscopico quanto na reprodu-
¢ao de video monoscopico,

a area -estereoscopica dedicada é acessada na reprodugéo de
video estereoscopico,

a area monoscoépica dedicada & acessada exclusivamente na
reprodugdo de video monoscopico e ndo é acessada na reprodugao de vi-
deo estereoscopico,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao base gra-
vada na area monoscépicalestereoscopica compartilhada é formada a partir
do fluxo de modo de exibigao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao base gra-

vada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo de modo
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de exibigao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibi¢cao base gra-
vada na area monoscopica dedicada é formada a partir do fluxo de modo de
exibicao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigdo base gra-
vada na area monoscopica dedicada é idéntica a pluralidade de blocos de
dados de modo de exibigdo base gravada na area estereoscopica dedicada,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigdo depen-
dente gravada na area monoscopical/estereoscépica compartilhada € forma-
da a partir do fluxo de modo de exibigdo dependente,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigdo depen-
dente gravada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo
de modo de exibigdo dependente,

o primeiro arquivo se refere a pluralidade de blocos de dados de
modo de exibicdo base gravada na area monoscopica/estereoscopica com-
partilhada e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo base
gravada na area monoscopica dedicada,

| o segundo arquivo se refere a pluralidade de blocos de dados de
modo de exibicdo base gravada na area monoscopicalestereoscopica com-
partihada e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigdo base
gravada na area estereoscépica dedicada, e

o segundo arquivd tem uma pluralidade de nimero de pacotes
para uma vpluralidade de pacotes superior da pluralidadé" de blocos de dados
de modo de exibigdo base gravada na area monoscoépical/estereoscépica
compartilhada e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibig&o base
gravada na area estereoscépica dedicada.

2. Meio de gravagao nao transitério, de acordo com a reivindica-
¢do 1, em que ainda inclui um terceiro arquivo usado na reprodugéo de vi-
deo estereoscopico, e

em que o terceiro arquivo se refere a pluralidade de blocos de
dados de modo de exibigdo base gravada na area monoscopi-

calestereoscopica compartilhada e a pluralidade de blocos de dados de mo-
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do de exibigdo dependente gravada na area monoscopica/estereoscopica
compartilhada como uma sequéncia de dados na reprodugéao de video este-
reoscopico.

3. Meio de gravagao nao transitorio, de acordo com a reivindica-
¢éao 1, em que

a area monoscopica/estereoscopica compartilhada € uma area
contigua em que a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao ba-
seea plljralidade de blocos de dados de modo de exibicdo dependente séo
gravadas em uma disposigdo intercalada,

tanto a area estereoscopica dedicada quanto a area monoscopi-
ca dedicada sado éareas contiguas subsequentes a area monoscopi-
calestereoscopica compartilhada,

a area estereoscopica dedicada é acessada imediatamente an-
tes de um salto longo que ocorre na reprodugédo de video estereoscopico,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigéo base e a
pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo dependente que séo
respectivamente subsequentes a pluralidade de blocos de dados de modo
de exibigdo base e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicao

dependente gravados na area monoscopica/estereoscopica compartilhada

séo gravados na area estereoscopica dedicada em uma disposig¢ao interca- - - -

lada,

a area monoscopica dedicada é acessada imediatamente antes
de um salto longo que ocorre na reprodugéo de video monoscopico.

4. Dispositivo de reprodugéo para reproduzir um meio de grava-
¢ao nao transitério tendo um fluxo de modo de exibicao base, um fluxo de
modo de exibigdo dependente, um primeiro arquivo, e um segundo arquivo,
o dispositivo de gravagao compreendendo:

uma unidade de leitura operavel para ler, a partir do meio de
gravagao nao transitorio, o fluxo de modo de exibi¢éo base, o fluxo de modo
de exibicdo dependente, o primeiro arquivo, e o segundo arquivo, em que

o fluxo de modo de exibigao base é usado para reproducao de

video monoscopico;
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o fluxo de modo de exibigdo dependente é usado para reprodu-

céo de video estereoscopico em combinagéo com o fluxo de modo de exibi-

¢ao base;

o primeiro arquivo é usado na reprodugéo de video monoscépi-
co;

o segundo arquivo é usado na reprodugéo de video estereosco-
pico,

o meio de gravagdo nao transitério inclui uma area monoscépi-
calestereoscopica compartilhada, uma area estereoscépica dedicada, e uma
area monoscopica dedicada, cada uma das area monoscopi-
calestereoscopica compartilhada, area estereoscépica dedicada e area mo-
noscépica dedicada sendo uma area fisica do meio de gravagéo n&o transi-
tério;

a area monoscopica/estereoscopica compartilhada € acessada
tanto na reprodugao de video estereoscopico quanto na reproducéo de video
monoscoépico,

a area estereoscépica dedicada é acessada na reproducgdo de
video estereoscopico,

a area monoscopica dedicada & acessada exclusivamente na
reprodugao de video monoscopico e nao é acessada na reprodugéo de vi-
deo estereoscopico,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibi¢éo base gra-
vada na area monoscoépical/estereoscopica compartilhada é formada a partir
do fluxo de modo de exibigao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibig&o base gra-
vada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo de modo
de exibigao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibig&o base gra-
vada na area monoscoépica dedicada é formada a partir do fluxo de modo de
exibicao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicéo base gra-
vada na area monoscépica dedicada é idéntica a pluralidade de blocos de
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dados de modo de exibicdo base gravada na area estereoscopica dedicada,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo depen-
dente gravada na area monoscopica/estereoscopica compartilhada é forma-
da a partir do fluxo de modo de exibicdo dependente,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo depen-
dente gravada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo
de modo de exibicdo dependente,

o primeiro arquivo se refere a pluralidade de blocos de dados de
modo de exibiciao base gravada na area monoscopica/estereoscopica com-
partiihada e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigéo base
gravada na area monoscopica dedicada,

o segundo arquivo se refere a pluralidade de blocos de dados de
modo de exibicdo base gravada na area monoscopica/estereoscopica com-
partilhada e & pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo base
gravada na area estereoscopica dedicada,

o segundo arquivo tem uma pluralidade de numero de pacotes
para uma pluralidade de pacotes superiores da pluralidade de blocos de da-
dos de modo de exibicho base gravada na area monoscopi-
calestereoscépica compartilhada e a pluralidade de blocos de dados de mo-
do de exibigio base gravada na area estereoscopica dedicada,

em que o dispositivo de reprodugdo usa o primeiro arquivo
quando esta lendo a pluralidade de blocos de dados de modo de exibig&o
base gravados na area monoscopica/estereoscopica compartilhada e a plu- -
ralidade de blocos de dados de modo de exibicdo base gravados na area
monoscopica dedicada na reprodugéo de video monoscopico, e

em que o dispositivo de reprodugdo usa o segundo arquivo
quando esta lendo a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao
base gravados na area monoscopical/estereoscopica compartilhada e a plu-
ralidade de blocos de dados de modo de exibigdo base gravados na area
estereoscépica dedicada na reprodugéo de video estereoscopico.

5. Sistema de reprodugéao compreendendo:

um meio de gravagao nao transitério; e
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um dispositivo de reprodugao, em que

o meio de gravagao nao transitério inclui um fluxo de modo de
exibicdo base usado para reprodugdo de video monoscépico, um fluxo de
modo de exibicdo dependente usado para reprodugao de video estereosco-
pico em combinagdo com o fluxo de modo de exibicdo base, um primeiro
arquivo usado para reprodugéo de video monoscépico, e um segundo arqui-
vo usado para reproducéo de video estereoscopico,

o meio de gravagao nao transitério inclui uma area monoscopi-
calestereoscopica compartilhada, uma area estereoscépica dedicada, e uma
area monoscopica dedicada, cada uma das area monoscopi-
calestereoscopica compartilhada, area estereoscépica dedicada e area mo-
noscdpica dedicada sendo uma area fisica do meio de gravagéo néo transi-
tério;

a area monoscopica/estereoscopica compartilhada é acessada
tanto na reproducao de video estereoscépico quanto na reproducéo de video
monoscopico,

a area estereoscopica dedicada é acessada na reproducéao de
video estereoscépico,

a area monoscopica dedicada é acessada exclusivamente na
reprodugdo de video monoscépico e ndo é acessada na reprodugéo de vi-
deo estereoscopico,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicao base gra-

vada na area monoscopica/estereoscopica compartilhada é formadaa partir = 7 7

do fluxo de modo de exibi¢ao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibi¢éo base gra-
vada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo de modo
de exibigéo base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao base gra-
vada na area monoscoépica dedicada é formada a partir do fluxo de modo de
exibicéo base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigédo base gra-

vada na area monoscépica dedicada é idéntica a piuralidade de blocos de
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dados de modo de exibigdo base gravada na area estereoscépica dedicada,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo depen-
dente gravada na area monoscopical/estereoscopica compartilhada é forma-
da a partir do fluxo de modo de exibi¢cao dependente,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo depen-
dente gravada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo
de modo de exibigao dependente,

o primeiro arquivo se refere a pluralidade de blocos de dados de
modo de exibigdo base gravada na area monoscopica/estereoscopica com-
partihada e & pluralidade de biocos de dados de modo de exibigdo base
gravada na 4rea monoscopica dedicada,

o segundo arquivo se refere a pluralidade de blocos de dados de
modo de exibicdo base gravada na area monoscopica/estereoscopica com-
partilhada e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo base
gravada na area estereoscopica dedicada,

o segundo arquivo tem uma pluralidade de nimero de pacotes
para uma pluralidade de pacotes superiores da pluralidade de blocos de da-
dos de modo de exibicdo base gravada na darea monoscopi-
calestereoscoépica compartilhada e a pluralidade de blocos de dados de mo-
do de exibigdo base gr_avada na area estereoscopica dedicada,

em que o dispositivo de reprodugéo inclui uma unidade de leitura

operavel para ler, a partir do meio de gravagéo n&o transitério, o fluxo de

modo de exibigao base, o fluxo de modo de exibigdo dependente, o primeiro
arquivo e 0 éegundo arquivo,

em que o dispositivo de reprodugdo usa o primeiro arquivo
quando esta lendo a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao
base gravados na area monoscopicalestereoscépica compartilhada e a plu-
ralidade de blocos de dados de modo de exibigdo base gravados na area
monoscopica dedicada na reproducéo de video monoscoépico, e

em que o dispositivo de reprodugdo usa o segundo arquivo
quando esté lendo a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao

base gravados na area monoscopica/estereoscopica compartilhada e a plu-
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ralidade de blocos de dados de modo de exibicdo base gravados na area
estereoscopica dedicada na reproducéo de video estereoscopico.

6. Método de gravagdo compreendendo as etapas de:

gerar um fluxo de modo de exibigdo base, um fluxo de modo de
exibicdo dependente, um primeiro arquivo e um segundo arquivo, e

gravar o fluxo de modo de exibigéo base gerado, o fluxo de mo-
do de exibigdo dependente gerado, o primeiro arquivo gerado e o segundo
arquivo gerado no meio de gravagéo nao transitorio, em que

o fluxo de modo de exibicao base é usado para reprodugéo de
video monoscoépico;

o fluxo de modo de exibi¢cao dependente & usado para reprodu-

¢ao de video estereoscopico em combinagdo com o fluxo de modo de exibi-

¢ao base;

o primeiro arquivo é usado na reprodugéo de video monoscopi-
co;

o segundo arquivo é usado na reprodugéo de video estereosco-
pico,

o meio de gravagdo nao transitério inclui uma area monoscopi-

calestereoscopica compartilhada, uma area estereoscépica dedicada, e uma

area monoscopica dedicada, cada uma das area monoscopica/estereos- - - -

copica compartilhada, area estereoscopica dedicada e &rea monoscopica

dedicada sendo uma area fisica do meio de gravagao nao transitério;

a area monoscopica/estereoscépica compartithada é acessada’ ™~

tanto na reprodugéo de video estereoscopico quanto na reprodugéo de video
monoscopico,

a area estereoscopica dedicada & acessada na reprodugéo de
video estereoscépico,

a area monoscopica dedicada é acessada exclusivamente na
reprodugédo de video monoscopico e ndo é acessada na reprodugéo de vi-
deo estereoscopico,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao base gra-

vada na area monoscopicalestereoscopica compartilhada é formada a partir
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do fluxo de modo de exibigao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigdo base gra-
vada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo de modo
de exibi¢do base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibi¢ao base gra-
vada na area monoscopica dedicada é formada a partir do fluxo de modo de
exibicao base,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigéo base gra-
vada na area monoscopica dedicada € idéntica a pluralidade de blocos de
dados de modo de exibigao base gravada na area estereoscépica dedicada,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicado depen-
dente gravada na area monoscoépical/estereoscépica compartilhada é forma-
da a partir do fluxo de modo de exibicdo dependente,

a pluralidade de blocos de dados de modo de exibicdo depen-
dente gravada na area estereoscopica dedicada é formada a partir do fluxo
de modo de exibigdo dependente,

o primeiro arquivo se refere a pluralidade de blocos de dados de
modo de exibigdo base gravada na area monoscoépica/estereoscopica com-
partilhada e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigdo base
gravada na area monoscopica dedicada, - -~ --—-

o segundo arquivo se refere a pluralidade de blocoé de dados de

modo de exibigdo base gravada na area monoscépica/estereoscopica com-

partilhada e a pluralidade de blocos de dados de modo de exibigao base”

gravada na area estereoscopica dedicada, e

o segundo arquivo tem uma pluralidade de nimero de pacotes
para uma pluralidade de pacotes superiores da pluralidade de blocos de da-
dos de modo de exibicdo base gravada na area monoscopi-
calestereoscopica compartithada e a pluralidade de blocos de dados de mo-
do de exibigao base gravada na area estereoscopica dedicada.

7. Dispositivo de reprodugéo para reproduzir o meio de gravagao
nao transitério conforme definido na reivindicagao 1, o dispositivo de repro-

dugao compreendendo uma unidade de leitura operavel para ler, a partir do
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meio de gravagao nao transitdrio, o fluxo de modo de exibi¢ao base, o fluxo

de modo de exibigdo dependente, o primeiro arquivo e o segundo arquivo.
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(} FIG.70A
Circuito integrado
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L FIG.70B
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RESUMO
Patente de Invengéo: "MEIO DE GRAVAGAO, DISPOSITIVO DE REPRO-
DUGAO E CIRCUITO INTEGRADO".

A invengéo refere-se a um meio de gravagdo de acordo com
uma modalidade da presente invengdo que inclui um fluxo de modo de exibi-
¢ao base e um fluxo de modo de exibigao dependente. O fluxo de modo de
exibicao base é usado para reprodugéo de video monoscépico. O fluxo de
modo de exibicdo dependente & usado para reprodugéo de video estereos-
copico em combinagédo com o fluxo de modo de exibigdo base. O meio de
gravacao inclui adicionalmente um primeiro arquivo e um segundo arquivo.
O primeiro arquivo se refere ao fluxo de modo de exibicdo base em reprodu-
¢ao de video monoscépico, e o segundo arquivo se refere ao fluxo de modo

de exibicao base em reproducao de video estereoscopico.




