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(57) Abstract: The invention relates to
an actuation system for a double clutch,
comprising a guide sleeve disposed

1 around the transmission input shafts of
a double-clutch transmission connected
downstream, two pistons being disposed
on said sleeve axially displaceably by
an actuator unit, each for actuating the
clutches. The pistons can be displaced
independently from each other, are locked
into position, and overlap each other.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Betitigungssystem flir eine
Doppelkupplung mit einer um die Getrie-
beeingangswellen eines nachgeschalteten
Doppelkupplungsgetriebes  angeordneten
Fithrungshiilse, auf der zwei Kolben zur
Betitigung der Kupplungen axial von
jeweils einer Aktoreinheit verlagerbar
angeordnet sind. Die Kolben sind
unabhidngig  voneinander  verlagerbar,
verdrehsicher angeordnet und tibergreifen
einander.

Fig. 1
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Kupplungsbetitigungssystem

Die Erfindung betrifft ein Betatigungssystem zur Betétigung einer Doppelkupplung mittels
einer konzentrischen Anordnung des Betétigungssystems um die Getriebeeingangswellen ei-
nes nachgeschalteten Doppelkupplungsgetriebes und einem Antrieb durch eine radial auBer-
halb angeordnete Aktoreinheit.

Zur Betétigung von Doppelkupplungen werden im Stand der Technik radial ineinander
geschachtelte und um die Getriebeeingangswellen eines nachgeschalteten Doppelkupp-
lungsgetriebes angeordnete Betétigungskolben vorgeschlagen, die auf unterschiedlichen
Durchmessern jeweils auf ein Hebelsystem, beispielsweise eine Tellerfeder, einer Kupplung
einwirken und diese je nach ihrer Bauart als zwangsweise geéffnete oder geschlossene Kupp-
lung durch axiale Verlagerung des Hebelsystems schlieen oder 6ffnen. Die Kolben werden
dabei entweder mechanisch durch Hebel axial verlagert, wobei diese Hebel wiederum hydrau-
lisch oder elektrisch angetrieben werden kénnen. Alternativ kénnen die Kolben als Ringkolben
eines Nehmerzylinders ausgebildet sein und durch Druckanderung von zwei voneinander ge-
trennten Druckkammern, in denen die Ringkolben dichtend und verlagerbar angeordnet sind,

verlagert werden.

Ein Betatigungssystem mit von auRen angetriebenen Hebeln ist beispielsweise aus der

FR 2 859 773 A bekannt. Um die beiden die Hebelsysteme der Kupplungen beaufschlagen-
den Kolben unabhéngig voneinander betreiben zu kénnen, ist ein Kolben radial innerhalb und
der andere auBerhalb von einer an der Getriebegehdusewand befestigten Fiihrungshiilse
aufgenommen. Die von Aktoreinheiten axial verlagerten Kolben wirken dabei auf die Hebel-
systeme der Kupplungen ein und werden selbst von Hebel beaufschlagt, die von den Akto-
reinheiten betétigt werden. Zur Betétigung des radial innerhalb der Fiihrungshiilse angeordne-
ten Kolbens sind hierzu Langsschlitze in der Fiihrungshlse vorgesehen, durch die der Hebel
mit entsprechenden Anformungen zur Beaufschlagung des Hebels greift.

Aufgabe der Erfindung ist die Weiterbildung des Stands der Technik beziiglich von au3en
angetriebener Betatigungssysteme fiir Doppelkupplungen. Insbesondere soll eine einfache
Konstruktion bei leichter Montage in Verbindung mit einem funktionssicheren Betrieb auch un-

ter robusten Bedingungen angestrebt werden.
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Die Aufgabe wird durch ein Betatigungssystem zur Betétigung einer Doppelkupplung mit zwei
mittels eines Hebelsystems axial betatigbaren Kupplungen fiir ein Doppelkupplungsgetriebe
mit einer um zumindest eine Getriebeeingangswelle des Doppelkupplungsgetriebes angeord-
neten, am Doppelkupplungsgetriebe aufgenommenen Fiihrungshiilse und zwei auf dieser
aufgenommenen, jeweils ein Hebelsystem einer Kupplung beaufschlagenden axial entlang
der Fhrungshilse von jeweils einer Aktoreinheit verlagerbaren Kolben gelést, wobei jeder
Kolben radial auRen an der Fiihrungshiilse verdrehsicher angeordnet ist und sich Funktions-

elemente der Kolben axial {ibergreifen.

Durch Anordnung der beiden Kolben radial auBerhalb der Fiihrungshiilse kann diese relativ
eng an die Getriebeeingangswellen des Doppelkupplungsgetriebes angené&hert werden, so
dass insgesamt ein kompakter Aufbau der Fuhrungshiilse méglich ist. Weiterhin kann die Fiih-
rungshilse ohne Ausbriiche und daher statisch stabil und fiir hohe mechanische Anforderun-
gen ausgestaltet werden. Gegebenenfalls durch Ausbriiche oder Ausnehmungen in der Fiih-
rungshiilse konstruktiv vorgegebene Ansatzstellen fiir Schwingungsrisse kénnen entfallen.
Weiterhin kdnnen beide Hebel zur Beaufschlagung der Kolben einfach ausgestaltet werden,
da beide von Ihnen zu beaufschlagenden Ansétze an den Kolben aulen liegende Flanschteile
sind. Besondere Uberlegungen wie beispielsweise vorzuhaltende Toleranzen, Reibungsein-
flisse, Verschleil, Schwingungsverhalten, Statik und dergleichen an den Durchgriffen des
Hebels fiir ein radial innerhalb der Fiihrungshiilse kénnen entfallen.

In erfinderischer Weise werden stattdessen die Kolben vor dem Verdrehen der Kolben
beispielsweise infolge eines von der drehenden Kupplung auf die Kolben libertragenes
Schleppmoments und die Unabhéngigkeit der Kolben wihrend einer Bewegung zur unab-
héngigen Betétigung der beiden Kupplungen geldst, indem sich die beiden Kolben an der
Fuhrungshilse drehfest abstitzen und sich deren Funktionselemente in einer Weise tiberla-
gern, dass sowohl der axiale wie auch der radiale Bauraum gering gehalten werden kann. So
Ubergreifen sich die Kolben axial und radial, so dass der von dem Betitigungssystem bean-
spruchte Bauraum abgesehen von dem zuséatzlichen Hebel nicht wesentlich gréRer ist als der

fir einen einzelnen Ausriicker dieser Bauweise.

Im Wesentlichen benétigt jeder Kolben zwei Funktionselemente, ndmlich einen Beaufschla-
gungsbereich fir das Hebelsystem der von dem Kolben betétigten Kupplung und einen Be-
aufschlagungsbereich fir den Hebel der den Kolben beaufschlagenden Aktoreinheit. Zusétz-
lich kann ein weiteres Funktionselement in Form eines Endanschlags vorgesehen sein, der
den Weg des Kolbens in axiale Richtung an einer oder an beiden Seiten begrenzt. Der erfin-
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derische Gedanke besteht darin, die Beaufschlagungsbereiche fiir die Hebelsysteme einer-
seits und die Beaufschlagungsbereiche fiir die Hebelsysteme der Aktoreinheiten andererseits
zusammen zu gruppieren und diese Gruppen so zueinander mittels sich iber den Umfang
abwechselnder, den einzelnen Kolben zugeordneten Umfangssegmenten zu beabstanden,
dass die beiden Kolben bei Betétigung der Kupplungen unabhéngig voneinander den Abstand

zwischen den beiden Beaufschlagungsbereichen ungestért Giberwinden kénnen.

Um eine einfache Montage gewahrleisten zu kénnen, kann einer der beiden Kolben zweiteilig
ausgebildet sein, so dass dieser quasi in den anderen Kolben in der Weise eingefadelt wer-
den kann, dass sich die beiden Beaufschlagungsbereiche zueinander gruppieren lassen. Die
Sicherung gegen Verdrehung kann in der Weise vorgesehen sein, dass die Fiihrungshiilse im
Querschnitt betrachtet einen nicht rotationssymmetrischen Verlauf aufweist, wobei die Kolben
diesem Verlauf nachgebildet sind. Beispielsweise kann die Fiihrungshtilse eine oder mehrere
axial verlaufende, das heifit in Betatigungsrichtung der Kupplungen ausgerichtete Sicken auf-
weisen, an denen die Kolben {iber entsprechende komplementar ausgestaltete Anformungen
verdrehsicher aufgenommen sind. Die Fuhrungshilse kann hierzu aus Blech ausgefiihrt und
entsprechend beispielsweise mittels Tiefziehverfahren hergestellt sein. Die Sicken kénnen
nach radial auBen oder nach radial innen ausgeformt sein. Entsprechend verfiigen die Kolben
Uber Aus- oder Einformungen. Die Kolben kénnen aus Kunststoff, vorzugsweise verstarktem
Kunststoff, mittels Spritzgussverfahren, aus Metall gestanzte, geschmiedete, gesinterte, oder
iber Blechumformungsverfahren oder aus Leichtmetallen mittels Druckgussverfahren herge-
stellte Teile sein. Verbindungen einzelner Teilen kénnen mittels Fiigeverfahren wie Rasten,
Kleben, Schweilen und/oder Nieten hergestellt werden.

Zur Begrenzung des axialen Verfahrwegs zumindest eines Kolbens kann an diesem ein End-
anschlagsbereich vorgesehen sein. Bei den vorzugsweise bei Doppelkupplungsgetrieben
verwendeten zwangsweise geschlossenen Kupplungen (zugedriickten Kupplungen) kann es
vorteilhaft sein, um die Einriicklager an dem Hebelsystem, beispielsweise einer Tellerfeder,
unter Vorspannung anzulegen, den Verfahrweg in Offnungsrichtung der Kupplung zu begren-
zen, so dass bei gedffneter Kupplung die Spannung der Tellerfeder den Kolben gegen einen
Endanschlag driickt. Ein geeigneter Endanschlag kann sich dabei an dem Getriebegehause
oder an der Fihrungshiilse, beispielsweise im Bereich des radial erweiterten Bords zur Befes-
tigung dieser am Getriebegeh&use abstiitzen.

Zur Verminderung der Reibung der Teile aufeinander kénnen diese beschichtet sein,
beispielsweise mit Teflon-haltigen Gleitschichten, diamantdhnlichem Kohlenstoff (DLC) und
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dergleichen. Es versteht sich, dass im Bereich der Gleitlagertechnik in vorteilhafter Weise ver-
wendete Gleitstoffe ebenfalls zur Verminderung des Reibwerts und zur dauerhaften Schmie-

rung verwendet werden kénnen.

Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 bis 10 naher erl3utert. Dabei zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Ausfiilhrungsbeispiel eines Betatigungs-
systems,

Figur 2 eine Ansicht einer Fihrungshllse,

Figuren 3 bis 5 verschieden Darstellungen eines Teils eines ersten Kolbens,

Figuren 6 und 7 verschiedene Darstellungen eines anderen Teils eines ersten
Kolbens,

Figur 8 und einen Zusammenbau des ersten Kolbens

Figuren 9 und 10 verschiedene Darstellungen eines zweiten Kolbens.

Figur 1 zeigt ein mogliches Ausgestaltungsbeispiel eines Betétigungssystems 1 mit einer
Fahrungshilse 2, beispielsweise bei Verwendung zweier zugedriickter Kupplungen bei ge-
schlossenen Kupplungen. Die Fiihrungshiilse 2 weist einen rohrférmigen Abschnitt 4 mit einer
Durchfiihrung 3 fur die gewéhnliche als Welle und Hohlwelle ineinander geschachtelten Ge-
triebeeingangswellen des Doppelgkupplungsgetriebes auf, der die beiden Kolben 5, 6 auf-
nimmt und fuhrt. An der den Kupplungen abgewandten Seite ist das Fiihrungsrohr radial unter
Bildung eines Bords 7 erweitert, der an der — nicht dargestellten — Getriebegehdusewand zu
den Getriebeeingangswellen zentriert befestigt ist.

Die beiden Kolben 5, 6 tragen an ihrem dem Bord 7 abgewandten Ende jeweils ein Wilzlager
8, 9, das bei einer zugedriickten Kupplung als Einriicklager, bei aufgedriickten Kupplungen
als Ausricklager dient und eine verdrehbare Beaufschlagung der sich an die Walzlager 8, 9
anschlieBenden Hebelsysteme wie Tellerfedern durch die Kolben 5, 6 erméglicht. Zur Anpas-
sung des Wirkdurchmessers der Walzlager 8, 9 an die zu beaufschlagenden Durchmesser der
Hebelsysteme der Kupplungen kann an einer oder beiden Walzlagern ein Druckring 10, 11
vorgesehen sein.
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In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Beaufschlagungsbereich 12 fiir das Hebelsys-
tem der Kupplung mit dem Walzlager 9 und der Beaufschlagungsbereich 13 fiir den Hebel der
Aktoreinheit an einem Teil vorgesehen, wahrend der Kolben 6 aus einem separaten Bauteil 14
mit dem Beaufschlagungsbereich 15 fiir das Hebelsystem fiir die Kupplung, das das Walzla-
ger 8 tragt, und aus einem separaten Bauteil 16 mit dem Beaufschlagungsbereich 17 fiir den
Hebel der Aktoreinheit gebildet ist. Die Wilzlager 8, 9 werden auf den Beaufschlagungsberei-
chen 12, 15 der beiden Kolben befestigt, beispielsweise verkrallt, verspannt oder verklipst.

Die den einzelnen Kolben 5, 6 zugeordneten — nicht dargestellten - Aktoreinheiten, die
elektrisch, hydraulisch, elektrohydraulisch oder pneumatisch eine Kraft auf einen Hebel oder
ein anderweitig ausgestaltetes Kraftiibertragungselement ausiiben kénnen, bewegen mittels
dieser Kraft jeweils einen — nicht dargestellten - Hebel, der sich gehéusefest, beispielsweise
am Getriebegehaduse oder an der Kupplungsglocke abstiitzt und eine Hebelkraft auf die Be-
aufschlagungsbereiche 13, 17 Ubertragt, wodurch diese axial entlang des rohrférmigen Ab-
schnitts 4 axial verlagert werden und die Kraft tber die Walzlager 8, 9 auf die Hebelsysteme
der ihnen zugeordneten Kupplungen tbertragen, wodurch diese betétigt werden, das heiltt je
nach Typ der Kupplungen aus- oder eingeriickt werden. Die Umkehr dieses Betatigungsvor-
gangs erfolgt durch die Kupplungen kraftunterstutzt, da beim Betatigungsvorgang das Hebel-
system vorgespannt wird. In der Fiihrungshulse sind im gezeigten Beispiel zwei sich gegenii-
berliegende, von innen nach aullen geprégte Sicken 20 zur Fiihrung und Verdrehsicherung
der Kolben 5, 6 vorgesehen, die das Uber die Walzlager 8, 9 auf die Kolben 5, 6 wirkende
Lastmoment in Drehrichtung der Kupplungen abstiitzen. Es versteht sich, dass die Sicken 20
auch nach radial innen geprégt werden kénnen, soweit zwischen den Getriebeeingangswellen

und der Fuhrungshilse entsprechender radialer Bauraum einkalkuliert wird.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die Fihrungshiilse 2 der Figur 1 mit der Offnung 3, dem
radial erweiterten Bord 7 und dem rohrférmigen Abschnitt 4 mit den Sicken 20. Am Bord 7 ist
eine Positionierhilfe 18 in Form einer ausgestellten und abgewinkelten Zunge vorgesehen, die
in eine im Getriebegehéuse vorgesehene Offnung eingreift und die Fiihrungshilfe auf dem Ge-
triebegehduse positioniert und anschlieRend auf die Getriebeeingangswellen zentriert wird. In
kinematischer Umkehr kann im Getriebegeh&use ein Stift vorgesehen sein, der in eine ent-
sprechende in der Fuhrungshiilse vorgesehene Offnung mit Zentrierspiel eingreift. Die Off-
nungen 19 kénnen Buchsen enthalten und dienen zur Aufnahme der Fiihrungshiilse am Ge-
triebegeh&use mittels Schrauben oder Nieten.
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Die Figuren 3 bis 5 zeigen das den Kolben 6 bildende Bauteil 16 in Vorderansicht (Figur 3),
als Langsschnitt (Figur 4) und in Rickansicht (Figur 5). Aus Figur 3 werden die in Richtung
des zweiten, den Kolben 6 bildenden Bauteils 14 ausgerichteten Ausnehmungen 21 deutlich,
die Uber den Umfang verteilt sind und die in Richtung des Bauteils 16 ausgerichteten Arme
des Bauteils 14 aufnehmen. In Umfangsrichtung betrachtet zwischen jeweils zwei Ausneh-
mungen 21 sind die Nuten 22, die die Sicken 20 (Figur 1) der Fithrungshiilse nachbilden und
den Verdrehschutz fir den Kolben 6 bilden, vorgesehen. Die Ausnehmungen 23 dienen zur
Freistellung des Hebels der Aktoreinheit zur Betétigung des Kolbens 5, wenn beispielsweise
der Kolben 5 in Richtung Bord 7 (Figur 1) zuriickgefahren wird, damit der Hebel das Bauteil 16

zumindest teilweise axial Gbergreifen kann und damit axialer Bauraum gespart werden kann.

Figur 4 verdeutlicht die Lage der Ausnehmungen 21 und 23 sowie einen dem Profil der
Fahrungshiilse im Bereich des Ubergangs zum Bord 7 (Figur 1) angepassten Anschlag 24 fir
den Kolben 5 (Figur 1). Der maximal zuriicklegbare Weg des Kolbens 5 wird dabei so ausge-
legt, das das elastische Hebelsystem der Kupplung bei Erreichen des Anschlags 24 an der
Fahrungshiilse noch nicht vollsténdig entlastet ist, so dass zur Verminderung von Geréuschen

das Walzlager unter Vorspannung verbleibt.

Die Figur 5 zeigt neben dem Anschlag 24 und den Ausnehmungen 22 weitere Ausnehmungen
25, die Uber einen Teil des Umfangs und der axialen Breite des Bauteils 16 ausgebildet sind
und die Anlageflachen fiir den Hebel der Aktoreinheit bilden. Der Winkel der Hebel zueinander
kann so variiert werden, dass nach aufen auskragende Aktoreinheiten sich gegenseitig nicht
stéren beziehungsweise der Getriebestruktur und —geometrie angepasst werden kénnen. Wei-
terhin kann vorgesehen sein, die Hebel miteinander fluchtend und ineinander geschachtelt
vorzusehen, insbesondere, wenn beide Aktoreinheiten zu einer Baueinheit zusammengefasst

werden.

Die Figuren 6 und 7 zeigen das den Kolben 6 der Figur 1 bildende zweite Bauteil 14 mit axial
in Richtung des Bauteils 16 auskragenden, in Gleitkontakt mit der Fihrungshiilse 2 (Figur 1)
stehenden Armen 26 in Vorderansicht (Figur 6) und im Langsschnitt (Figur 7). Das Bauteil 14
weist ebenfalls Ausnehmungen 27 zur Fuhrung an den Sicken 20 (Figur 1) auf. Die Arme 26
weisen an ihren Enden Rasteinrichtungen 28 auf, die mit den Ausnehmungen 21 des Bauteils
16 (Figur 3) einen Formschluss bilden. Alternativ kann bei Verwendung von Metallteilen bei-
spielsweise eine Passung gewahlt werden, da die Teile nicht auf Zug beansprucht werden.
Weitere Fiigemethoden wie Kleben, Schweilen, beispielsweise Ultraschallschweilten, oder
Nieten kénnen ebenfalls vorteilhaft sein.
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Der aus den Bauteilen 14, 16 zusammengesetzte Kolben 6 ist in Figur 8 dargestellt. Eine
Zweiteilung des Kolbens 6 hat insbesondere Montagevorteile; da die beiden Kolben 5 und 6
(Figur 1) sich axial ibergreifen, wird der Kolben 5 vor dem Zusammenbau — hier nicht gezeigt
— Uber die Arme 26 des Bauteils 14 gesteckt. Erst danach werden die beiden Teile 14, 16 zu-
sammengefiigt und auf die Fihrungshiilse 2 (Figur 1) gesteckt.

Die Figuren 9 und 10 zeigen den Kolben 5 der Figur 1 im Langsschnitt (Figur 9) und in Vorder-
ansicht (Figur 10). Der Kolben 5 kann einteilig aus Kunststoff oder Metall gebildet sein, im
Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 9 und 10 ist er zwéiteilig aus einem Kolbenboden 29 und ei-
nem Kolbenhemd 30 mit zwei axial erweiterten, iber den Umfang sich vorzugsweise gegen-
Uber stehenden Armen 31 gebildet, die in ihrem radialen Durchmesser so erweitert sind, dass
sie das Bauteil 16 (Figur 4) axial ubergreifen und mit ihren stirnseitigen Enden jeweils einen
Anschlag 34 entsprechend den Anschldgen 24 des Bauteils 24 (Figur 5) 34 zur Wegbegren-
zung des Kolbens 5 bilden. Der Kolben 5 kann weitere axiale Arme zur Fiihrung auf der Fiih-
rungshiilse aufweisen. Hierzu wéren im Kolben 6 entsprechende Ausbriiche vorzusehen. Im
gezeigten ist der Kolben 5 lediglich mit seinem Innendurchmesser auf der Filhrungshtilse 2
(Figur 1) aufgenommen, so dass ein gewisser Grad an Schwenkbarkeit gegeniiber der Fiih-
rungshiilse erméglicht wird. Zur axialen Durchfuhrung der Arme 26 des zum Kolben 6 gehéri-
gen Bauteils 14 weist der Kolbenboden 29 Ausnehmungen 32 auf. In Umfangsrichtung zwi-
schen jeweils zwei Ausnehmungen 32 sind zwei weitere Ausnehmungen 33 fiir die in dem ge-
zeigten Ausf(]hrunésbeispiel radial erhaben ausgestalteten Sicken 20 (Figur 1) zur Verdrehsi-
cherung des Kolbens 5 auf der Fulhrungshlse vorgesehen. Der Beaufschlagungsbereich 13
bildet die Anlageflache fiir den — nicht dargestellten - Hebel der diesem Kolben 5 zugeordne-
ten Aktoreinheit. Der axial am Kolbenboden 29 angeformte Ansatz 35 dient der Aufnahme des
in Kontakt zum Hebesystem der Kupplung stehenden Walzlagers. Der Beaufschlagungsbe-
reich 13 Gibergreift den Ansatz 35 axial, so dass die Kontaktfliche des Wélzlagers nahezu auf
gleicher axialer Hohe wie die Beaufschlagungsfliche des Beaufschlagungsbereichs 13 ist und

damit axialer Bauraum gespart werden kann.

Der Kolbenboden 29 kann aus Metall oder Kunststoff gefertigt sein. Das Kolbenhemd 30 mit
den Armen 31 ist bevorzugt aus Kunststoff hergestellt. Zur Herstellung des Kolbens 5 kann
der Kolbenboden 29 in einem Spritzgussverfahren mit dem Kolbenhemd 30 umspritzt werden.

Die Kolben 5 und 6 werden jeweils mittels ihrer Arme 26 (Figur 5) und 34 axial auf der
Fihrungshiilse 2 (Figur 1) und mittels der in der Fiihrungshiilse eingebrachten Sicken 20 ver-
drehsicher gefiihrt. Dadurch kann zur Minimierung der Reibung jeweils ein Axialspalt zwi-
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schen den Armen 26, 34 vorgesehen sein. Soll die Fithrungsflache der Arme vergréBert wer-
den, kénnen die Arme auch in Gleitkontakt zueinander anliegen. Entsprechende MaRnahmen
zur Verminderung des entstehenden Gleitkontakts wie fetten und/oder aufbringen einer Gleit-
schicht kann in vorteilhafter Weise vorgesehen werden.
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Bezugszeichenliste
1 Betitigungseinrichtung 19 Offnung
2 Fuhrungshiilse 20 Sicke
3 Durchfuhrung 21 Ausnehmung
4 Abschnitt 22 Nut
5 Kolben 23 Ausnehmung
6 Kolben 24 Anschlag
7 Bord 25 Ausnehmung
8 Walzlager 26 Arm
9 Wilzlager 27 Ausnehmung
10 Druckring 28 Rasteinrichtung
11 Druckring 29 Kolbenboden
12 Beaufschlagungsbereich 30 Kolbenhemd
13 Beaufschlagungsbereich 31 Arm
14 Bauteil 32 Ausnehmung
15 Beaufschlagungsbereich 33 Ausnehmung
16 Bauteil 34 Anschlag
17 Beaufschlagungsbereich 35 Ansatz
18 Positionierhilfe
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Patentanspriiche

Betétigungssystem zur Betétigung einer Doppelkupplung mit zwei mittels eines Hebel-
systems axial bet&tigbaren Kupplungen fur ein Doppelkupplungsgetriebe mit einer um
zumindest eine Getriebeeingangswelle des Doppelkupplungsgetriebes angeordneten,
am Doppelkupplungsgetriebe aufgenommenen Fiihrungshiilse und zwei auf dieser
aufgenommenen, jeweils ein Hebelsystem einer Kupplung beaufschlagenden axial ent-
lang der Fihrungshiilse von jeweils einer Aktoreinheit verlagerbaren Kolben, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Kolben radial auen an der Filhrungshiilse verdrehsicher
angeordnet ist und sich Funktionselemente der Kolben axial ibergreifen.

2. Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktions-
elemente ein Beaufschlagungsbereich fiir das Hebelsystem und ein Beaufschla-

gungsbereich fir die Aktoreinheit und/oder ein Endanschlagsbereich sind.

3. Betatigungssystem nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass einer der Kolben zweiteilig ist.

4, Betatigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fihrungshiilse zumindest eine axial verlaufende Sicke aufweist, an der die Kolben
verdrehsicher gefiihrt sind.

5. Betatigungssystem nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Kolben einen Endanschlagsbereich aufweist, der einen Verfahrweg des
Kolbens in Richtung einer Aufnahme der Fiihrungshiilse bei nicht noch vollkommen
entspanntem Hebelsystem begrenzt.
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