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Sposdb wykrywania obecnosci metanu, zwtaszcza w wyrobiskach gérniczych
oraz urzadzenie do wykrywania obecnosci metanu,
zwlaszcza w wyrobiskach gorniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykrywania obecnosci metanu, zwtaszcza w wyrobiskach gérniczych
przy wykorzystaniu lasera oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu, sk1‘adajqce sie z lasera i detektoréw
promieniowania.

Znany jest, sposdb wykrywania obecnosci i pomiaru stezenia metanu w powietrzu polegajacy na emitowa-
niu laserowej wigzki o dtugosci fali w przedziale od 3 do 4 um lub wiazki w przedziale od 7 do 9 um. Wiazke ta
rozdziela si¢ na wigzke referencyjna, przechodzacy poza atmosfere metanowa wprost do detektora promieniowa-
nia i na wiazke sondujaca przechodzacy przez atmosfere metanowa. Rozdzielone wigzki wykrywa sie za pomocg
detektoréw promieniowania, a sygnaty z obydwu detektoréw w znany sposéb réznicuje i wzmacnia dla uzyska-
nia sygnatu proporcjonalnego do stezenia metanu.

Urzadzenie do stosowania tego sposocbu ma laser, dznelnuk wigzki laserowej oraz pomiarowg komore
wyposazong w dwa usytuowane réwnolegle wzgledem siebie zwierciadta, w pompke oraz w filtr. Ponadto
w pomiarowej komoize sg wykonane dwa otwory, jeden w linii sondujacej wigzki, a drugl wyprowadzajacy te
wiagzke do detektora promieniowania.

Taki spos6b i urzadzenie, jak i wszystkie znane sposoby i urzadzenia, na przyktad metanomierze interfere-
ncyjne, pozwalaja tylko na lokalne wykrywanie obecnoéci metanu, w tym miejscu, w ktérym jest umieszczony
przyrzad pomiarowy. Powoduje to moZliwo$é nie wykrycia obecnosci metanu, ktéry zwtaszcza przy wolnych
przeptywach powietrza przez wyrobisko tworzy czesto niebezpieczne, warstwowe nagromadzenia.

Istota sposobu wykrywania obecnosci metanu wedtug wynalazku polega na tym, 2¢ z jednej strony
wyrobiska emituje sie jednoczesnie dwie wiagzki laserowe o roznych dfugosciach fali, korzystnie 0,63 um
13,39 um lub 1,15 um i 3,39 um, a z drugiej strony wyrobiska rozdziela sie wspomniane wiazki po przejsciu
badanego obszaru i mierzy oddzielnie ich nateZenie, gdzie réZnica wielkosci natezenia tych wigzek laserowych
jest funkcja obecnosci metanu w badanym wyrobisku.
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Urzadzenie wedtug wynalazku do stosowania powyZszego sposobu, ma zabudowany z jednej strony
wyrobiska laser emitujacy jednoczesnie dwie wigzki o réznych dtugosciach fal oraz ma zabudowany z drugiej
strony tego wyrobiska pryzmat z dwoma detektorami promieniowania. Detektory te sg drugostronnie potaczone
Ze znanym uktadem réZnicowego wzmacniacza i miernika. * )

Sposéb i urzadzenie wedtug wynalazku pozwalaja na wykrywanie obecnosci metanu w duzym obszarze,
niezaleznie od miejsca w ktérym metan sie pojawi. Eliminuje to niebezpieczeristwo nie zaobserwowania
warstwowych nagromadzeri metanu, mogacych przy zaistnieniu inicjatu spowodowac¢ wybuch,

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadowym wykonaniu na rysunku, przedstawiajacym
schematycznie sposéb wykrywania obecnosci metanu w wyrobisku gérniczym oraz zainstalowane w tym
w obisku urzadzenie do wykrywania obecnosci metanu.,

Urzadzenie do wykrywania obecnosci metanu ma laser 1, najkorzystniej He-Ne, pracujacy jednoczesnie na
dwdch liniach o dtugosci fali 0,63 um i 3,39 um lub 1,15 um i 3,39 um. Laser ten jest zabudowany w jednym
miejscu badanego wyrobiska 2. W drugim punkcie tego wyrobiska 2, dowolnie odlegtym od lasera, 1, jest
zabudowany kwarcowy pryzma: 3 oraz dwa detektory 4, 5 promieniowania. Detektory 4, 5 sg drugostronnie
potaczone z roznicowym wzmacniaczem 6 i miernikiem 7.

Sposéb wykrywania obecnosci metanu w wyrobisku 2 polega na emitowaniu Iaserem 1 dwdch laserowych
wigzek 8, 9 biegnacych po jednym torze. Wigzki te, po przejsciu badanego obszaru wyrobiska 2 rozdziela sig
kwarcowym pryzmatem 3 oraz mierzy oddzielnie ich nateZenie za pomocg detektoréw 4, 5. Sygnaty elektryczne
otrzymywane - z detektoréw rdznicuje sie i wzmacnia za pomocg wzmacniacza 6, a warto$¢ wypadkowego
sygnatu elektrycznego odczytuje sie na mierniku 7. Wypadkowy sygnat elektryczny, bedacy w relacji z wartoscia
absorpcji fali elektromagnetycznej o dfugosci 3,39 um w metanie, pozwala na wykrywanie obecnosci metanu
w catym obszarze pomiedzy laserem 1, a detektorami 4, 5.

Zastrzezenia patentowe

. Sposéb wykrywania obecnosci metanu, zwiaszcza w wyrobiskach gdrniczych, przy wykorzystaniu
lasera, znamienny tym, 2e zjednej strony wyrobiska emituje sie jednoczesnie dwie wiazki laserowe
o réznych dtugosciach fali, korzystnie 0,63 um i 3,39 um lub 1,15 um i 3,39 um, a z drugiej strony wyrobiska
rozdziela sie wspomniane wigzki po przejsciu badanego obszaru i mierzy oddzielnie ich nateZenie, gdzie r6znica
wielkosci natezenia tych wiazek jest funkcja obecnosci metanu w badanym wyrobisku, ¢

2. Urzadzenie do wykrywania obecnosci metanu, zwtaszcza w wyrobiskach gérniczych, sktadajace sie
z lasera i detektoréw promieniowania,znamienne ty m, 2e ma zabudowany z jednej strony wyrobiska (2)
laser (1) emitujacy jednoczesnie dwie wiazki (8, 9) o réznych dtugosiciach fal oraz ma zabudowany z drugiej
strony- tego wyrobiska (2) pryzmat (3) wraz zdwoma detektorami (4, B) promieniowania, potaczonymi
drugostronnie ze znanym uktadem réznicowego wzmacniacza (6) i miernika (7).

Prac, Poligraf. UP PRL naktad 120+18
Cena 45 z¢4



	PL98493B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


