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DESCRIPCION

Control de potencia de transmisién basado en un canal piloto.
I. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a las comunicaciones por sefiales de radiofrecuencia. Mas especificamente, la
presente invencion se refiere a un procedimiento novedoso y mejorado para realizar el control de potencia.

II. Descripcion de la técnica afin

El Estandar de Interfaz Por el Aire (OTA) IS-95 define un conjunto de procedimientos de modulacién de sefia-
les de radiofrecuencia para implementar un sistema de telefonia celular digital. El Estandar IS-95 y sus derivados,
tales como el IS-95A y el ANSI J-STD-008 (mencionados colectivamente como el Estandar 1S-95), son promulga-
dos por la Asociacién de la Industria de Telecomunicaciones (TIA) para garantizar la operabilidad entre equipos de
telecomunicaciones fabricados por distintos vendedores.

El Estandar IS-95 ha tenido una recepcién entusiasta, porque utiliza el ancho de banda de radiofrecuencia dispo-
nible més eficientemente que las tecnologias previamente existentes de telefonia celular. Esta eficiencia aumentada
la proporciona la utilizacién de técnicas de procesamiento de sefiales de Acceso Miiltiple por Divisién de Cédigo
(CDMA), en combinacién con el control extendido de la potencia de transmision, a fin de aumentar la reutilizacién de
frecuencia de un sistema de telefonia celular.

La Fig. 1 ilustra un sistema digital de telefonfa celular sumamente simplificado, configurado de forma coherente
con el empleo del estandar IS-95. Durante la operacidn, las llamadas telefénicas y otras comunicaciones se llevan
a cabo intercambiando datos entre unidades 1 de abonado (generalmente, teléfonos celulares) y estaciones base 2
empleando sefiales de radiofrecuencia. Tipicamente, las comunicaciones se llevan a cabo por medio de conexiones
por linea de cable, desde las estaciones base 2, a través de controladores 4 de estacién base (CEB) y del centro 6
de conmutacién de méviles (CCM), hasta la red telefénica publica conmutada (RTPC) 8, o hasta otra unidad 1 de
abonado. Los CEB 4 y el CCM 6, tipicamente, proporcionan la funcionalidad de control de movilidad, procesamiento
de llamadas y encaminamiento de llamadas.

La sefial de radiofrecuencia transmitida desde una estacién base 2 hacia un conjunto de unidades 1 de abonado se
denomina la sefial de enlace directo, y la sefal de radiofrecuencia transmitida desde una unidad 1 de abonado hacia
una estacion base 2 se denomina la sefial de enlace inverso. El Estandar IS-95 requiere que las unidades 1 de abonado
proporcionen el servicio de telecomunicaciones, transmitiendo datos de usuario, tales como datos de voz digitalizada,
por medio de la sefial de enlace inverso. La sefial de enlace inverso comprende un tinico canal de trafico y, por lo tanto,
con frecuencia se denomina una sefial “no coherente”, porque no incluye un canal piloto.

Dentro de la sefial de enlace inverso, los datos de usuario se transmiten a una velocidad méaxima de datos de 8,6
o 13,35 kbps, segiin cudl conjunto de velocidades se seleccione entre un grupo de conjuntos de velocidades propor-
cionados por el estandar IS-95. El empleo de una sefial de enlace inverso no coherente, de canal tnico, simplifica la
implementacién de un sistema de telefonia celular segtin el estdndar IS-95, eliminando la necesidad de sincronizacién
entre un conjunto de unidades 1 de abonado que se comunican con una dnica estacion base 2.

Como se ha mencionado anteriormente, el estindar IS-95 incorpora una extensa potencia de transmisidn, a fin de
utilizar mas eficientemente el ancho de banda de radiofrecuencia disponible. Segiin el estdndar I1S-95, este control de
potencia se lleva a cabo midiendo la fuerza o calidad del canal de trafico de enlace inverso, cuando se recibe en la
estacion base, y generando un comando de control de potencia basado en esa medicién. El comando de control de
potencia se transmite a la unidad de abonado por medio de la sefial de enlace directo.

La unidad de abonado responde al comando de control de potencia aumentando o disminuyendo la potencia de
transmisién de la sefial de enlace inverso, basandose en el comando de control de potencia. Este ajuste de control de
potencia se realiza repetidamente a velocidades del orden de 800 veces por segundo, a fin de mantener la potencia
de transmisién de la sefial de enlace inverso en el minimo necesario para efectuar las comunicaciones. Ademads, el
estdndar IS-95 también requiere que se ajuste el ciclo de operacién de transmision de la sefial de enlace inverso,
en respuesta a cambios en la actividad vocal, en incrementos de 20 milisegundos. Asi, cuando se reduce el ciclo de
operacion de transmision, la sefal se transmite bien a un punto definido, o bien la sefial se retiene y no se transmite
en absoluto. Durante los periodos en que la sefial de enlace inverso es retenida, la estacién base genera comandos
incorrectos de aumento del control de potencia, porque no se detecta la sefial de enlace inverso. La unidad de abonado
puede ignorar estos falsos comandos de aumento, sin embargo, pues sabe cudndo la sefial de enlace inverso ha sido y
no ha sido transmitida y, por lo tanto, cudndo se generan los falsos comandos de aumento.

Para satisfacer la siempre creciente demanda de transmision de datos digitales creados por tecnologias de red,
tales como la red mundial, se proporciona un sistema de transmisién de mayor velocidad y mayor complejidad, que
incorpora una sefial de enlace inverso coherente y multicanal, en la Solicitud de Patente Estadounidense con N° de
serie 08 / 654.443, en tramitacion como la presente titulada “High Data Rate CDMA Wireless Communication System”
[“Sistema de Comunicacién Inaldmbrica por CDMA de Alta Velocidad de Datos™], presentada el 28 de mayo de 1996,
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transferida al cesionario de la presente invencién. En particular, la precitada solicitud de patente describe una sefial de
enlace inverso que incluye al menos un canal de trifico, un canal de control de potencia y un canal piloto.

El empleo de una sefial multicanal de enlace inverso proporciona diversas ventajas, incluyendo una mayor flexi-
bilidad, porque pueden transmitirse simultdneamente distintos tipos de datos por el conjunto de canales. Ademds, el
proporcionar un canal piloto en la sefial multicanal de enlace inverso facilita el procesamiento coherente de la sefial
de enlace inverso, lo cual mejora las prestaciones del procesamiento.

También es deseable realizar el control de potencia de enlace inverso para el enlace de alta velocidad descrito en
la precitada solicitud de patente, a fin de continuar realizando un uso eficiente del ancho de banda de radiofrecuencia
disponible. En una implementacién del sistema de alta velocidad de datos, descrito en la precitada solicitud de patente,
sin embargo, la sefial de enlace inverso se transmite continuamente, ajustindose incrementalmente la potencia de
transmision del canal de trafico en incrementos de 20 milisegundos, en respuesta a los cambios en la velocidad de datos,
tipicamente provocados por cambios en la actividad vocal. Es decir, el canal de trafico se transmite a un nivel reducido
de potencia, en lugar de en un ciclo reducido de operacién, durante cada incremento de 20 ms cuando disminuye la
velocidad de datos. Tipicamente, la potencia de transmisién podria ser uno entre cuatro niveles, que pueden utilizarse
para uno entre cuatro incrementos de actividad vocal; sin embargo, puede utilizarse cualquier nimero de niveles de
potencia de transmision.

La Publicacién Internacional de Patente N°® WO 97 / 02665 revela un sistema automatico de control de potencia
para un sistema de comunicaciones de espectro extendido, que incluye un sistema automdtico de control de potencia
directa, y un sistema automadtico de control de potencia inversa (CAPI). En el CAPI, cada base mide una razén inversa
entre sefial y ruido de cada una de las respectivas sefiales de informacién de canal inverso y genera una respectiva
sefial de error de canal inverso, que incluye una medida del ruido no correlacionado en el canal, y una medida del error
entre la respectiva razén inversa entre sefial y ruido, y un valor predeterminado entre sefial y ruido. La unidad bdsica
transmite una sefial de control generada a partir de la respectiva sefial de error de canal inverso, como parte de una
respectiva sefial de informacion de canal directo.

De esta manera, la potencia de transmision para el sistema de alta velocidad de datos varia sobre una gama mas
amplia de valores que para el estdndar IS-95, que se transmite al punto determinado, o bien se retiene por completo.
Ademds, la potencia de transmisién en el sistema de mayor velocidad puede mantenerse baja durante un periodo de
tiempo mds prolongado que para el estdndar IS-95, ya que el estdndar IS-95 requiere al menos algunas transmisiones
a puntos determinados durante cada trama, mientras que puede no tener lugar ninguna transmisién a puntos deter-
minados durante varias tramas para el sistema de mayor velocidad, si la velocidad de datos se mantiene baja. Dado
que el sistema que recibe el enlace de alta velocidad no sabrd si esta reduccién se debe a la mayor distancia, o si
es simplemente un resultado de la velocidad reducida de los datos, serd dificil determinar el comando adecuado de
control de potencia a transmitir. Dado que, no obstante, es deseable llevar a cabo el control de potencia de enlace
inverso en este sistema de alta velocidad, se requiere un nuevo procedimiento para el control de potencia de enlace
inverso.

Resumen de la invencion

La presente invencion, segun lo estipulado en las reivindicaciones adjuntas, es un procedimiento novedoso y me-
jorado para llevar a cabo el control de potencia de enlace inverso. Una sefial de enlace inverso, transmitida a una
potencia de transmisién de enlace inverso, incluye al menos un canal de trafico transmitido a una potencia de trans-
misién de canal de tréfico, y un canal piloto transmitido a una potencia de transmision de canal piloto. En un sistema
de recepcidn, se mide la energifa de recepcion del canal piloto, y se genera un comando de control de disminucién de
potencia cuando la energia de recepcién es mayor que un umbral de energia de recepcion. Si la energia de recepcién es
menor que el umbral de energia de recepcidn, se genera un comando de control de aumento de potencia. El comando
de control de potencia se transmite al sistema que genera la sefial de enlace inverso.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas, objetos y ventajas de la presente invencidn resultardn mds evidentes a partir de la descripcion
detallada expuesta a continuacién, cuando se considere conjuntamente con los dibujos, en los cuales los caracteres
iguales de referencia identifican objetos correspondientes por toda su extension, y en donde:

La Fig. 1 es un diagrama en bloques de un sistema telefénico celular;

LaFig. 2 es un diagrama en bloques de una unidad de abonado o teléfono celular configurado segiin una realizacién
de la invencion; y

La Fig. 3 es un diagrama en bloques de una estacidon base configurada segin un ejemplo de realizacién de la
presente invencion.
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Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La Fig. 2 es un diagrama en bloques de una unidad de abonado, o teléfono celular, configurada con una realizacién
de la invencién. Durante la operacidn, el codificador 12 codifica convolutivamente los datos 10 de usuario para generar
los simbolos codificados 14. Los datos 10 de usuario son, tipicamente, informacién vocal codificada, suministrada a
una velocidad variable de datos, aunque puede transmitirse cualquier tipo de datos digitales. Los datos de usuario se
procesan en incrementos de 20 ms, o tramas, en las cuales la cantidad de datos contenidos en cada trama varia en
respuesta a los cambios en la velocidad de datos.

El modulador 16 de canal de trafico modula los simbolos codificados 14 con un cédigo del canal de trafico, para
generar los simbolos 18 de canal de trafico. Ademads, el modulador 16 de canal de tridfico aumenta o disminuye la
ganancia de canal de trafico en respuesta al comando 62 de ajuste de ganancia de canal, segtin se describe mas adelante.
La ganancia de canal de trifico es adicionalmente ajustada por el modulador 16 de canal de trafico, en respuesta a los
cambios en la cantidad de datos que se transmiten durante cada trama de 20 ms.

El modulador 70 de canal piloto genera simbolos 22 de canal piloto y también ajusta la amplitud de canal piloto
en respuesta al comando 62 de ajuste de ganancia de canal. De manera similar, el modulador 72 de canal de control
de potencia genera simbolos 74 de control de potencia en respuesta al comando 66 de control de potencia de enlace
directo, y ajusta la amplitud de los simbolos 74 de control de potencia en respuesta al comando 62 de ajuste de ganancia
de canal.

El sumador 20 suma los simbolos 18 de canal de trafico con los simbolos 22 de canal piloto y con los simbolos 74
de control de potencia, para generar los simbolos sumados 24. El dispersador 26 modula los simbolos sumados 24 con
uno o mds codigos de dispersion de ruido seudoaleatorio (SR), para generar datos 28 de dispersion. El transmisor 30
superconvierte los datos 28 de dispersion a la radiofrecuencia deseada, generando la sefial 32 de enlace inverso, que
se transmite desde el sistema 34 de antena, por medio del duplexor 36. Ademds, el transmisor 30 ajusta la potencia de
transmisién de la sefial 32 de enlace inverso en respuesta al comando 64 de ajuste de ganancia de enlace inverso. En
una realizacion preferida de la invencidn, el ancho de banda de los datos provenientes del dispersador 26 es de 1,2288
MHz, conforme al sistema de alta velocidad de datos, segiin lo descrito en la precitada solicitud 08/654 *443.

Ademds, en una realizacién de la invencion, el control 60 de potencia también efectiia el control de potencia
de “bucle abierto”, ajustando el comando 64 de ajuste de ganancia de enlace inverso, en respuesta a cambios en la
energia recibida Egp, de la sefial de enlace directo. En particular, cuando el nivel de potencia de la sefial Eg, de enlace
directo disminuye, la potencia de transmision de la sefial de enlace inverso aumenta proporcionalmente, aumentando
el comando 64 de ajuste de ganancia. La ganancia de la sefial de enlace inverso aumenta en respuesta a una sefial
decreciente de enlace directo, porque es probable que la sefial de enlace inverso experimente similares condiciones de
transmisién y, por lo tanto, la potencia de recepcion de la sefial de enlace inverso también disminuird en la estacién
base. Al iniciar un cambio en la potencia de transmisién de enlace inverso, al detectar el cambio en la potencia de enlace
directo, la compensacién para este cambio puede comenzar mas rapidamente que s6lo con el empleo de comandos de
control de potencia.

De manera simultdnea con el procesamiento de transmisién descrito anteriormente, el receptor 40 dentro de la
unidad 30 de abonado recibe una o mis sefiales de radiofrecuencia de enlace directo, por medio del sistema 34 de
antena y del duplexor 36. Estas sefiales de enlace directo se generan, tipicamente, dentro de una estacion base tal como
la mostrada en la Fig. 1. El receptor 40 digitaliza y subconvierte las sefiales de enlace directo, produciendo los datos
42 de banda base digitalizados. Los datos 42 de banda base digitalizados son demodulados por el concentrador 44,
utilizando un cédigo dispersor de ruido seudoaleatorio (SR) que produce muestras concentradas 46. El demodulador
48 de canal demodula las muestras concentradas 46 con un cédigo de canal, que produce los datos 50 de decision
blanda, el comando 52 de control de potencia de enlace inverso, y la medicién 53 de fuerza. El descodificador 54
descodifica los datos 50 de decision blanda para generar los datos 56 de usuario. Diversos tipos de descodificacién son
bien conocidos en la técnica, incluyendo la descodificacién de enrejado y la descodificacién Viterbi.

El comando 52 de control de potencia de enlace inverso y la medicién 53 de fuerza son recibidos por el sistema 60
de control de potencia. El sistema 60 de control de potencia responde generando los comandos 62 y 64 de ajuste de
ganancia, asi como el comando 66 de control de potencia de enlace directo. En la realizacién preferida de la invencion,
el comando 52 de control de potencia de enlace inverso es recibido dentro de la sefial de enlace directo, en forma de bit
de control de potencia, y la medicién 53 de fuerza es el valor de energia medido de la sefial recibida de enlace directo
(Egp). El sistema 60 de control de potencia comprende tipicamente un microprocesador controlado por un conjunto de
instrucciones de software, cuyo empleo es bien conocido.

Para generar los comandos 62 y 64 de ajuste de ganancia, el sistema 60 de control de potencia examina el comando
52 de control de potencia de enlace inverso, a fin de determinar si se ha recibido un comando de aumento o de
disminucién, y si ese comando estd dirigido hacia un canal especifico de enlace inverso o hacia el conjunto de canales
de enlace inverso. Por ejemplo, el comando 52 de control de potencia de enlace inverso puede solicitar un aumento en
la potencia de transmision del canal de trafico. Si es asi, el sistema 60 de control de potencia aumenta la amplitud del
canal de trafico. El aumento se lleva a cabo por medio de la aplicacién del comando 62 de ajuste de ganancia de canal
al modulador 16 del canal de trifico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2284 198 T3

Alternativamente, el comando 52 de control de potencia de enlace inverso puede solicitar un aumento en la potencia
de transmisién de toda la sefial de enlace inverso. Si es asi, el sistema 60 de control de potencia aumenta la potencia
de transmision de la sefial de enlace inverso por medio del comando 64 de ajuste de ganancia de enlace inverso,
aplicado al transmisor 30. De manera similar, el comando 52 de control de potencia de enlace inverso puede solicitar
un aumento en la potencia de transmision del canal piloto de control. Si es asi, el sistema 60 de control de potencia
aumenta la amplitud del canal piloto por medio del comando 62 de ajuste de ganancia de canal.

Aquellos versados en la técnica reconocerdn que la amplitud y la potencia de transmisién pueden ajustarse en
otras etapas del procesamiento de transmision, en lugar de las etapas mostradas. Por ejemplo, la potencia total de
transmisién de la sefial de enlace inverso puede ajustarse dentro del dispersador 26 o de otros sistemas introducidos
en la secuencia de procesamiento de la transmision.

El sistema 60 de control de potencia también recibe el valor de energia medido de la sefial recibida de enlace
directo (Egp). El sistema 60 de control de potencia responde al valor de energia medido de la sefial de enlace directo
generando el comando 66 de control de potencia de enlace directo, solicitando bien un aumento o una disminucién en
la potencia de transmision de la sefial de enlace directo, que se aplica al modulador 72 de canal de control de potencia.
El modulador 72 de canal de control de potencia modula el comando de control de potencia con un cédigo de canal
de control de potencia, generando los simbolos 74 de control de potencia, que se aplican al sumador 20 y que, por
lo tanto, se transmiten a la estacion base en la sefial de enlace inverso. En la realizacion preferida de la invencion, el
comando 66 de control de potencia de enlace directo se genera segun la solicitud de Patente Estadounidense con n° de
serie 08 / 772.763, titulada “Method and Apparatus for Measuring LInk Quality in a Spread Spectrum Communication
System” [“Procedimiento y Aparato para Medir la Calidad del Enlace en un Sistema de Comunicacién de Espectro
Extendido™], presentada el 27 de septiembre de 1996, transferida al cesionario de la presente invencion.

La Fig. 3 es un diagrama en bloques de una estacion base configurada segtin el empleo de la presente invencion.
La sefal de enlace inverso transmitida desde la unidad de abonado de la Fig. 2 es recibida por el sistema 100 de
antena, y aplicada al receptor 102 a través del duplexor 104. El receptor 102 digitaliza y subconvierte la sefial de
enlace inverso, generando muestras 105 de banda base digitalizadas. El concentrador 106 realiza la concentracién
sobre las muestras 105 de banda base digitalizadas, utilizando un cédigo de dispersién de SR que genera los datos
concentrados 108. El demodulador 108 de canal de trafico demodula los datos concentrados utilizando un cédigo de
canal de trafico que genera los datos 110 de decisién blanda del canal de trafico. El demodulador piloto 112 demodula
los datos concentrados 108 utilizando un c6digo de canal piloto que genera los datos piloto 114. La rotacién 116 de
fase utiliza los datos piloto 114 para rotar en fase los datos 110 de decisién blanda del canal de trafico, produciendo
los datos 118 de trafico ajustados en fase.

El generador 120 de comandos de control de potencia mide la energia (Ep) del canal piloto de enlace inverso y la
compara con un umbral (Epr) deseado de energia del canal piloto. En una primera realizacion de la invencion, si la
energia (Ep) del canal piloto del enlace inverso supera la energia Epr deseada del piloto, un comando 121 de control
de potencia de enlace inverso, que solicita una disminucién en la potencia de transmision de toda la sefial de enlace
inverso, es generado por el generador 120 de comandos de control de potencia, y aplicado al multiplexor 122. Si la
energia (Ep) del piloto de enlace inverso es menor que la energia (Epr) deseada del piloto, un comando 121 de control
de potencia de enlace inverso, que solicita un aumento en la potencia de transmision de toda la sefial de enlace inverso,
es generado por el generador 120 de comandos de control de potencia, y también es aplicado al multiplexor 122. El
comando de control de potencia, tipicamente, toma la forma de un bit o conjunto de bits.

En realizaciones alternativas de la invencidn, puede utilizarse un conjunto mas complejo de comandos de control de
potencia, incluyendo comandos que indican que la potencia de transmision deberia ajustarse en uno entre un conjunto
de posibles incrementos, o en ninguna magnitud en absoluto, o que sélo un canal especifico en la sefial de enlace
inverso deberia ajustarse. Por ejemplo, puede generarse un comando de control de potencia que solicita un ajuste en
la potencia de transmisién del canal de tréifico.

Durante el procesamiento de la transmision, el codificador 131 realiza la codificacién convolutiva sobre los datos
132 del usuario, generando los simbolos 134 de c6digo. Los datos 132 de usuario, tipicamente, son de voz digitalizada
y vocodificada, aunque pueden utilizarse otros tipos de datos digitales. El multiplexor 122 multiplexa el comando
121 de control de potencia de enlace inverso, proveniente del generador 120 de comandos de control de potencia,
con los simbolos 134 de cédigo. En realizaciones alternativas de la invencién, el comando 121 de control de potencia
puede punzarse en simbolos 134 de cédigo, o bien puede utilizarse un segundo cédigo de canal para generar un canal
separado de control de potencia, por el cual se transmite el comando 121 de control de potencia de enlace inverso.

El modulador y dispersador 128 de canal modula los datos provenientes del multiplexador 122 tanto con un cédigo
de canal como con un cédigo de dispersién de SR, generando los datos dispersados 130. Los datos dispersados 130
son sumados con otros datos dispersados provenientes de otros canales de enlace directo por el sumador 135, gene-
rando los datos sumados 136. El transmisor 138 superconvierte los datos sumados 136 y la sefial superconvertida de
radiofrecuencia es transmitida desde el sistema 100 de antena por medio del duplexor 104.

Al generar el comando 121 de control de potencia basandose en la energia del canal piloto, en lugar del canal
de trifico, se genera un comando de control de potencia mds preciso, porque el canal piloto se transmite con una
potencia de transmision relativamente constante, o de cambios lentos. Esto contrasta con el canal de trifico, que se
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transmite a una potencia variable de transmisidn, en respuesta a los cambios en la actividad vocal, segtn lo descrito
anteriormente. Generar un comando mds preciso de control de potencia de enlace inverso mejora las prestaciones
generales del sistema de telefonia celular por CDMA, porque la potencia de transmisiéon de cada sefial de enlace
inverso se mantiene mds cerca del minimo necesario para efectuar las comunicaciones. El aumento de las prestaciones
del sistema de telefonia celular por CDMA, o de cualquier otro sistema de comunicacién inaldmbrica por CDMA,
utiliza mas eficientemente el ancho de banda de radiofrecuencia disponible.

Asi, se ha descrito un procedimiento mejorado para proporcionar control de potencia del enlace inverso. La inven-
cién puede incorporarse a sistemas de comunicacion inaldmbrica tanto terrestres como basados en satélites, asi como a
sistemas de comunicacién basados en cables, por los cuales se transmiten sefiales sinusoidales, tales como los sistemas
de cable coaxial. Ademds, mientras que la invencion se describe en el contexto de una sefial de ancho de banda de
1,2288 MHz, el empleo de otros anchos de banda es coherente con la operacién de la invencidn, incluyendo sistemas
de 2,5 MHz y de 5,0 MHz. Ademads, mientras que la invencidn se describe en el contexto de una sefial de enlace inver-
so, también puede utilizarse en otros tipos de transmisiones, incluyendo la sefial de enlace directo. En una realizacién
preferida de la invencidn, los diversos sistemas aqui descritos se implementan utilizando circuitos semiconductores
integrados, acoplados por medio de conexiones conductivas, inductivas y capacitivas, cuyo empleo es bien conocido
en la técnica.

La anterior descripcion de las realizaciones preferidas se proporciona para permitir a cualquier persona versada en
la técnica hacer o utilizar la presente invencién. Las diversas modificaciones a estas realizaciones serdn inmediatamente
evidentes para aquellos versados en la técnica, y los principios genéricos aqui definidos pueden aplicarse a otras
realizaciones sin el empleo de la facultad inventiva. De esta manera, la presente invencién no se concibe para limitarse
a las realizaciones aqui mostradas, sino que ha de concedérsele el mas amplio alcance coherente con los principios y
caracteristicas novedosas aqui revelados.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2284 198 T3

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para efectuar el control de potencia de transmisién en una unidad de abonado por una sefial
de enlace inverso, en el cual la sefial de enlace inverso incluye un canal de trafico, transmitido a una potencia de
transmisién de canal de trifico, y un canal piloto, transmitido a una potencia de transmisién de canal piloto, que
comprende:

recibir un comando de control de potencia en la unidad de abonado, en donde el comando de control de potencia
se basa en una comparacion de un umbral de energia con la energia recibida del canal piloto de enlace inverso en una
estacion base;

ajustar la potencia de transmision del canal de trafico de enlace inverso y la potencia de transmision del canal piloto
de enlace inverso, segin el comando de control de potencia recibido en la unidad de abonado, y caracterizado por
ajustar adicionalmente la potencia de transmision del canal de trafico de enlace inverso en respuesta a los cambios en
la cantidad de datos que se transmiten por el canal de trafico de enlace inverso durante cada trama temporal.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente:

ajustar la potencia de transmisién de toda la sefial de enlace inverso segin el comando de control de potencia
recibido.

3. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el cual el comando de control de potencia recibido comprende
un comando de control de potencia de aumento o de disminucién, basdndose en la comparacién del umbral de energia
con la energia recibida del canal piloto de enlace inverso en la estacion base.

4. El procedimiento segtn la reivindicacién 1, en el cual el comando de control de potencia recibido no indica
ningtn ajuste en la magnitud de potencia de transmision.

5. El procedimiento segtn la reivindicacién 1, en el cual el comando de control de potencia recibido indica ajustes
de potencia de transmision en uno entre un conjunto de posibles incrementos.

6. El procedimiento segin la reivindicacién 1, en el cual el comando de control de potencia recibido indica un
ajuste de potencia de transmision en un canal especifico de enlace inverso, dentro de un conjunto de canales de enlace
inverso en la sefial de enlace inverso.

7. El procedimiento segtin la reivindicacién 1, en el cual el comando de control de potencia recibido indica
un ajuste de potencia de transmision dentro de un conjunto de canales de enlace inverso en las sefiales de enlace
inverso.

8. Un aparato para efectuar el control de potencia de transmisién en una unidad de abonado sobre una sefial
de enlace inverso, en el cual la sefial de enlace inverso incluye un canal de trafico transmitido a una potencia de
transmision de canal de trifico, y un canal piloto transmitido a una potencia de transmisiéon de canal piloto, que
comprende:

un receptor (40) para recibir un comando de control de potencia en la unidad de abonado, en donde el comando de
control de potencia se basa en una comparacién de un umbral de energia con la energia recibida en el canal piloto de
enlace inverso en una estacion base;

un controlador (60) de potencia de transmisidn, para ajustar la potencia de transmisién del canal de trafico de
enlace inverso, y la potencia de transmision del canal piloto de enlace inverso, segtin el comando de control de potencia
recibido en la unidad de abonado, y caracterizado por ajustar adicionalmente la potencia de transmision del canal de
tréfico de enlace inverso en respuesta a los cambios en la cantidad de datos que se transmiten por el canal de trifico de
enlace inverso durante cada trama temporal.

9. El aparato segun la reivindicacién 8, ajustando adicionalmente el controlador (60) de potencia de transmision la
potencia de transmision de toda la sefial de enlace inverso, segtin el comando de control de potencia recibido.

10. El aparato segtin la reivindicacién 8, ajustando adicionalmente el controlador (60) de potencia de control la
potencia de control segin el comando de control de potencia recibido, que comprende un comando de control de
potencia de aumento o de disminucidn, basandose en la comparacién del umbral de energfa con la energia recibida del
canal piloto de enlace inverso en la estacion base.

11. EI aparato segtn la reivindicacion 8, ajustando adicionalmente el controlador (60) de potencia de transmision
la potencia de transmision segin el comando de control de potencia recibido, que indica un ajuste de potencia de
transmisién en uno entre un conjunto de posibles incrementos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2284 198 T3

12. El aparato segtn la reivindicacién 8, ajustando adicionalmente el controlador (60) de potencia de transmision
la potencia de transmision segtn el comando de control de potencia recibido, que indica un ajuste de la potencia de
transmisién en un canal especifico de enlace inverso, dentro de un conjunto de canales de enlace inverso en la sefial de
enlace inverso.

13. El aparato segun la reivindicacion 8, ajustando adicionalmente el controlador (60) de potencia de transmisién
la potencia de transmisién segtn el comando de control de potencia recibido, que indica un ajuste de la potencia de
transmisién dentro de un conjunto de canales de enlace inverso en las sefiales de enlace inverso.
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