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m&Peni elektronového mikroskopu

‘ Refeni se tyké zapojeni pro automa-
tické-vyhodnoceni pfesnosti méfeni elek-
tronového mikroskopu. Podstatou zapojeni

jejichz prvni vstupy jsou spojeny s jednot-
livymi zdroji referencniho nap&ti a jejichZ

A rd ~ 6
je, %e je tvoPeno dekodérem, k jehoz vstu-
pim jsou jednotlivé p¥ipojeny kompardtory, @
8

druhé vstupy jsou spojeny s vystupem roz-
dilového zesilovale, jehoZ vstupy jsou spo-
jeny se vstupy obvodu m&Feni rozméri a s 5
vystupy potenciometri m&Ficich znalek., /V
Zapojeni je mo¥%no pouZit u elektronovych “
mikroskopd, vybavenych pro LE:l:‘:":f.mé m&Feni ér
u

rozmdrd pozorovanych objekt
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_ Vyndlez se tykéd zapojeni pro automatické vyhodnoceni

pfesnosti m&feni elektronového mikroskopu,

 M8%ied elektroﬁové‘mikrosROpy, vybavené pro piimé
mé¥eni{ rozm&ri pozorovanych objektid, zobrazuji na pozoe
rovaci obrazovce dvé mérici zna&ky. Pomoci dvou potenci-
ometri lze znalkami navzdjem nezdvisle pohybévat ve vodo=
rovném smdru. PF¥i méfeni se znalky nastavi tak, aby pfesné
ohranidé¢ily méfeny objekt zleva a zpwwa, vlastni méfeni
provéddi pln& automaticky obvod méfeni rozméru. Pfesnost
mé¥eni{ z4dvisi na fad® faktori, z nich¥% nejvétsi vli§ mé
vzddlenost mezi m&ficimi znadkami. Obecnd plati, Ze p?iu
davnd chyba méféni Je nepfimb umérné vzddlenosti mezi
znalkami. Dal$i podstatny vliv na chybu mé¥eni méd zkresw
1eni‘obrazu, které vzristd s klesajicim zvétSenim, zejmé-
na p¥i rychlém, tak zvaném teléviznim rastrovdni, M&fici
 elektronové mikroskopy jsou pouZivdny v Sirokém rozsahu
aplikaci, od rychliéh orientadnich méreni bez 2vlé§tnich
ndroki na presnost, kdy se méri pfi‘fYchléq rastrovédni s
malou vzddlenosti mezi znadkami, a% po pfesﬁé mé¥eni, kdy
se pro dosa¥eni maximdlni presnosti mé&¥i pFfi pomalém rastgﬁ-
védni a vzdé;enost mezi znadkami se voli co nejvét$i. Proe-
to “jsou m&¥ici elektronové mikroskopy vybaveny moZnostmi
méFit v Sirokém rozsahu rychlosti rastrovdni a vzddlenost
mezi mdPicimi znadkami lze nastavovat od jednotek do de=-

sitek milimetri. Specifikace piesnosti méiteni v celém



rozsahu aplikaci je zna&nd obtind. 255 745

U dosavadnich m&#icich elektronovych mikroskopi
lze presnost méifeni zjistit pouze z ndvodu k obsluze.
Obvykle byvd uvedena pouze pﬁesnost méteni p¥i pomalém
rastrovdni a pro jedinou vzddlenost mezi méficimi znad-
kami. Pro jiné podminky mé¥en{ nebyvd presnost uvddéna.
KdyZ obsluha piistroje omylem zvoli rychlé televizni rastro-
vani nebo nastavi malou vzdé;enost mezi méficimi znalka-
mi, chyba méfeni podstatné vzroste, aniZ to obsluha zjise
ti. To v praxi vede &asto k znehodnoceni celé fady méreni
a zejména pri nasazeni pristroje v technologickém proce=-
su to miZe zplsobit znalné 3kody. Proto je u ndkterych
pristroji rozdéleno ovlidddni méficich znadek do dvou roze
sahli, P¥i zvoleni vys$iho rozsahu nelze vzdélenost mezi
znadkami zmen$it pod hranici, p¥i které se zalind nepiiz-
nivé uplatnovat p#{davnd chyba md#feni. Toto FesSeni viak
neumoéﬁuje pohyb obou mé¥icich zna&ek po celé obrazovce,

co% velmi zpomaluje mé&feni.

Uvedené nevyhody dosavadnihorstavu do znaéné miry ode
stranuje zapojeni pro automatické vyhodnoceni p¥esnosti
mé¥eni elektronového mikroskopu, jeho% podstatou je, Ze
je tvoreno dekodérem, jehoZ vystup je spojen se vstupem
indikdtoru a k jehoZ prvnimu aZ Netému vstupu, kde N je
pFrirozené &islo, jsou jednotlivé piipojeny vystupy prvni=s

ho a% N=tého kompardtoru, p¥idemZ prvni vstup kaZdého
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n-tého kompardtoru, kde n je pfirozené &islo v rozmezi

od 1 do N, Jje spojen s vystupem n-tého zdroje referen-
éniho napéti, zatimco &ruhé vstupy kaZdého netého kompard-
toru jsou p¥ipojeny k vystupu rozdilovéhq zesilovaée,
spojeného svym prvinim vstupem s vystupem potenciometru
prvni méfici znadlky a s prvnim vstupem obvodu méifeni{ rozmé-
ri a svym druhym vstupem ; vystupem potenciometru druhé

méfici znadky a s druhym vstupem obvodu mét¥eni rozméri.

‘Vyhodné piitom je, jestli%e dekodér je svym N + prvnim
vstupem spojen s vystupem obvodu volby rastrovéni, a/nebo
jestli%e dekodér je svym N + druhym vstupem spojen s vy¥stu=-

pem obvodu ¥izeni a vyhodnoceni zvétSendi,

Hlavni vyhodou zapojeni podle vyndlezu je moZnost
automatického ﬁyhodnoceni velikosti chyby méfeni v z4=
vislosti na évolenich podminkéch m&feni, coZ prakticky
.vyluéuje chybné méféni, zpusobend omylem obsluhy., Jinou
vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze odstranuje nutnost
rozdéleni b?lédéni znadek do dvou rozs#hﬁ'a tim umoZnuje
pouzit spojité ovlidddni obou znadek po célé plode obra~

zovky. Dal8i vyhodou je pak jednoduchost zapojeni.

Vyndlez bude ddle podrobnéji popsdn podle piiloZeného
vykresu, na kterém je zndzorn&no blokové schéma p¥iklade

ného zapojeni podle vyndlezu.

Na tomto schématu je zndzorndn dekodér 1 s N + 2

vstupy, kde N je piirozené &islo. K vystupu dekodéru 1
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je pfipoden.vstup ihdikétoru 2+ Ke kaidému_n-tému vstupu
dekodéru 1, kde n je pfirozené &islo v rozmezi od 1 do
N, je pfipojen vystup n-tého kompardtoru 3n. K prvaimu
vstupu kaZdého n-tého kompardtoru 3m je p¥ipojen visﬁup
n-tého zdroje 4n referenéniho napéti, zatimco druhé vstue
py prvniho a% N-tého kompardtoru 31 a% 3N jsou vSechny pii=
pojeny k vystupu rozdilovéﬁo zesilovale 5. Rozdilovy ze-q
silovad 5 je spojen svym prvaim vstupem s‘vistupem poten=-
ciometru 6 prvni méfici znalky a s prvnim vstupem obvodu
7 ﬁéfehi rozmérd a svym druhym vstupem s vystupem potenci-
dmetru 8 druhé méfici znalky a s druhym vstupem obvodu
7 méreni rozméri. Dekodér 1 je ddle spojen svym N + prve
nim vstupem s vystupem obvodu 9 volby rastrovéni a svym
N + druhym vstupem s vystupem obvodu 10 #{zeni a vyhodno-

ceni zvétleni,

Zapojeni podle vyndlezu pracuje takto
Obvod 7 méfeni rozm&ri zobrazuje na pozorovacimg?ff?ovce
elektronového mikroskopu dvé navzdjem nezdvislé unadky.
Polohy méPicich znadéek na obrazbvce jsou uréeny stejnosmér-
nymi napétimi é potenciometru 6 prvni mérici znalky a z
potenciometru 8 druhé m&fici znalky. Obé& napéti prichd- .
zeji na vstup& rozdilového zesilovade 5. Na vystupu roz=-
dilového zesilovade 5 je stejnomérné‘napéti;'které Je

primo Umdrné vzddlenosti mezi m&ticimi znadkami na

obrazovce. Toto napéti je p¥ivddéno na druhé vstupy
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prvniho a% Netého kompardtoru 31 a% 3N, kde je porovndvd=

no s odstupnovanou fadou referendnich napét{, ptichdze-
jicich z prvniho aZ N=tého zdroje 41 aZ 4N referenéniho
napét{ prvnimi vstupy. Na vystupech prvniho aZ N-tého
kompardatoru 31 aZ 3N je 1;gické informace o velikosti
vzddlenosti mezi méficimi zngékami navobrazovée. Tato
infdrmace‘pfichézi na vstupy dekodéru 1, ktery ji vyhodno-
cuje spoluvs informaci o rychlosti rastrovdni z obvodu

9 volby rastrovdn{ a spolu s informaci o velikosti zvéte
Seni z obvodu'lg fizeni a vyhodnoceni zvétSeni. Na vystu=
pu dékodéru 1 je logickéd informape o velikos ti chyby mée

feni, Tuto informaci zobrazuje indikdtor 2.

Polet N kompardtorl 31 aZ 3N uréuje pioesnost vyhodnow-
ceni chyby mé¥eni{. V nejjednodu$iim p¥ipadd postadi je-
diny kompardtor 31, piiéem¥% dekodér 1 lze realizovat na=

priklad soudtovym obvodem.

Zapojeni pro automatické vyhodnoceni presnosti mé¥eni
elektronového mikroskopu nalezne uplatndni u m&ficich
elektronovych mikroskopi, vybavenych pro pirimé méifeni

rozméri pozorovanych objekti.



PREDMET VYNLLEZU
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1. Zapojeni pro automatické vyhodnoceni piesnosti
méieni elektronového mikroskopu, vyznalujici se tim, Ze
je tvofeno dekodérem (1), jeho¥ v¥stup je spojen se vstu-
pem indikétoru (2) a k jehoZ prvnimu aZ N - tému vstupu,
kde N je p¥irozené éislo, jsou jednotlivé pFipojeny vistu;
py prvaiho aZ N-tého kompardtoru {31 a% 3N), piridem¥
prvaf vstup kaZdého netého kompardtoru (3n), k&e n je
prirozené &éislo v rozmezi od 1 do N, je spojen s vystupem
n-tého zdroje {4n) referenéniho napdti, zatimco druhé
vstupy kaZdého n-tého kompardtoru (3n) jsou p¥ipojeny k
vystupu rozdilového zesilovade (5), spojeného svym prvnim
vstupem s vystupem potenciometru (6) prvni mé¥ici znadky
a s prvnim vstupem obvodu (7) mé¥eni{ rozmsrii a svym druhym
vstupem s vystupem potenciometru (8) druhé mé¥ici znadky

a s druhym vstupem obvodu (7) md¥eni rozm&ri.

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze de=
kodér (1) je svym N + prvnim vstupem spojen s vystupem

obvodu (9) volby rastrovédni.

3. Zapojen{ podle bodu 1 g 2, vyznadujici se tim,
%e dekodér (1) je svym N + druhym vstupem spojen s vyshu=

pem obvodu (10) ¥{zeni a vyhodnoceni zv&tieni,

1 vykres
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