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) PTC-Heizkbrper.

@ Es wird ein PTC-HeizkOrper mit einem
Hohlk&rper-StrangpreBprofil aus vorzugsweise Alumi-
nium angegeben und mit einem in den Hohlk&rper
durch Zusammenquetschen der Schmalseiten einge-
preBten PTC-Element, wobei die Schmalseiten nach

auBen gekrimmie Abschnitte aufweisen.

Schmalseiten des StrangpreBprofils weisen einen auf
der Grundfldche senkrecht stehenden Steg auf, an
den sich ein etwa U-f6rmig bis teilkreisférmig ausge-

bildeter Abschnitt anschlieBt.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
nen PTC-HeizkSrper gemiB dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Aus der DE GM 78 38 558 ist ein elektrischer
Heizkdrper der eingangs genannten Art bekannt.
Dieser HeizkOrper enthilt ein PTC-Element, das in
ein Hohlkdrper-StrangpreBprofil eingepreBt ist. Bei
der Herstellung eines solchen HeizkGrpers werden
die Schmalseiten des StrangpreBprofils beidseitig
derart zusammengepreBt, daB sie im Querschnitt
eine etwa glockenférmige Kontur annehmen. Die
verformten Schmalseiten erzeugen zwischen der
Deck- und Grundfliche des StrangpreBprofils eine
Federwirkung und spannen damit das PTC-Ele-
ment fest ein. Bei der Herstellung dieses Heizkdr-
pers ist es jedoch schwierig, den Druck, mit dem
das PTC-Element im Hohlprofil eingeklemmt ist,
genau zu definieren. Es besteht sogar die Gefahr,
daB das PTC-Element beim Zusammendrlicken der
Schmalseiten Uberbeansprucht wird und dadurch
dauerhaft beschidigt wird. Bei zu geringem An-
preBdruck ist hingegen die Wirmelbertragung und
eventuell auch der elekirische Kontakt ungeni-
gend.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen PTC-Heizkdrper anzugeben, der
auf einfache Weise mit gut definiertem AnpreB-
druck herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
16st.

Durch die Formgebung des StrangpreBprofils
wird es auf einfache Weise erreicht, daB auch bei
MaBtoleranzen im PTC-Element und im Strang-
preBprofil sowie in Toleranzen in der Bewegung
des Pragestempels nur geringe Abweichungen im
AnpreBdruck entstehen. Der Steg und die nach
auBen gekrimmten Abschnitte geben beim Ver-
pressen bei Erreichen einer Kraft, die notwendig
ist, um das Material unelastisch zu verformen,
nach, ohne daB die Kraft bei einer weiteren Bewe-
gung des Pragestempels wesentlich erhdht wird.
Beim anschlieBenden Zurlickziehen des Prige-
stempels bleibt ein definierter AnpreBdruck erhal-
ten, der durch die Federwirkung des Stegs und des
gekriimmten Abschnitts festgelegt ist.

Bei dem PTC-Heizkdrpern in einer bevorzugten
Ausflihrungsform erfolgt die Verpressung des
Hohlk&rper-StrangpreBprofils von der Symmetrie-
achse aus gesehen auBerhalb der Stege im Be-
reich der gekrUmmten Abschnitte. Eine Verpres-
sung an dieser Stelle ist besonders glinstig, weil
sich damit die Stege besser verformen lasen, in-
dem sie durch die Verformung der gekrlimmien
Bereiche nach auBen geneigt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform
weist der Steg eine H&he auf, die in etwa der
halben lichten H6he des Hohlk&rpers vor dem Ver-
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pressen entspricht. Ein HeizkGrper mit dem ange-
gebenen Lingenverhdlinis besitzt einerseits eine
ausreichende Steifigkeit in seinem Aufbau, damit
das PTC-Element beim Verpressen nicht beschi-
digt wird. Andererseits erfolgt die unelastische Ver-
formung der gekrimmten Abschnitte derart, daB
die Federwirkung besonders gut ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung steht der
gekriimmte Abschnitt um mindestens die lichte
H6he des HohlkSrpers seitlich Uber den Steg hin-
aus. Dadurch wird die Federwirkung eines so aus-
geformten gekrimmten Abschnitis ebenfalls ver-
bessert.

GemiaB einem Ausflhrungsbeispiel des erfin-
dungsgemiBen Heizkdrpers berilihren sich nach
dem Verpressen die Schenkel-bzw. Endpunkte der
U-f6rmig bis teilkreisférmig gekrimmten Abschnit-
te nahezu. Diese extrem starke Krimmung des
gekriimmten Abschnitts flhrt zu besonders guten
Federeigenschaften.

GemaB einer vorteilhaften Ausbildung sind die
Stege nach dem Verpressen um einen Winkel von
etwa 10° bis 30°, vorzugsweise 20°, gegeniiber der
Senkrechten nach auBen geneigt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die
Grundflache mit seitlichen Flanschen versehen,
welche auf beiden Seiten Uber den Steg und den
gekriimmten Abschnitt Uberstehen. Die seitlichen
Flansche vergréBern die Grundfliche des PTC-
Heizk&rpers, wobei eine bessere Wirmeauskopp-
lung erzielt wird.

GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
die der Grundfliche gegeniiberliegende Deckfl3-
che des Hohlk&rpers im Querschnitt kreissektorfor-
mig, wobei die abgerundete Seite auBenliegt. Eine
so geformte Deckflache verhindert wdhrend des
Verpressens eine Wellenbildung in dem mittigen
Bereich des Hohlk&rperprofils, der auf dem PTC-
Element glatt aufliegt, wodurch eine optimale Wér-
meauskopplung von dem PTC-Element zur Deck-
flache sichergestellt ist.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausflih-
rungsbeispiel der Erfindung anhand der beiliegen-
den Zeichnungen néher erldutert, welche zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch den erfin-
dungsgemiBen PTC-Heizk&rper vor
dem Verpressen des StrangpreBpro-
fils, und

Fig. 2 einen Querschnitt durch den erfin-

dungsgemiBen PTC-Heizkdrper nach
dem Verpressen des StrangpreBpro-
fils.

Der Heizk&rper weist ein StrangpreBprofil 1 auf,
mit einer im wesentlichen rechteckférmigen und
ebenen Grundplatte 2, die entlang ihrer Langssei-
ten mit seitlichen Flanschen 3 versehen ist. Die
Flansche 3 sind einstlickig mit der Grundplatte 2
ausgebildet und vergréBern die Grundfliche des
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PTC-Heizkdrpers. Die Grundfliche weist zwei in
Langsrichtung verlaufende senkrecht stehende Ste-
ge 4 auf. An jeden Steg 4 schliefit sich ein etwa U-
férmig bis teilkreisformig gebildeter gekrimmter
Abschnitt 5 an. Die unteren Schenkelenden der
gekrimmten Abschnitte 5 bilden mit den von der
Symmetrieachse aus gesehen auBenliegenden
Wand der Stege einen in etwa rechten Winkel. Die
gekrimmten Abschnitte 5 erstrecken sich in Langs-
richtung Uber die gesamte Lidnge des Heizkdrpers.
Die beiden oberen Schenkelenden sind Uber eine
ebene Deckfliche 6, welche der Grundfliche ge-
genlberliegt, miteinander verbunden. Die Deckfl3-
che 6 weist eine im Querschnitt kreissektorférmige
Form auf, wobei die auBenliegende Seite abgerun-
det ist.

Insgesamt gesehen ist das StrangpreBprofil
spiegelsymmetrisch ausgebildet.

Im Innern des StrangpreBprofils ist ein Hohl-
raum ausbildet, dessen lichte H6he H zu der HShe
h des Steges vor dem Verpressen in einem Ver-
hiltnis von etwa 2:1 steht. In dem Hohiraum ist in
dem Bereich zwischen den Stegen 4 ein PTC-
Element angeordnet. Das PTC-Element ist eine
quaderformige Platte, deren Abmessungen vor-
zugsweise so gewdhlt sind, daB der zwischen den
Stegen zur Verfigung stehende Zwischenraum
vollstdndig oder nahezu vollstandig ausgefillt ist.
Die Dicke des quaderformigen PTC-Elements ist
etwas groBer (ca. 20 %) als die H6he h der Stege
4, so daB das PTC-Element vertikal etwas Uber die
Stege 4 hinaussteht. Das PTC-Element 8 ist in
nicht ndher dargestellter Weise auf der Deck- und
Grundflache noch mit je einer metallischen Elekiro-
de versehen und diese Einheit, bestehend aus
PTC-Element 8 und Elekiroden, ist in eine
schlauchférmige Kaptonfolie eingehillit.

In Figur 2 ist der PTC-Heizk&rper der Figur 1
nach der mechanischen Verformung (Verpressung)
dargestellt. Die Verpressung ist an den Linien P,
welche sich von der Symmetrieachse aus gesehen
am Rande der Stege 4 oder knapp an den Stegen
5 auBerhalb der Stege 4 im Bereich der gekrimm-
ten Abschnitte 5 befinden, erfolgt. Durch den ange-
legten Druck werden die gekrimmten Abschnitte 5
soweit zusammengepreBt, bis sich ihre Schenkel
bzw. Endpunkte nahezu berlihren. Die Verpressung
wird auch dann noch weitergefiihrt, wenn sich die
Innenflidchen er Deckfliche bereits an das PTC-
Element angelegt hat. Dabei erfahren die mittigen
Bereiche der gekrimmten Abschnitte die groBte
unelastische Verformung. Wird der Prigestempel
noch weiter nach unten gedrlickt, werden die unter-
en Schenkelenden in Richtung der Bodenplatte ab-
gebogen. Dabei werden auch die vor dem Verpres-
sen senkrecht stehenden Stege 4 unelastisch ver-
formt, ndmlich nach auBen gebogen. Eine beson-
ders ginstige Verformung der Stege ist diejenige,
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wenn die Stege einen Winkel von vorzugsweise 20°
mit der Senkrechten einnehmen.

Durch die starke Verformung, nachdem sich
die Deckfliche 6 bereits an das PTC-Element 8
angelegt hat, ergibt sich eine Federwirkung, die
das PTC-Element 8 dauerhaft und fest umklam-
mert. Trotzdem wird das PTC-Element 8 nicht mit
zu hoher Kraft beim Verpressen beansprucht, da
das Material durch den Gegendruck, den das PTC-
Element 8 auslibt, nachgeben kann, was auf die
hier vorliegende Formgebung zurlickzuflhren ist.

Der kreissektorférmige Querschnitt der Deck-
fliche 6 des StrangpreBprofils bewirkt eine Verstir-
kung in dem mittigen Bereich der Deckfldche.
Durch diese Verstirkung wird die Deckfliche wah-
rend des Verpressens nicht verformt. Dies ist von
auBerordentlicher Wichtigkeit, da die glatte Auflage
der Deckfliche auf der Oberseite des PTC-Ele-
ments eine Voraussetzung flir eine gute Wirme-
auskopplung ist.

Patentanspriiche

1. PTC-Heizk&rper mit einem Hohlk&rper-Strang-
preBprofil aus Metall, vorzugsweise Aluminium,
und mit einem in den Hohlk&rper durch Zu-
sammenquetschen der Schmalseiten einge-
preBten PTC-Element, wobei die Schmalseiten
nach auBen gekrimmte Abschnitte aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Schmalseiten einen auf der Grundfldche (2)
des StrangpreBprofils (1) senkrecht stehenden
Steg (4) aufweisen, an den sich ein etwa U-
férmig bis halbkreisférmig ausgebildeter ge-
kriimmter Abschnitt (5) anschlieBt.

2. PTC-Heizk8rper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verpressung von
der Symmetrieachse aus gesehen auBerhalb
der Stege (4) im Bereich der gekrimmten Ab-
schnitte (5) erfolgt ist.

3. PTC-Heizk&rper nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennezeichnet, daB der
Steg (4) eine HShe (h) aufweist, die etwa der
halben lichten H6he (H) des Hohlk&rpers vor
dem Verpressen entspricht.

4. PTC-HeizkSrper nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der gekrimmte Abschnitt (5) um minde-
stens die lichte H6he (H) des Hohlk&rpers
seitlich Uber den Steg (4) Ubersteht.

5. PTC-Heizkdrper nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Schenkel bzw. Endpunkte der U-
férmig bis teilkreisférmig gekrimmten Ab-
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schnitte (5) nach dem Verpressen nahezu be-
rUhren.

PTC-Heizk&rper nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 5
daB die Stege (4) nach dem Verpressen um
einen Winkel von etwa 10°- 30°, vorzugsweise
20°, gegeniiber der Senkrechten nach auBen
geneigt sind.

10
PTC-Heizk&rper nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Grundfliche (2) mit seitlichen Flan-
schen (3) versehen ist, welche auf beiden Sei-
ten Uber den Steg (4) und den gekrimmten 15
Abschnitt (5) Uberstehen.

PTC-Heizk&rper nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die der Grundfliche (2) gegenliberliegen- 20
de Deckfliche (6) des Hohlk&rpers eine im
Querschnitt kreissektorfdrmige, mit der abge-
rundeten Seite nach auBen liegende Form auf-
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