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(57) Sammendrag

En fremgangsmate for produksjon og
distribusjon av t@rrissng i kasser med
matartikler for kjgling av matartikiene, hvor
terrissneen blir produsert ved frigiving av
fiytende trykksatt CO, gjennom en eller
flere dyser, hvori tarrissngen blir produsert
pa innsiden av et lukket kammer som har
en kontrollert ventilasjon for a fierne
generert CO,-gass, og hvor tarrissngen blir
distribuert i kasser inneholdende matartikler
som skal kjgles ved apning av en eller flere
darer ved bunnen av nevnte lukkede
kammer pa samme tid som kassene blir
ledet under kammeret, blir beskrevet. Det
blir ogsa beskrevet en anordning for
utevelse av fremgangsmaten.
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Teknisk felt

[0001]

Foreliggende oppfinnelse angar feltet generering av terris og fylling av

produsert terris oppi bokser og beholdere.

Bakgrunnsteknikk

[0002]

[0003]

[0004]

[0009]

[0006]

[0007]

Tearris blir under atmosfeerisk trykk direkte omdannet fra fast form, terris
eller tarrissne, til CO2 gass ved en temperatur pa — 78 °C. Terris og CO2
kan derfor bli brukt til hurtig kjgling av materialer og a holde materialene
kalde under en viss periode. Dette kan bli benyttet i naeringsmiddel-
sektoren hvor matvarer blir hurtig avkjelt under produksjonen og blir holdt
kalde under transport. For transport med ingen eller for lav kjglekapasitet,
kan anvendelse av ta@rris vaere den eneste muligheten for & holde
matvarene kalde under transporten.

| sin enkleste form som blir benyttet for malte produkter, blir CO2 gass
injisert direkte inn i produktet under elting av det malte kjottet, for a gi
hurtig kjgling av produktet.

Den nevnte fremgangsmaten kan ikke bli benyttet for matprodukter som
ikke er malt, slik som fisk i form av hel fisk, renset fisk eller skaret fisk, eller
kjattprodukter i form av hele biter kjott.

Et eksempel er tarris benyttet for kjgling av fisk for transport med fly.
Fisken blir da kjelt ved hjelp av tarris i en mengde som er beregnet for a
kjole fisken tilstrekkelig, slik at all eller det meste av tgrrisen er sublimert
for transporten faktisk starter. Normalt blir terris benyttet i form av CO.-
sng. Tarrissng blir produsert ved frigiving av flytende CO2 gjennom en
eller flere dyser inn i en klokkeformet kuppel. Ved atmosfeerisk trykk blir
den flytende CO2 umiddelbart omdannet til CO2-gass og terrissng.
Kuppelen omkring dysene reduserer blandingen av tarrissneen med den
omkringliggende atmosfaeren. Gassfasen unnslipper fra anordningen og
terrissngen blir oppsamlet under kuppelen og blir distribuert manuelt over
varene som skal avkjgles. Kasser med matvarer kan, eventuelt, bli
transportert under domene mens tgrrissngen blir produsert for & gi en
automatisk distribusjon av terrissngen pa varene.

De kjente fremgangsmatene for produksjon og distribusjon av t@rrissng

hvor terrisen blir distribuert manuelt eller blir fylt direkte i kassene som blir
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transportert under kuplene for fremstilling av co2-sn@ er ikke optimal og er
ugnsket av flere grunner.

Generering av terrissng fra flytende CO2 genererer store volum CO2-gass.
Det er beregnet at omkring 1 kg CO2 gass blir frigitt for generering av 1 kg
terrissng. Denne gassen vil erstatte luften i produksjonslokalene og kan
gjere lokalene uegnet a oppholde seg i for personell hvis lokalene ikke er
grundig ventilert.

Falgelig er det behov for en anordning for generering av CO2- sng hvor
problemet med CO: gass inni lokalene blir unngatt.

| tillegg, er en manuell prosess som beskrevet arbeidskraftintensiv, og det
er behov for mindre arbeidskraftintensive fremgangsmater for a redusere
kostnader.

Et ytterligere problem er at doseringen av terrissng pa varene vil variere
betydelig ved de ovenfor beskrevne fremgangsmatene, noe som resulterer
i en varierende mengde tg@rrissng og derved ujevn Kkjoling av produktene.
Resultatet kan bli at deler av produktene fryser og andre deler ikke blir
tilstrekkelig kjolt til &8 oppna den pakrevde kvaliteten pa produktene.

Fire viktige krav ma bli oppfylt nar en fyller COz-sng, eller tarrissng pa
produkter i et moderne produksjonsanlegg for naeringsmidier:

Effektiv fierning av CO2 fra arbeidsomradet;

Stor kapasitet for generering av CO2-sng (mengde per tidsenhet);
Nayaktighet av dosering av CO2-sng, og

Jevn fordeling av COz2-sng over produktene.

Fra US 5761888 er det kjent en anordning for transport og utporsjonering
av tarrispellets eller —korn fra en sentral t@rriskilde. Tarrispellets har
imidlertid den ulempen at de med sin sterrelse kan medfere for sterk lokal
nedkjeling av produktet. Terrispellets har ogsa helt andre egenskaper for
handtering enn terrissne som ikke kan transporteres pa transportband
eller liknende pa samme maten som pellets, da terrissngen har
egenskaper som likner mest pa ekstremt kram sng som kleber seg til bade
seg selv og til annet rundt seg.

Fra EP1408295 er det kjent en anordning og fremgangsmate for kjgling av

varer i en isolert transportbeholder hvor kontrollerte mengder tarrispellets
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blir knust og fordelt i rom i beholderen. Her er synes det ikke a vaere snakk
om direkte kontakt mellom den nedkjglende terrisen og varene som skal
holdes kalde. Likeledes er det ogsa her snakk om handtering av
torrispellets og ikke —sng.

US3667242 angar en anordning for produksjon av terrissne fra flytende
COg., hvor den flytende CO: slippes ut giennom en dyse anbrakt i en
klokke med avkjglt overflate. Denne anordningen gir imidlertid ikke noen
l@sning pa problemet a fa fordelt en hovedsakelig ensartet og forutbestemt
mengde tgrrissng over varer som skal kjgles ned.

Folgelig er det ogsa behov for en anordning for generering og distribusjon

av CO2-sn@ som gjer det mulig & oppfylle kravene nevnt ovenfor.

Oppsummering av oppfinnelsen

[0017]

[0018]

Ifelge et farste aspekt angar foreliggende oppfinnelse en fremgangsmate
for produksjon og distribusjon av terrissne i kasser med matartikler for
kjeling av matartiklene, hvor terrissng blir fremstilt ved frigiving av trykksatt
CO2 gjennom en eller flere dyser, hvor t@rrissngen blir produsert inni et
lukket kammer som har en ventilasjon for a fierne CO2 gass og som er
styrt for & unnga for sterkt avtrekk slik at ikke for mye terrissng blir trukket
ut sammen med gassfasen, hvor tgrrissngen blir distribuert oppi kasser
inneholdende matartikler ved apning av en eller flere derer i bunnen av
nevnte lukkede kammer pa samme tid som kassene passerer under det
lukkede kammeret, og hvor degren(e) pa bunnen av det lukkede kammeret
blir oppvarmet.

Innelukking av genereringen av CO2-sng inni en lukket omslutning
reduserer det kjente problemet ved 4 arbeide med tarrissng, ved at
ventilasjonen ut i arbeidslokalet ma ta seg av store mengder gass for a
unnga for hgy konsentrasjon av CO2 i arbeidsrommet. Store mengder CO2
i luften har toksiske effekter i tillegg til at erstatning av oksygen kan kvele
mennesker som arbeider i omradet. Oppvarming av derene i bunnen av
det lukkede kammeret forhindrer at terrissngen kleber seg fast til darene
og saledes hindrer produsert terrissng a falle fritt ut av anordningen nar
derene apnes. Torrissng er ekstremt klebrig. Den lave temperaturen vil

ogsa forarsake at eventuell fuktighet i luften vil feste seg pa veggene som
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rim. Ved oppvarming av derene og spesielt overflaten som er vendt mot
terrissngen oppsamilet pa innsiden av omslutningen, resulterer dannelsen
av en gasspute som forhindrer tarris fra a klebe seg til overflaten.
Avhengig av den tilferte varmen kan rimdannelse ogsa bli forhindret.
Ifelge en utfgrelsesform, er veggene til den lukkede omslutningen
oppvarmede. Fordelene ved a varme opp veggene tilsvarer fordelene ved
oppvarming av derene.

Ifelge en utfgrelsesform blir gassformig CO2 trukket ut av den lukkede
omslutningen for betydelig a redusere frigivingen av CO2-gass til
arbeidsomradet som omgir den lukkede omslutningen.

Generering av tarris resulterer i generering av et stort volum CO2 gass.
Uttrekking av generert gass reduserer betydelig utslippet av CO2-gass ut
idet omkringliggende arbeidsomradet.

Ifelge et andre aspekt, angar foreliggende oppfinnelse en anordning for
produksjon og distribusjon av terrissna op pi kasser med matartikler for
kjgling av disse, omfattende en COz-linje for tilfgrsel av trykksatt CO2
forbundet til et dyserar for fremstilling av terris, anordnet i en kuppel, hvor
kuppelen er anordnet i et lukket kammer omfattende en hoveddel (2), hvor
derer er anordnet i bunnen av nevnte hovedlegeme for a tillate temming
av terrissng som er oppsamlet i bunnen av hoveddelen, hvor et CO> -
ventilasjonsrer for uttrekk av CO2 gass er forbundet til hoveddelen, og
hvor oppvarmingselementer er anordnet i dgrene for a varme opp
overflaten av dgrene som vender mot terrissngen som er samlet pa
innsiden av hoveddelen.

Ifelge en utfgrelsesform er oppvarmingselementer anordnet i derene for a
varme opp overflaten av derene som vender mot tarrissngen som er

oppsamlet pa innsiden av hoveddelen.

Kort beskrivelse av figurene

[0024]

Fig. 1 er et lengdesnitt giennom en anordning ifglge foreliggende
anordning i en lukket posisjon, og

Fig. 2 er et lengdesnitt giennom anordningen i en apen posisjon.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen
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Figur 1 er et lengdesnitt gjennom en anordning 1 for produksjon og
distribusjon av terris ifglge foreliggende oppfinnelse. Anordningen omfatter
en hoveddel 2 som har doble vegger og som har et luftfylt rom mellom
veggene i hoveddelen.

Foretrukket har hoveddelen et sirkulaert tverrsnitt grunnet
produksjonskostnader og enkel konstruksjon av denne. Hoveddelen
omfatter fortrinnsvis en rerformet gvre del 4 og en nedre traktformet del 5
som definerer kammeret, eller hulrommet, av hoveddelen. Ved den nedre
enden av hoveddelen er det anordnet en eller flere derer 10.

Et dyserar 7 er anordnet pa innsiden av en kuppel 6 anordnet pa innsiden
og ved toppen av hoveddelen. En eller flere dyser er anordnet pa
dysergret inni kuppelen for produksjon av terrissneg ved introduksjon
flytende trykksatt CO2 fra en COz-linje 8 inn i hoveddelen gjennom dysene
pa dysergret. Under produksjon av tgrrissne blir flytende trykksatt CO--
linjen til dyrergret og frigitt gjennom en eller flere dyser pa innsiden av
kuppelen 6.

En blanding av terrissng og co2-gass blir produsert pa innsiden av
kuppelen 6. Kuppelen er apen nedover og leder tarrissn@en og CO2-
gassen inn i kammeret 9 i hoveddelen. Terrissngen blir sa oppsamiet i den
nedre traktformede delen 5 av hoveddelen, hvor tgrrissngen blir forhindret
fra a falle ut ved hjelp av degrer 10 som lukker apningen i hoveddelen,
nedover.

CO2-gassen frigitt inn i kammeret av hoveddelen blir ledet ut av
hoveddelen giennom en CO2-ventilalator 12 forbundet til et ventilasjonsrer
13. For a sikre at det meste av den genererte tarrisen blir oppsamlet i
anordningen som beskrevet ovenfor, og unnga at for mye terrissna blir
trukket ut av hoveddelen sammen med CO2-gassfassen er det viktig a
unnga for hgy stremningshastighet til gassen som forlater hoveddelen i
COz2-ventilatoren 12. Det er derfor viktig at tverrsnittene til volumen hvor
gassen stremmer, er tilstrekkelige. Det er ogsa viktig at avtrekket fra
ventilasjonsraret 13 er styrt for & unnga for sterkt avtrekk. Gasstremmen ut
av hoveddelen kan bli regulert ved regulering av suget i ventilasjonsrgret

13 og / eller ved hjelp av en kontrollventil 14 i CO2 ventilatoren.
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Som nevnt ovenfor, er veggene i hoveddelen 2, og eventuelt veggene i
COz2-ventilatoren 12, dobbelveggede og har et luftfylt rom mellom den
indre og ytre veggen. Tarrissng er meget klebrig og har en tendens til &
klebe seg til bade seg selv om kram sng, og til alle overflater. Den indre
veggen blir derfor oppvarmet. Den for tiden foretrukne maten for
oppvarming av den indre veggen er ved hjelp av varmluft som blir
introdusert inn i det luftfylte rommet og blir sirkulert deri. Oppvarming av
overflaten vil forarsake at terrissne som er i kontakt med veggen,
sublimerer slik at det dannes en gasspute mellom veggen og t@rrissngen.
Denne gassputen reduserer betydelig klebingen og friksjonen mellom
overflaten og tarrissn@en, og skaper et isolerende lag mellom overflaten
og terrissngen og hindrer derved utstrakt sublimering.

Det kan veere fortrukket a anordne ribber mellom den ytre og indre veggen
for a sikre en jevn strem av varmiuft idet luftfylte rommet for a unnga
dannelsen av kalde flekker hvor det kan oppsta klebing av terrissng il
overflaten.

Alternativt, kan hoveddelen bli oppvarmet ved hjelp av et hvilket som helst
annet fluid som blir sirkulert mellom indre og ytre vegg, eller ved hjelp av
elektrisk oppvarming.

Som nevnt ovenfor, er bunnen av hoveddelen 2 lukket av en eller flere
dar(er) 10. Overflaten av dgrene som er vendt mot kammeret 9 i
hoveddelen er ogsa oppvarmet av de grunner som er beskrevet for
hoveddelen ovenfor. For tiden er elektrisk oppvarming den mest
sannsynlig valgte oppvarmingen da dgrene ma veere bevegelige | forhold
til hoveddelen. Det er mye lettere a konstruere og vedlikeholde elektriske
koplinger til derer som skal bli operert enn ved bruk av fluidkoplinger. Den
illustrerte anordningen har to derer 10, som bade er roterende forbundet til
hoveddelen omkring en aksling 17 som er forbundet til braketter 16
forbundet til hoveddelen 2. Dgrene 10 kan bli rotert omkring akslingen 17
mellom en lukket posisjon illustrert i figur 1, hvor dgrene lukker apningen i
den nedre enden av hoveddelen, og en apen posisjon hvor dgrene er
rotert bort fra apningen for a tillate at terrissneen oppsamlet pa innsiden i

kammeret 9 av hoveddelen, for a falle ned pa varer som bli tillatt a passere

335251



[0034]

[0035]

[0036]

335251

7

under apningen. Dgrene blir operert ved hjelp av aktuatorer 11, eller
tilsvarende midler for roterende forskyvning av derene, pa velkjent mate.
Aktuatorene er forbundet til en tar og til et aktuatorfeste 15 festet til
hoveddelen 2.

Sugergret 13 kan vaere anordnet for a fijerne overskudd av gass fra
hoveddelen, eller kan vaere anordnet for & fijerne gass kun fra hoveddelen
eller kan veere anordnet bade for a fijerne gass fra hoveddelen og fortsette
til gulvet under anordningen for fjerning av unnsluppet CO2-gass fra
volumet naer gulvet. CO2-gass er tyngre enn luft og konsentrasjonen av
CO:q vil bygge seg opp fra gulvet og oppover. Det meste av den unnslupne
CO2 kan saledes bli oppsamlet ved & anordne et innl@p for sugergret nzer
gulvet. Foretrukket, kan et lavt gjerde pa gulvet under arbeidsomradet for
foreliggende anordning, f.eks. et 60 cm heyt gjerde, forarsake at
effektiviteten for oppsamlingen av COx: blir betydelig gket.

Under drift vil en transportanordning, slik som et transportband, for
transport av kasser fylt med varer for kjgling, vaere anordnet under
foreliggende anordning som illustrert i figurer 1 og 2. Ikke viste sensorer er
fortrinnsvis anordnet i kassenes vei for a indikere for en kontrollanordning
at en kasse vil ankomme under foreliggende anordning om for eksempel 5
sekunder. En ventil som kontrollerer frigivingen av flytende CO: inn til
dysene vil sa bli aktivert | en forhandsbestemt tid, for eksempel 2
sekunder, for & produsere en forhandsbestemt mengde terrissng. Den
produserte mengden tarrissng vil sa bli oppsamlet i bunnen av hoveddelen
for a bli sluppet ned | kassen nar en andre sensor indikerer at kassen er |
posisjon under anordningen.

Straks tgrrissngen har blitt sluppet ned i kassen, blir dgrene igjen lukket
og anordningen for produksjon av terrissne er sa klar for produksjon av
terrissng for neste kasse. For a unnga for stor sublimering og tilsvarende
variasjon av mengden tgrrissng, blir genereringen startet etter behov, som
respons pa at en farste sensor indikerer at en kasse ankommer.
Anordningen er derfor meget fleksibel i kapasitet. Den maksimale
kapasiteten er avhengig av tiden som er ngdvendig for & produsere den

nedvendige mengden terrissnae, og tiden som er nadvendig for & temme
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anordningen og lukke dgrene. Prototypetester indikerer at en kapasitet pa

minst 10 kasser, slik som 12-15 hvert minutt, er oppnaelig.

[0037] Eventuelt kan et gitter av tynne staltrader vaere anordnet mellom apningen

til anordningen og kassen som skal fylles. Tester indikerer at produsert

terris som er klebet sammen for a danne en klump, vil deles opp i en mer

pulveraktig form dersom den blir sluppet pa et grovt gitter av tynne trader.

Referansenummerliste

1.

9.

© N o o bk Db

Midler for produksjon og distribusjon av CO2-sng,
Hoveddel

Luftfylt rom

@vre rerformet del

Nedre traktformet del

Kuppel

Dysergr

CO2-linje

Lukket kammer

10. Utslippsder

11. Aktuator
12.CO2-ventillator
13. Avtrekksror
14. Kontrolventil
15. Aktuatorfeste
16. Dorbrakett
17.Aksling
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Patentkrav

1.

En fremgangsmate for produksjon og distribusjon av t@rrissne i kasser med
matartikler for kjgling av matartiklene, hvor t@rrissng blir fremstilt ved frigiving
av trykksatt CO2 gjennomenellerfleredyser, k ar a kt e r i -

s ert v e d atterrissngen blir produsert inni et lukket kammer som
har en ventilasjon for a fierne CO2 gass og som er styrt for & unnga for sterkt
avtrekk slik at ikke for mye tarrissng blir trukket ut sammen med gassfasen,
hvor tarrissngen blir distribuert oppi kasser inneholdende matartikler ved
apning av en eller flere derer i bunnen av nevnte lukkede kammer pa samme
tid som kassene passerer under det lukkede kammeret, og hvor dgren(e) pa
bunnen av det lukkede kammeret blir oppvarmet.

Fremgangsmaten ifelge krav 1, hvori veggene i det lukkede kammeret blir
oppvarmet.

Fremgangsmaten ifgige ett av de foregaende krav, hvori CO2 gass blir trukket
ut fra det lukkede kammeret for betydelig a redusere frigivingen av CO- gass til
arbeidsomradet som omgir det lukkede kammeret.

En anordning for produksjon og distribusjon av tarrissng op pi kasser med
matartikler for kjgling av disse, omfattende en CO2-linje (8) for tilfarsel av
trykksatt CO2 forbundet til et dyserer (7) for fremstilling av terris, anordnet i en
kuppel(6), k arakterisert v e d atkuppelen(6)er
anordnet i et lukket kammer omfattende en hoveddel (2), hvor derer (10) er
anordnet i bunnen av nevnte hovedlegeme for a tillate temming av terrissne
som er oppsamilet i bunnen av hoveddelen (2), hvor et CO2-ventilasjonsror
(12) for uttrekk av CO2 gass er forbundet til hoveddelen (2), og hvor
oppvarmingselementer er anordnet i derene for a varme opp overflaten av
derene som vender mot tarrissngen som er samlet pa innsiden av hoveddelen.
Anordningen ifglge kravene 4, hvori oppvarmingselementer er anordnet i
veggene til hoveddelen for & varme opp de indre overflater i denne.
Anordningen ifglge krav 4 eller 5, hvori hovedlegemet har doble vegger mellom
hvilke varm luft kan bli sirkulert for & varme opp den indre veggen i

hovedlegemet.
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Fig. 2
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