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L'invention a pour objet un procédé nouveau de télécommande d'un ou de plusieurs appareils dans lequel un ou plusieurs
points d’émission sont associés 4 un ou plusieurs points de réception, la commande ou I'absence de commande ayant lieu selon
que le signal recu par le point de réception est en concordance ou non avec le signal d'état existant aux bornes du récepteur et
décrivant V'état de I'appareil commandé. La présente invention a notamment pour objet une réelle exploitation de la fréquence du
circuit d’alimentation dans un but de télécommande. Un mode de réalisation préféré mais non restrictif quoique trés particulier,
mais d'utilité trés courante est la télécommande d’'un luminaire de salle de séjour dont 'un des interrupteurs du “va-et-vient” de
commande est condamné faute de place, ou simplement inexistant.
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Procédé et dispositif de télécommande par réseau interposé

La présente invention a pour objet un procédé nou-
veau de télécommande d’un ou de plusieurs appareils dans
lequel un ou plusieurs points d’émission sont associés a
un ou plusieurs points de réception, la commande ou 1’ab-

5 sence de commande ayant lieu selon que le signal regu par
le point de réception est en concordance ou non avec le
signal d’état existant aux bornes de réception et décri-
vant 1’état de 1’appareil commandé.

I1 est bien connu que la télécommande ou commande

10 a distance est utilisée chaque fois que 1’on veut changer
1’état de marche ou d’arrét d’un appareil que, pour des
raisons diverses, on ne peut manoeuvrer directement. Le
procédé selon 1’invention et 1les dispositifs qui lui sont
associés sont applicables aux trois grands types de télé-

15 commande :

- la télécommande en boucle ouverte : appréciation en
général visuelle quasi immédiate du résultat sur le

dispositif a manoeuvrer,

- la télécommande en boucle fermée : existence
20 d’une voie physique de retour qui informe de 1’exécution

de 1’ordre,

- la télécommande & actions coordonnées : 1’ordre transmis
a4 un organe dépend non seulement de son fonctionnement
actuel mais aussi de celui d’autres organes.

25 Ce dernier type, qui fait donc également partie du
domaine d’application de la présente invention, donne lieu
4 des ordres ou & des absences d’ordre, résultant de
comparaison d’états, lesquels sont descriptifs d’une si-
tuation de fonctionnement qui existe,non plus suite a une

30 régulation »tout ou rien”,mais sous l'action d’une régu-
lation & action proportionnelle, intégrale et dérivée

(P.I.D.).

Actuellement 1la stabilité des systémes commandés ou
télécommandés par une régulation (P.I.D.) est réalisée

35 par des calculateurs numériques dotés de mémoires. Les
signaux résultant de la comparaison d’états faite dans le
cadre de la présente invention peuvent servir de signaux
d’entrée a de tels calculateurs numériques.

La présente invention a pour objet un procédé de

40 télécommande et, de ce point de vue, elle englobe un
moyen de transmission pour agir & distance et pour étre,
quand on le souhaite, informé en retour de la situation et
pour prendre des mesures. Le moyen de transmission peut
étre un objet physique tel une fibre optique, un

45 conducteur; ce peut é&tre aussi une onde électromagnéti-
que, une onde matérielle.
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En particulier, pour leur bonne directivité, d’une

part, les ondes électromagnétiques du domaine infra-rouge
sont particuliérement importantes et d’autre part, les
ondes acoustiques de trés haute fréquence (supérieures a
16 kiloherz) sont recommandées. '

Pour mettre en oceuvre des systémes de télécommande des
types évoqués ci-dessus, de nombreux procédés et dis-
positifs en découlant ont été proposés. US-A-3422.384 a
trait & un interrupteur électro-mécanique de circuit com-
mandé & distance suite & la réaction d’une lame thermo-
sensible soumise & 1la chaleur émise par un courant de
sur-charge qui traverse un montage de mise en contact. Une
barriére d’isolation thermique située entre la lame et le
montage est mobile sous 1’action d’un solénoide ac-

tionné par un switch télécommandé.

L’ exemple précédent concernait les interrupteurs
électro-mécaniques télécommandés. Dans 1le domaine élec-

-tro-optique, FR-A-2.527328 (Général Electric) décrit un

circuit d’atténuation de lampes fluorescentes télécomman-
dées qui commande la fréquence des impulsions et donc al
tére 1’intensité efficace de 1la lumiére. Parmi les fré-
quences envisagées, on a 1la frégquence du courant d’ali-
mentation. Le circuit de mise en cadence des impulsions
comporte une photodiode, un phototransistor.

Un systéme de télécommande pour la commande de
1’éclairage d’un ensemble de bureaux, utilisant la lumiére
infra-rouge associée & un codage est décrit dans “Energy &
Automation™. Vol. 9, n®l, Janv. Fev. 1987, p. 37-39.
Article de B. Schade (Siemens A.G.) intitulé Conve-
nient remote-control light switching saves energy”.

Tous les procédés de 1’art antérieur procédent & des mises
en formes de signaux analogiques ou numériques, & leur
propagation, & 1leur réception et & leur comparaison. En
général, les signaux présentent une certaine ca-

dence sauf dans le cas élémentaire des télécommandes par
“tout ou rien” dont un exemple quotidien est 1®ouverture
automatique de portes par interruption d’un faisceau lu-
mineux, interruption qui est transformée en un signal
électrique 2 1’aide de photo-cellule.

Dans les systémes de télécommande qui véhiculent
des signaux, on a besoin de générateurs de cadence qui, en
général définissent une fréquence pour des impulsions
rectangulaires ou carrées positives ou négatives, ou en-
core curviligne.

Pour générer la fréquence de référence, il est
usuel de faire appel A des circuits électroniques dénommés
multivibrateurs. La nécessité d’employer de tels circuits,
de générer une cadence identique entre émetteur et
récepteur est source de frais, de mise au point délicate



WO 92/08270 PCT/BE91/00078

10

15

20

25

30

35

40

45

50

-3 -

et quand la proximité entre émetteur et récepteur le per-
met, on se résoud & poser une ligne supplémentaire ce qui
n’est pas avantageux. Ceci présente un désavantage de

1’ art antérieur.

La présente invention est basée entiérement sur
1’exploitation de 1la fréquence du réseau d’alimentation
comme signal dont la fréquence (50 ou 60 herz) est la ré-

férence de base.

Dans le domaine de la télécommande d’un éclairage,
1’emploi de la ligne de réseau pour réaliser la commutation
ou 1’affaiblissement de 1’éclairage est connu. US-A-3970893
(General Electric) décrit un systéme électronique dans
lequel on traite le courant d’alimentation du secteur. Les
signaux de déformation du courant sinusoidal

provenant du secteur sont uniquement injectés aux voisi-
nages des zéros du courant sinusoidal. Ce mode de traite-
ment du signal de réseau est trés limitatif et, en fait,
ici,il sgit soit pour couper 1’ éclairage soit pour 1’at-
ténuer. La présente invention a notamment pour objet une
réelle exploitation de la fréguence du circuit d’alimen-
tation dans un but de télécommande.

La présente invention a pour objet un procédé de
télécommande & partir d’un point ou plusieurs points
émetteurs, associés par un canal physigue matériel, tel un
une onde électromagnétique ou une onde acoustique, via un
signal périodique ou impulsionnel, & un récepteur-compara-
teur de signaux. L’invention se caractérise en ce que le
signal transportant 1’onde a des parametres d’identifica-
tion qui sont une résultante directe du traitement du
signal du réseau lorsque la fréquence, la phase,
1’amplitude de ce signal font 1’objet d’une division,
d’une multiplication, d’une annulation que 1’on imprime
séparément, en combinaison, deux par deux, ou simultané-
ment sur chacun des trois parametres de 1’onde de réseau
électrique sinusoidale ou développable en serie de Fourier.
D’ autres buts, avantages et caractéristiques apparaitront
a la lecture de la description de modes de réalisation de
1’invention faite a titre non limitatif des dessins

annexés dans lesquels :

- La figure 1 illustre le coté récepteur corres-
pondant & un mode de réalisation trés simple et treés par-
ticulier de 1'invention appliquée & 1la télécommande d’un
appareil & usage domestique dont le second point de com-
mande classique (systéme *va et vient”) serait inaccessi-
ble mais dont la puissance serait commutable selon le
dispositif résultant de la présente invention.

- La figure 2 montre le montage en fréquence divisée par
deux permettant de réaliser une voie de propagation d’un

signal en demi-alternance.
Dans 1’exemple donné la voie de propagation est la lumiere.
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- La figure 3 est le schéma global de 1’installation
relatif au mode de réalisation simple et particulier des
figures 1 et 2.

- La figure 4 est le schéma général du circuit
électronique du récepteur-actionneur correspondant au
mode de réalisation des trois premiéres figures.

- La figure S est une illustration d’un dispositif général
de télécommande selon le procédé de la présente invention
dans le cas ou le signal sinusoidal de période

*1/50” a été transformé en un train d’impulsions carrées
de fréquence dérivée directement de celle du signal du
réseau d’alimentation. La figure est pratiquement symé-
trique : le coté émetteur présentant une grandeur analogue
au coté récepteur ainsi qu’on le comprendra ci-aprés.

- La figure 6 est une illustration de télécommande
selon 1’invention. dépourvu de sélecteurs de niveau logi-

quel

- lLa figure 7 illustre le mode d’application de la
multi-télécommande selon 1°’invention dans une gestion in-
formatique d’un processus compliqué.

Le procédé général de télécommande selon 1°’invention sera
le mieux compris 2a la lumiére d’un exemple de 1la vie
quotidienne. En se référant a 1la figure 3 on pourra
imaginer le luminaire (LM) d’une salle de séjour ali

menté de fagon classique avec un courant monophasé de 50
herz. Le récepteur (R) de la télécommande est incorporé au
luminaire (LM) et s’adapte soit preés du plafond (PF) soit
prés de la lampe proprement dite. les deux positions
possibles ont été reprises sur la figure 3. Un ensemble
désigné par (BC) (boitier de commande) comprend un adap-
tateur (A) qui relie (LC) & la prise de courant P1 ou P2
(ou en général Pk),car 1’emplacement dans la salle de sé&-
Jour est sans importance. Le cable comporte deux conduc-
teurs qui relient 1’adaptateur au boitier de commande.

En portant son attention & la figure 2 on voit, que dans
une méme unité manipulable on peut choisir entre deux
boutons poussoirs (S2) ou (T). (S2) permet une utilisation

‘classique de la lampe de chevet (LC); (T), au contraire,

multiplie la période par 2 (divise la fréquence)

et force (LC) & fonctionner en demi-alternance du signal
du réseau d’alimentation. Le sens de 1la diode (D) n’a
comme on le verra ci-aprés, aucune importance. Le fonc-
tionnement de ce mode trés simple et trés particulier de
réalisation de 1’invention appliquée A la télécommande de
1®éclairage d’une chambre & coucher est aisé a compren-
dre. '

Aprés mise en service du luminaire (LM) & la figure 3 par
1® interrupteur ordinaire (S1) (d’habitude prés du seuil de
la salle), si 1’on utilise (LC) par commuta-

tion de (S2), (LM) reste allumé; par contre si (LC) est
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allumé via (T), le luminaire s’éteint, le petit voyant V)
(voir fig.4) indique que le récepteur (R) reste en
service. (R) regoit un signal lumineux qui atteint le
phototransistor en (1) . Le signal électrique résultant
est traité de fagon & ce qu’effectivement le signal & 25
(50/2) herz soit comparé au signal effectif de 50 herz du
réseau. On fait d’abord appel a 3 comparateurs (2,3,4) de
différence (OU exclusif) aprés avoir mis en forme au ni-
veau du transistor (T2) le train d’impulsions qui subit
ainsi une compression dynamique. En fait, le montage élec-
tronique partiel supérieur de 1la figure 4, montage qui
englobe les transistors (T1,T2,T3) constituent un tout qui
est un étage d’amplification et de mise en forme du signal
regu a partir du flux lumineux atteignant (1). Le

montage électronique du bas de la figure 4 englobant
(TR,O0C,B et le comparateur ou exclusif 35) réalise 1’a-
baissement de 1la tension, réalise son redressement, sa
stabilisation; le méme montage donne les signaux de com-
paraison. L’élément (OU exclusif 5) agit en détecteur de
seuil pour une différence de la tension stabilisée occa-
sionée par 1’ouverture et la fermeture de (S1), indépen-
damment du circuit (T1,T2,T3) sus-mentionné et permet la
commutation de la bascule ce qui a pour résultat final le
méme résultat que celui dd & un signal qui viendrait de
1’ensemble électronique du haut de la figure 4, et qui
résulterait effectivement de 1’illumination du phototran-
sistor (1). De ce qui précéde on comprend que 1’on a ré-
alisé le changement d’état de la lampe du luminaire pour
toute différence entre les signaux issus de (1) et ceux
du réseau d’alimentation.

Le premier mode de réalisation a donc illustré un
dispositif de télécommande d’un appareil & usage domesti-
que basé sur une comparaison de signaux entre un signal de
référence et un signal transmis. I1 se caractérise par

le fait que le signal transmis est réalisé de fagon a
présenter une fréquence qui est un sous-multiple de celle
du réseau. le premier mode de réalisation permet par
exemple dans le cas de 50 herz de concevoir, en une se-
conde une succession possible de 100 états chacun ayant
une longueur de 0,01 seconde. Un état est dans ce premier
mode de réalisation soit positif ou négatif ou soit posi-
tif ou nul (cas usuel du systéme binaire).

La figure 5 envisage un nombre plus important de
possibilités : le hachage de 1’onde sinusoidale de réseau
peut étre beaucoup plus fin qu’une multiplication par deux
de la frégquence, qui correspond au redressement double
alternance: soit, aprés mise en forme a,par exemple 1 se-
quence de 0,1 seconde soit. 10 impulsions successives de
0,01 seconde, ceci n’étant plus limitatif,étant donné les
possibilités de multiplication des impulsions qui sont
classiques et sont matérialisables en des microcircuits.

La figure 5 illustre 1’ emploi d’un commutateur
électronique (C.E) suivi des micro-interrupteurs (SNL)
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qui, du coté émetteur, (soit & gauche sur 1la figure 5)
sont mis, manuellement dans une certaine séquence corres-
pondant & des situations physiques d’ouverture ou ferme-
ture des branches 1 & 10 des 10 circuits branchés en pa-
ralléle. Ce type de commutateur électronique (CE) est
usuel dans le commerce et se trouve sous de circuit inté-
gré. Ce circuit intégré en suivant le rythme du hachage
éventuel de 1’onde du réseau donne, en cascade, un nombre
de O et 1, états logiques, dans un ordre prédéterminé.

Les 10 micro-interrupteurs (SNL) et le bouton-poussoir
(BP) qui s’y associe (dans 1’exemple donné) présentent un
total de combinaisons possibles de 2*° =1024 qui, selon
I’invention sont représentatives des différent états
possibles des appareils commandés. Chaque séquence cor-
respond & une commande. La liaison physique (conducteurs,
ou trains d’impulsions électriques ou matérielles) cou-
plent le commutateur électronique & un capteur (non re-
présenté) lequel regoit le train d’impulsions au rythme de

départ.

Ayant été capté, non loin de 1’appareil a
commander, le train d’impulsion attagque le circuit récep-
teur, il en résulte un signal (SR) recu. Le cdté récepteur
est le symétrique du coté émetteur, & ceci prés qu’une
comparaison est faite, commande aprés commande,
entre le signal local du récepteur (SLR) et (SR). On met
en oeuvre (voir f£ig.5) du cOté récepteur, un circuit de
comparaison d’identité (OU EXCLUSIF) dont 1la clef du
fonctionnement est

A(R) | B (SLR) | S =A +B
0 LI ¢ i 0
0 i1 i1
1 HE ¢ i1
1 S | i 0
1 ]

L’identité entre (SLR) et (SR) aboutit & 1’action de té-
lécommande comme le premier mode simple de réalisation de
la présente invention. I1 est & remarquer que 1’analyse
logique parfaite n’est réalisable sous un ciblage A + B
que si un signal de séguence venant de 1’émetteur initia-
lise le processus.

En se reportant & la figure 6, on découvrira une version
ou mode de réalisation de 1’invention simplifié. Comme
précédemment, la méme cadence de réseau, intacte ou
modifiée est présente aux extrémités de la voie physique
de télécommande et le méme commutateur (CE) est présent.
Il y a, cOté émetteur et récepteur absence de sélecteurs
de niveau logique. Cette version a le mérite, comparée a
la précédente, de mettre & disposition, dans la durée d’un
cycle (ou train d’impulsions) plusieurs véritables
commandes d’appareils différents. Comme le montre la fi-
gure 6 au niveau du réseau, on fait impulsion par impul-
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sion 1°’intersection logique de (SR) avec (SLR) suivie
d’une négation réalisé par un inverseur. Autrement dit au
résultat de (SR) -~ (SLR) on applique 1’opérateur logique
de négation. Les fonctions logiques sont ici treés diffé-
rentes de celles données a la figure 5 et le circuit (RC)
a désormais non plus de fonction d’annulation mais bien
d’ identification exacte du signal sortant de 1’opération
logique (ET) préalablement au traitement par 1’inverseur,
ce qui entraine de suite une action ou une non-action sur

le systéme télécommandé.

I1 est clair que les possibilités de numérisation de la
télécommande & partir du réseau et pour tout vecteur
physique, sont nombreuses . Toute autre extension du
dernier mode de réalisation par une combinaison adéquate
des impulsions en augmentera les possibilités.

Ceci fait aussi partie de la présente invention.

La figure 7 est une fllustration de 1®intégration
naturelle du systéme de télécommande dans un ensemble
d’ automatisme numérique dont la présente invention assu-
re 1’action a distance dont les commandes sont par exem-
ple hiérarchisées sous 1le controle d*un dispositif de
traitement de données,par exemple informatique. La fré-
quence d’horloge de celui-ci n’est pas forcément celle qui
est un multiple ou un sous-multiple de la fréquence

du réseau.

La mise en action de 1’organe de télécommande selon 1’in-
vention exige donc un adaptateur de synchronisation telle
que les séquences décrites ci-dessus puissent se faire en
temps réel.

Les calculateurs ont toutes les données de départ, sauf
celles qui correspondent & la télécommande, pour lesquelles,
les seules des adresses de mémoire sont prévues ou vien-
nent (via le tracé en trait discontinu de gauche) les reé-
sultats de la premiére séquence de mise en télécommande.
L’ organe de calcul (Bloc de base) se charge ensuite de
1°initialisation des surveillances-commandes ultérieures
(ligne en pointillé de droite).

Bien entendu, la présente invention n’est pas limitée aux

modes de réalisation décrits et représentés
mais elle est susceptible de trés nombreuses variantes

accessibles & 1’homme de 1’art sans que 1’on ne s®écarte
de 1l’esprit de 1’invention.
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Revendications

1- Procédé de télécommande a partir d’un ou plu-
sieurs points émetteurs, associés par un canal physique
matériel, tel une onde é€lectromagnétique ou une onde
acoustique, via un signal périodique ou impulsionnel, &
un récepteur-comparateur de signaux, caractérisé en ce
que le signal véhiculé par 1’onde a des paramétres d’i-
dentification qui sont une résultante directe du traite-
ment du signal du réseau d’alimentation électrique, lors-
gue la fréquence, la phase , 1’amplitude de ce signal
font 1’objet d’une division, d’une multiplication, d’une
annulation que 1’on imprime, séparément, en combinaison,
deux par deux ou simultanément sur chacun des trois para-
mdtres du signal d’onde d’un réseau électrique de type
sinusoidal ou développable en série de Fourier.

2- Procédé informatique de télécommande hiérarchi-
sée ou non, maltrisée par une unité de traitement de don-
nées caractérise en ce que la télécommande est esclave et
réalisée selon le procédé de la revendication 1.

3- Dispositif de télécommande a partir d’un point
ou plusieurs points émetteurs, associés par un canal phy-
sigue matériel, tel une onde électromagnétique ou une onde
acoustique, via un signal périodique ou impulsionnel, & un
récepteur-comparateur de signaux, ce dispositif étant un
réducteur d’alternance, un hacheur ou multipli-
cateur de fréquence, un modulateur de phase ou d’amplitu-
de, caractérisé en ce que le dispositif est symétrique du
fait qu’il comporte a 1°’émission et & 1la réception,des
circuits éléctroniques identiques, le circuit d’émission
traitant le signal du réseau et 1’envoyant a intervalles
prédeterminés, caractérisé de plus en ce que le circuit
de réception est associé & un circuit de synchronisation
donnant un signal de séquence et/ou & un circuit de com-
paraison-actionnement.

4- Dispositif selon la revendication (3) caracté-
rise en ce qu’il est appliqué & la commande de matériel
électro-ménager, en particulier & celle du luminaire
d’un plafond de fagon telle qu’une simple division de
fréquence, associé a une onde lumineuse comme vecteur de
télécommande donne un signal & un phototransistor, lequel
signal est mis en forme et engendre 1’ouverture du cir-
cuit du liminaire s’il n’y a pas identité entre signal
attendu et signal regu, la référence fondamentale de la
comparaison étant soit 1le signal du réseau inchangé soit
celui-ci modifié en 1’un de ses paramdtres.

5- Systéme intégré de télécommande hiérarchisée ou
non, dont 1’information de commande est codée en binaire
caractérisé en ce que la séquence de bits est directement
fonction du signal de réseau et qu’elle entraine la com-
mande, par impulsions, soit par trains d’impulsions ca
dencés qui sont imprimées au départ manuellement ou qui
peuvent faire 1’objet d’une combinaison.
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