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Foreliggande uppfinning avser en spolanordning (1) innefattande ett i ett slutet
utrymme (2) anordnat spolvitskerdr (6) med minst ett kring spolvitskerdrets l@ngdaxel (A)
roterbart drivet spolhuvud (7) och med en pa spolhuvudet anordnad, kring en tvérs spol-
vatskerdrets langdaxel féridpande axel (B) roterbart driven munstycksanordning (8) med ett
eller flera munstycken (9, 11) for avgivande av en elier flera mot det slutna utrymmets insidor
riktade spolvétskestrélar (10) for rengéring dérav. For att medge rengdring dven av i det
slutna utrymmet (2) befintliga delar av spolanordningen, &r minst ett av nidmnda ett eller flera
munstycken (9, 11) pa munstycksanordningen (8) &r anordnat vinklat mot spolvétskeréret (6)
och/eller utformat for spridning av spolvétskestralen (10 resp. 12) fran munstycket s3, att
atminstone en del av spolvétskestralen fran munstycket under atminstone en del av mun-
stycksanordningens rotation tréffar spolvitskeréret (6) utmed en del av spolvatskerorets
omkrets och 4, att &tminstone nadmnda del av spolvétskestralen fran munstycket under
spolhuvudets (7) rotation triffar spolvéatskeroret utmed hela eller delar av dess omkrets for
rengbring av spolvitskerdret
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Sammandrag:

Foreliggande uppfinning avser en spolanordning (1) innefattande ett i ett slutet
utrymme (2) anordnat spolvatskerdr (6) med minst ett kring spolvétskerdrets langdaxel (A)
roterbart drivet spolhuvud (7) och med en pa spolhuvudet anordnad, kring en tvars spol-
vatskerorets langdaxel foridpande axel (B) roterbart driven munstycksanordning (8) med ett
eller flera munstycken (9, 11) fér avgivande av en eller flera mot det slutna utrymmets insidor
riktade spolvatskestralar (10) for rengoring dérav. Fér att medge rengéring éven av i det
slutna utrymmet (2) befintliga delar av spolanordningen, &r minst ett av namnda ett eller flera
munstycken (9, 11) pa munstycksanordningen (8) ar anordnat vinklat mot spolvatskeréret (6)
och/eller utformat fér spridning av spolvétskestralen (10 resp. 12) fran munstycket s, att
atminstone en del av spolvatskestralen fran munstycket under atminstone en del av mun-
stycksanordningens rotation tréffar spolvatskeroret (6) utmed en del av spolvitskerdrets
omkrets och sa, att &tminstone namnda del av spolvatskestralen fran munstycket under
spolhuvudets (7) rotation traffar spolvatskeroret utmed hela eller delar av dess omkrets for
rengdring av spolvatskeroret
Fig. 1
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Spolanordning for rengoring av insidorna pa ett slutet omrade.

Uppfinningens omrade

Foreliggande uppfinning avser en spolanordning for rengéring av insidorna av
ett slutet utrymme med hjalp av spolvatska. Denna spolanordning innefattar ett i det slutna
utrymmet anordnat spolvétskerér. Spolvatskerdret ar forsett med minst ett i huvudsak kring
spolvéatskerorets langdaxel roterbart drivet spolhuvud och med en pa spolhuvudet anordnad,
i huvudsak kring en vasentligen tvars spolvatskerorets langdaxel forlépande axel roterbart
driven munstycksanordning. Munstycksanordningen uppvisar i sin tur ett eller flera mun-
stycken for avgivande av en eller flera i huvudsak mot det slutna utrymmets insidor riktade

spolvatskestralar for rengoring av det slutna utrymmet.

Uppfinningens bakgrund

En spolanordning av angivet slaget &r till stora delar tidigare kdnd genom t.ex.
SE 0602447-5. Spolanordningen anvéndes for att rengéra t.ex. fartygstankar eller andra
behallare da dessa ar tomma. Spolanordningen kan programmeras att t.ex. arbeta under en
given tidsperiod och i enlighet med ett givet rengéringsménster for optimal rengéring med
minsta mojliga spolvatskeforbrukning. Spolanordningen kan vara permanent monterad eller
vara monterad bara d& densamma anvandes.

En nackdel med denna spolanordning ar att den inte medger rengéring av
framférallt spolvatskeroret till spolanordningen.

Genom US 5 333 630 A ar det kant en annan spolanordning for rengéring av
insidorna av ett slutet utrymme med hjalp av spolvatska. For att utnyttja spillvitska som
sipprar ut fran 6ppningar och spar for sjalvrengoring av spolanordningen och spolvitskerdret,
ar navet forsett med en separat skold, till vilken vatska foérs via en kanal.

Skdlden enligt US 5 333 630 A medger visserligen ockséa spridning av spol-
véatskestralar, men munstyckena i denna kénda spolanordning &r i sig inte utformade harfor
och skolden samverkar inte med munstyckena, utan med ovannamnda Sppningar och spar i
spolhuvudet. Erforderlig omléankning av spolvatska med hjélp av skélden for rengéring av
spolvatskeroret, via spolhuvudet, innebar ocksa att mycket kraft som behovs fér rengdringen
gar forlorad.

Aven i WO 2006048067 A1 och WO 2007090395 A1 beskrivs alternativa
anordningar for rengdring av spolanordningar. | WO 2006048067 A1 delas spolvatske-
strommen in i flera delstrémmar som bildar separata stralar med olika riktning. Dock inte i
riktning direkt mot spolvatskeroret. | WO 2007090395 A1 anvands separata munstycken for

rengdring av spolvétskeroret.
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Extramunstyckena enligt WO 2006048067 A1 och WO 2007090395 A1 fér ren-
goring av spolvétskerdret ar ocksa for klent dimensionerade jamfért med munstyckena for
rengoring av insidorna av det slutna utrymmet for att uppfylla sitt syfte pa ett effektivt satt.
Alternativt gar det at for mycket kraft som maste tas fran munstyckena fér rengéring av in-

sidorna av det slutna utrymmet, varvid dessa inte medger en effektiv rengéring av utrymmet.

Sammanfattning av uppfinningen

Ett &ndamal med foreliggande uppfinning ar darfor att astadkomma en spol-
anordning enligt ovan som utdver sitt ursprungliga syfte att rengéra slutna utrymmen sasom
tankar eller behallare av annat slag &ven medger rengoéring av i det slutna utrymmet befintli-
ga delar av spolanordningen och darvid framférallt spolvéatskeroret till spolanordningen.

Ett ytterligare andamal med foreliggande uppfinning ar att astadkomma en
spolanordning fér ovanndmnda andamal som inte behdver géras mera komplicerad &n
tidigare, utan densamma uppvisar i huvudsak samma antal komponenter med i huvudsak
samma utférande. Spolanordningen forblir sdledes kostnadseffektiv och enkel att konstruera.

Ovannamnda och andra andamal enligt uppfinningen uppnas i huvudsak ge-
nom att den inledningsvis beskrivna spolanordningen har givits de i patentkrav 1 angivna
kannetecknande dragen.

Genom att inte anvdnda nya delar i form av t.ex. spolvatskeaviedande skdldar
eller extramunstycken enbart i syfte att reng6ra spolvatskeroret, erhalles enligt uppfinningen
inte bara en alternativ, utan aven en billigare och mera effektiv 16sning pa att halla saval tan-
ken som spolvéatskeréret rent. Anvandningen av ett eller flera av de redan befintliga mun-
styckena for rengdring av insidorna av det slutna utrymmet, medfér att spolvatskestralarna
fran dessa inte forsvagas pa nagot satt genom omléankning av spolvétskestralarna eller ge-
nom att delar av spolvétskestrélarna anvands for annat &ndamal. Spolvatskestralarna enligt
uppfinningen bringas i sin helhet med full kraft (maximalt tryck) eller delar darav bringas med
full kraft (maximalt tryck) tréffa spolvatskeréret for rengéring dérav.

Foredragna utféringsformer av spolanordningen enligt uppfinningen framgar av

underkraven.

Kort beskrivning av ritningarna

En féredragen utféringsform av spolanordningen enligt féreliggande uppfinning
skall beskrivas narmare nedan med hanvisning till bifogade schematiska ritningar, som
endast visar de for forstaelse av uppfinningen nédvandiga detaljerna.

Fig. 1 askadliggér med en schematisk sidovy ett forsta utforande av en spol-
anordning enligt foreliggande uppfinning.
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Fig. 2 visar med en schematisk sidovy ett andra utférande av en spolanordning
enligt foreliggande uppfinning.

Fig. 3 4skadliggér med en schematisk sidovy spridningsbilden pa en spol-
véatskestrale fran ett munstycke till munstycksanordningen till spolanordningen enligt fére-

liggande uppfinning under munstycksanordningens rotation.

Detaljerad beskrivning av olika utféringsformer av uppfinningen

Fig. 1 och 2 &skadliggor saledes med resp. en schematisk sidovy en spol-
anordning 1 fér rengéring av insidorna av ett slutet utrymme 2 med hjélp av spolvatska. Det
slutna utrymmet 2 kan vara en tank, t.ex. en fartygstank, eller annan behéllare, vars ovan-
sida 3 visas med en punktstreckad linje. Spolanordningen 1 har en fastplatta 4 med hjalp av
vilken densamma &r anbringad pa ndamnda ovansida 3. Spolanordningen 1 uppvisar i det i
fig. 1 askadliggjorda utforandet ett inloppshus 5, ett spolvétskeror 6, ett spolhuvud 7 och en
munstycksanordning 8 med ett eller flera munstycken 9. Inloppshuset 5 &r placerat ovanpa
och férankrat vid fastplattan 4. Spolvatskeroret 6 ar ororligt lagrat pa inloppshuset 5 och
skjuter fran detta lampligen lodratt ned i det slutna utrymmet 2 som skall rengéras, d.v.s. vars
insidor skall spolas med spolvatska. Spolhuvudet 7 ar roterbart lagrat pa spolvatskeroret 6
och drivs roterbart av ett drivaggregat via spolvatskan och/ /eller en lamplig transmission
och/eller av en extern drivkalla. | visat utférande &r spolhuvudet 7 roterbart lagrat pa spol-
véatskerdrets 6 nedre dnde, men skulle, om sa dnskas, i ett annat utférande kunna lagras pa
annat stalle langs spolvatskerdret. Spolhuvudet 7 roterar i huvudsak kring spolvétskerorets
langdaxel A, som i visat utférande forloper i huvudsak lodratt, d.v.s. att spolhuvudet roterar i
ett i huvudsak vagratt plan. P4 spolhuvudet 7 &r i sin tur munstycksanordningen 8 roterbart
lagrad. Munstycksanordningen 8 ar darvid sa anordnad att densamma drivs roterbart av
drivaggregatet via spolvatskan och/eller transmissionen och/eller den externa drivkallan sa,
att den roterar i huvudsak kring en vasentligen tvars spolvatskerorets 6 langdaxel A fér-
I6pande axel B, d.v.s. kring en i huvudsak vagrétt axel i ett i huvudsak lodrétt plan. Detta sker
samtidigt som spolhuvudet 7 roterar kring spoivatskerorets 6 langdaxel A. Munstycks-
anordningen 8 uppvisar ett eller flera munstycken 9 som avger en eller flera i huvudsak mot
det slutna utrymmets 2 insidor riktade spolvatskestralar 10. Se harvid framférallt fig. 1, vari
huvudriktningen for ett munstyckes 9 spolvatskestrale 10 visas forldpande i huvudsak
parallelit med spolvatskerdret 6. Spolanordningen 1 ar utformad pa i och for sig kant satt for
att leda spolvétskan till spolvatskeroret 6 och via detta och spolhuvudet 7 till munstycks-
anordningen 8 och munstyckena 9 som riktar spolvatskestralarna 10 i huvudsak mot det
slutna utrymmets 2 insidor for rengdring dérav.

En spolanordning av ovan beskrivet utférande &r till vasentliga delar kénd och
beskriven mera i detalj i SE 0602447-5.
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Spolvétskeflodet star under tryck och typen av spolvétska kan variera i beroen-
de av det &mne som funnits i det slutna utrymmet 2 som skall rengéras.

| ritningsfigurerna askadliggores ocksa ett eller flera munstycken 11 som i
visade utféranden skiljer sig fran munstyckena 9 genom att de &r orienterade annorlunda an
dessa. Munstyckena 9 och 11 kan dock alla vara av i huvudsak samma typ.

Enligt féreliggande uppfinning, for att spolanordningen 1 utdver rengéring av
slutna utrymmen 2 i form av t.ex. fartygstankar eller andra typer av behallare ocksa skall
medge rengoring av framforallt spolanordningens spolvatskerdr 6, ar minst ett av namnda ett
eller flera munstycken 9, 11 pa munstycksanordningen 8 anordnat vinklat mot spolvéatske-
réret och/eller utformat for spridning av spolvatskestralen 10 resp. 12 s&, att atminstone en
del av spolvéatskestralen fran munstycket under atminstone en del av munstycksanordning-
ens rotation traffar spolvatskeroret utmed en del av spolvatskerérets omkrets och sa, att
atminstone namnda del av spolvatskestralen fran munstycket under spolhuvudets rotation
tréffar spolvatskerdret utmed hela eller delar av dess omkrets for rengéring av spolvétske-
roret. Detta innebar med andra ord att da@ munstycksanordningen 8 roterar, kommer atmins-
tone en del av spolvétskestralen 10 fran minst ett munstycke 9, vilken spolvétskestrale i
huvudsak &r riktad mot det slutna utrymmets 2 insidor, och/eller atminstone en del av spol-
vatskestralen 12 fran minst ett munstycke 11, som inte primart behéver vara avsett for
rengoring av utrymmets insidor och som darfor inte heller nédvandigtvis avger spolvétske-
stralar som i huvudsak ar riktade mot utrymmets insidor, att traffa spolvatskeréret 6 da
munstycket ifraga befinner sig i en sadan del av dess rotationsrérelse att sa kan ske. Hur
mycket av spolvétskestralen 10, 12 som denna del omfattar, &r beroende av t.ex. spolvéatske-
stralens spridning i ett plan i huvudsak vinkelratt mot spolréret 6 i dess langdriktning sett, i
visade utféranden med ett lodratt spolvatskeror, i ett i huvudsak vinkelratt lodratt plan. Denna
spridning pa spolvatskestralen 10, 12 kan alltsa variera fran munstycke till munstycke och
lampligen &ven vara individuellt reglerbar for resp. munstycke. Hur lange eller under hur stor
del av munstycksanordningens 8 rotation som spolvatskeroret 6 traffas av en spolvatske-
strale 10, 12, &r beroende av t.ex. spridningen pa spolvatskestralen i ett plan vinkelratt mot
det ovan ndmnda forsta planet for spolvatskestralens spridning, d.v.s. i de visade utférande-
na i ett annat lodréatt plan vinkelratt mot det ovan ndmnda forsta planet, samt av munstycks-
anordningens 8 rotationshastighet. Spolvatskeroret 6 traffas av en spolvatskestrale 10, 12 i
huvudsak pa den del av dess omkrets mittfor vilken munstycket 9, 11 ifraga befinner sig
momentant under spolhuvudets 7 rotation.

Ifall spolanordningen 1 i enlighet med fig. 1 och 2 uppvisar minst ett munstycke 11,
och resp. munstycke som t.ex. i namnda ritningsfigurer &r anordnat i férhallande till spol-
vatskeroret 6 sa att detsamma i huvudsak &r orienterat mera i riktning mot spolvatskeréret

eller, beroende pa var i munstyckets rotationsrorelse detsamma befinner sig, mot en imagi-
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nar férlangning av spolvatskeroret, d.v.s. &r snedstalit mot och bildar en spetsig vinkel dar-
med, innefattar detta att munstycket 11 alternativt kan vara anordnat vinklat mot spolvatske-
roret och/eller utformat for spridning av spolvatskestralen 12 fran munstycket sa, att inte bara
en del av utan hela spolvatskestralen fran munstycket under atminstone en del av mun-
stycksanordningens 8 rotation traffar spolvatskeroret 6 utmed en del av spolvatskerdrets
omkrets och s3, att hela spolvatskestralen fran munstycket under spolhuvudets rotation
traffar spolvatskeroret utmed hela eller delar av dess omkrets. Snabbare och effektivare
rengoring av spolvatskerdret 6 uppnas harvid, eftersom spolvatskestralens hela kraft applice-
ras pa spolvéatskeroret. Huvudriktningen for spolvéatskestralen 12 fran ett sadant ytterligare
munstycke 11 visas i fig. 1 och 2.

Enligt uppfinningen ar minst ett av ndmnda ett eller flera munstycken 9, 11
anordnat och/eller utformat sa att orienteringen dérav i forhallande till spolvatskeroret 6 ar
reglerbar. Vid utféranden med flera munstycken 9, 11 ar dessa med férdel individuellt
reglerbara. Motsvarande ar enligt uppfinningen minst ett av ndmnda ett eller flera mun-
stycken 9, 11 utformat s att spridningen pa spolvatskestralen 10, 12 fran munstycket &r
reglerbar. Vid utféranden med flera munstycken 9, 11 ar spolvatskestralarna 10, 12 fran
dessa med férdel individuellt reglerbara.

Den av munstycket 11 genererade spolvatskestralen 12 kan alltsa uppvisa envar
fér &ndamalet Iamplig form. Saledes kan munstycket 11 t.ex. vara anordnat och/eller utfor-
mat att generera en spolvéatskestrale 12 som under munstycksanordningens 8 rotation i
huvudsak bildar eller avgransar en kon som vidgar sig i riktning mot spolvatskeroret 6 eller
spolvatskeroret och en imaginar férlangning darav utmed en del av spolvétskerdrets omkrets
och som under spolhuvudets 7 rotation vidgar sig mot spolvatskeroret eller spolvatskerdret
och en imaginar férlangning darav utmed spolvéatskerorets hela omkrets eller utmed delar
darav (se fig. 3). Harigenom uppnas samtidig rengoring av stérre partier av spolvatskeroret
6, vilket ocksa bidrar till en snabbare rengéring.

Enligt ett [ampligt utférande av spolanordningen 1 ar munstycket 11 anordnat riktat
mot spolvatskerdret 6 med en vinkel a pa 1°-30°, foretradesvis ca. 15°, relativt spolvatske-
rorets langdaxel A. Munstycket 11, och dven munstyckena 9, kan vara anordnade och/eller
utformade s& att namnda vinkel a ar varierbar inom angivet intervall, antingen kontinuerligt
under spolanordningens drift eller intermittent med t.ex. fast instailning som regleras mellan
driftsperioderna eller stegvis under en driftsperiod. Harvid uppnas optimalt snabb och effektiv
rengoéring av spolvatskeroret 6. Munstycket 11, och munstyckena 9, kan dessutom sasom
namnts ovan vara utformade att for optimal rengéring avge en spolvatskestrale 12 resp. 10
med lamplig spridning &ven i annan riktning &n pa munstycksanordningens 8 rotation base-

rad spridning mot spolvétskeroret 6 i dess langdriktning sett.
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Munstycksanordningen 8 kan utformas pa ettvart fér andamalet Iampligt satt och
munstycket eller munstyckena 9, 11 kan anordnas darpa ocksa pa ettvart fér andamalet
lampligt satt. Flera munstycken 9, 11 kan t.ex. anordnas i en foljd efter varandra langs
rotationsaxeln B fér en munstycksanordning 8 som i sitt enklaste utférande enbart bestar av
ett ror for spolvatskan. 1 tillfélle av flera munstycken, kan dessa med férdel vara riktade at
olika hall. Alternativt kan tva eller flera munstycken 9, 11 sitta pa ett grenror av lamplig typ.

[ de pa ritningarna visade utférandena av spolanordningen 1 &r munstycksanord-
ningen 8 emellertid utformad som ett nav och munstyckena 9, 11 anordnade periferiellt pa
navet. | de pa ritningarna visade utférandena av spolanordningen 1 &r navet 8 dessutom
utformat med fyra periferiellt dérpa anordnade munstycken 9, 11. Ett (fig. 1) resp. tva (fig. 2)
av dessa munstycken, pa ritningsfigurerna saledes munstycket/munstyckena 11, &r utfor-
made och/eller anordnade sa, att atminstone en del av spolvatskestralen/spolvitskestralarna
12 fran munstycket/munstyckena under atminstone en del av navets 8 rotation tréffar spol-
vatskeroret 6 utmed en del av spolvatskerdrets omkrets och s4, att atminstone ndmnda del
av spolvatskestralen/spolvatskestralarna fran munstycket/munstyckena under spolhuvudets
7 rotation tréffar spolvétskeroret utmed hela eller delar av dess omkrets for rengéring av
spolvatskeroret. Vid tva dylika munstycken 11 &r dessa anordnade diametralt mittemot var-
andra. Enligt ett ej visat utférande kan munstyckena 9, 11 dven anordnas och/eller utformas
t.ex. sa att spolvatskestralen 12 fran ett av munstyckena 11 endast delvis traffar spolvatske-
roret 6, medan spolvatskestralen 12 fran det andra munstycket 11 i sin helhet tréffar spol-
véatskeroret. Spolvatskestralarna 11 fran dvriga tva munstycken 9 &r riktade i huvudsak mot
det slutna utrymmets 2 insidor. Genom méjligheten att reglera munstyckenas 9, 11 oriente-
ring i forhallande till spolvatskerdret 6 ar d&ven manga andra instéllningar tankbara. Reglering
kan ske individuellt for resp. munstycke 9, 11.

Som komplement till ovan beskrivna munstycken 9, 11 kan spolanordningen 1
inom ramen for foreliggande uppfinning dven uppvisa minst ett munstycke (ej visat) som ar
anordnat och/eller utformat att generera en spolvatskestrale som under munstycksanord-
ningens 8 rotation bildar eller avgransar en kon som vidgar sig i riktning bort fran spolvéatske-
roret 6. Detta géller oavsett spolhuvudets 7 rotationsléage.

Det ar for en fackman uppenbart att spolanordningen enligt foreliggande upp-
finning kan modifieras och dndras inom ramen for efterféljande patentkrav utan att franga
uppfinningens idé och dndamal. Saledes kan utdver vad som framgatt ovan men inom ramen
for patentkraven de olika delar av spolanordningen som aterfinns i det slutna utrymmet vara
anordnade och/eller utformade pa andra sétt de som beskrivits ovan och som visas i ritnings-
figurerna. Ett eller flera spolvatskerdr kan anordnas i ett slutet utrymme och fériépa i det
slutna utrymmet pa olika satt. Spolvatskeroret 6 kan uppvisa efter applikationen varierande

l&ngd och vara férsedd med ett varierande antal spolhuvuden 7 resp. munstycksanordningar
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8 av olika utformning och munstycksanordningarna kan uppvisa ett varierande antal mun-
stycken av olika typ och varierande placering fér generering av spolvatskestralar med
varierande spridning och orientering. De olika typerna av munstycken kan ockséa variera
inbdrdes i antal pa en munstycksanordning liksom inbérdes mellan olika munstycksanord-

ningar.
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Patentkrav:

1. Spolanordning fér rengdring av insidorna av ett slutet utrymme med hjalp av
spolvatska, vilken spolanordning (1) innefattar ett i det slutna utrymmet (2) anordnat spol-
véatskeror (6) med minst ett i huvudsak kring spolvéatskerorets langdaxel (A) roterbart drivet
spolhuvud (7) och med en pa spolhuvudet anordnad, i huvudsak kring en vasentligen tvars
spolvatskerdrets langdaxel foriopande axel (B) roterbart driven munstycksanordning (8) med
ett eller flera munstycken (9, 11) for avgivande av en eller flera i huvudsak mot det slutna
utrymmets insidor riktade spolvatskestralar (10, 12),

kdnnetecknad av

att minst ett av ndmnda ett eller flera munstycken (9, 11) pa munstycksanord-
ningen (8) &r anordnat vinklat mot spolvatskeroret (6) och/eller utformat fér spridning av
spolvéatskestralen (10 resp. 12) fran munstycket s, att 4tminstone en del av spolvétske-
stralen frdn munstycket under atminstone en del av munstycksanordningens rotation traffar
spolvétskeroret (6) utmed en del av spolvatskerorets omkrets och s3, att atminstone namnda
del av spolvétskestrélen fran munstycket under spolhuvudets (7) rotation traffar spolvatske-
roret utmed hela eller delar av dess omkrets for rengéring av spolvatskeroret.

2. Spolanordning enligt patentkrav 1, kannetecknad av att namnda minst ett
munstycke (11) pa munstycksanordningen (8) &r anordnat vinklat mot spolvétskeroret (6)
och/eller utformat for spridning av spolvétskestralen (12) fran munstycket sa, att hela spol-
vatskestralen fran munstycket under atminstone en del av munstycksanordningens (8)
rotation traffar spolvatskeroret (6) utmed en del av spolvatskerdrets omkrets och s3, att hela
spolvéatskestralen frin munstycket under spolhuvudets (7) rotation traffar spolvatskeroret
utmed hela eller delar av dess omkrets for rengéring av spolvatskeroret.

3. Spolanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av att spolviatskerdret
(6) ar i huvudsak lodréatt anordnat i det slutna utrymmet (2), varvid spolhuvudet (7) &r roter-
bart drivet kring spolvétskerdrets i huvudsak lodratt forlopande langdaxel (A) och mun-
stycksanordningen (8) kring munstycksanordningens i huvudsak tvérs spolvétskerorets
lodrata langdaxel férlépande rotationsaxel (B).

4. Spolanordning enligt patentkrav 3, kdnnetecknad av att spolvatskeréret (6) &r
anordnat i det slutna utrymmet (2) hangande i huvudsak nedat fran utrymmets ovansida.

5. Spolanordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad av att spol-
huvudet (7) och munstycksanordningen (8) ar utformade att drivas roterbart av spolvétskan
och/eller en transmission och/eller av en extern drivkalla.

6. Spolanordning enligt nagot av patentkraven 1 — 5, kinnetecknad av att
namnda minst ett munstycke (9, 11) pa munstycksanordningen (8) &r anordnat och/eller

utformat sa att orienteringen darav i férhallande till spolvatskeroret (6) ar reglerbar.
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7. Spolanordning enligt nagot av patentkraven 1 — 6, kannetecknad av att
ndmnda minst ett munstycke (9, 11) pd munstycksanordningen (8) ar utformat sa att sprid-
ningen pé spolvatskestralen (10, 12) fran munstycket ar reglerbar.

8. Spolanordning enligt ndgot av patentkraven 1 — 7, kdnnetecknad av att namn-
da minst ett munstycke (11) pa munstycksanordningen (8) &r anordnat och/eller utformat att
generera en spolvatskestrale (12) som under munstycksanordningens rotation i huvudsak
bildar eller avgransar en kon som vidgar sig i riktning mot spolvatskeréret (6) och som under
spolhuvudets (7) rotation vidgar sig mot spolvatskeréret eller delar darav.

9. Spolanordning enligt nagot av patentkrav 1 - 8, kdnnetecknad av att
munstycket (11) &r anordnat i riktning mot spolvétskeroret (6) med en vinkel (a) pa mellan 1°
och 30° relativt spolvatskerdrets langdaxel (A).

10. Spolanordning enligt patentkrav 9, kdnnetecknad av att vinkeln (a) med vilken
munstycket (11) ar riktat mot spolvatskeroret (6) &r reglerbar inom namnda intervall.

11.Spolanordning enligt nagot av patentkraven 1 — 10, kdnnetecknad av att
namnda munstycken (9, 11) ar anordnade periferielit pa en munstycksanordning (8) i form av
ett nav.

12.Spolanordning enligt patentkrav 11, kdnnetecknad av att navet (8) uppvisar
fyra periferiellt darpa anordnade munstycken (9, 11), av vilka tva ar utformade och/eller
anordnade sa, att atminstone en del av spolvatskestralarna (12) fran munstyckena (11)
under atminstone en del av navets (8) rotation traffar spolvatskeroret (6) utmed en del av
spolvatskerdrets omkrets och sa, att atminstone ndmnda del av spolvéatskestralarna fran
munstyckena under spolhuvudets (7) rotation traffar spolvatskeroret utmed hela dess
omkrets for rengdring av spolvétskeroret.

13. Spolanordning enligt patentkrav 12, kdnnetecknad av att namnda tva mun-
stycken (11) &r anordnade diametralt mittemot varandra pa navet (8).

14. Spolanordning enligt nagot av patentkraven 1 — 13, kdnnetecknad av att
munstycksanordningen (8) utéver namnda munstycken (9, 11) &ven uppvisar minst ett
munstycke som &r anordnat och/eller utformat att generera en spolvatskestrale som under
munstycksanordningens rotation bildar eller avgransar en kon som vidgar sig i riktning bort

fran spolvatskeroret (6).
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