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(57)Tiivistelmd
Hydraulinen ohjauslaite muodostuu kammiosta (1) ja kammion
reidssda (10) siirrettdvisti ohjausluistista (2) ja ohjaus-
renkaasta (3). Siirt&mdlli aksiaalisesti ohjausluistia (2)
voidaan yhdistd4 sen asennosta riippuvaisesti erilaiset lii-
tdntdjohdot (A, B, P, T) keskenddn tai sulkea ne toistensa
suhteen. Kammion reidn (10) osan ja ohjausluistin (2) vdliin
muodostettuun rengasmaiseen tilaan (35) on jadrjestetty koak-
siaalisesti ohjausluistin (2) suhteen jdrjestetty ja tédssid
siirrettdvdsti ohjattu ohjausrengas (3). Sekd kammion rei-
kddn (10) ettd ohjausluistiin (2) on jdrjestetty etdisyy-
delld toisistaan venttiilinistukat (11, 12 tai vast. 20, 21),
jolloin ohjausrenkaassa (3) on venttiilinistukoiden kanssa
yhdessd toimivat sisemm&t sovituspinnat (33, 34) ja ulommat
sovituspinnat (31, 32). Molempien ohjausluistissa (2) ole-
vien venttiilinistukoiden (20, 21) vdliselle alueelle on
jédrjestetty ohjausluistissa (2) kulkeva kanava (24), jol-
loin riippuen ohjausrenkaan (3) asennosta t&m& kanava (24)
suljetaan toisella tai toisella sivulla. Ohjausrengas (3)
pidetd&dn lapiviedyn vdliaineen paineella vastaavassa sulku-
asennossa, jolloin kuitenkin vaihtokytkentd voi tapahtua
paineesta riippumattomasti, koska ohjausluistiin (2) eivéat
vaikuta mitkddn aksjaaliset l&dpiviedyn vdliaineen aiheutta-

mat voimat.
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(57) Sammandrag

Den hydrauliska styranordningen omfattar en stomme (1), en
styrslid (2) som &r glidbar i en borrning (10) i stommen
och en styrring (3). Forbindelseledningar (A, B, P, T} kan
sammankopplas eller inbdrdes lasas i enlighet med styrsli-
dens (2) ldge genom axiell forskjutning ddrav. I det ring-
formade utrymmet (35) som definieras mellan ett segment av
borrningen (10) 1 stommen och styrsliden (2) har styrringen
(3) anordnats koaxiellt med sliden (2} och glidbart monte-
rad i densamma. I stommens borrning (10) och pd sliden (2)
har det anordnats axiellt fran varandra &tskilda valvsdten
(11, 12; resp. 20, 21), varvid styrringen (3} omfattar inre
(33, 34) och yttre (31, 32) ytor som samverkar med valv-
sdtena. En kanal (24) har anordnats i sliden mellan dess
tva valvsdten (20, 21), varvid kanalen kan tillslutas pa
endera sidan i enlighet med styrringens (3) position. Denna
styrring h&lls i motsvarande tillslutningspositicon genom
trycket av mediet; omkopplingen &r oberoende av trycket,

eftersom sliden icke utsdttes £8r nagon axiell kraft fran

meciet.
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Hydraulinen ohjauslaite

Keksinndn kohteena on hydraulinen ohjauslaite, jossa on kam-
mio ja kammion reidssd siirrettdvd@ ohjausluisti, jolloin
kammion reikddn on muodostettu aksiaalisella etdisyydelld
toistensa suhteen kaksi venttiilinistukkaa, sekd useita oh-
jausluistin asennosta riippuvaisesti keskenddn yhdistettd-

vid ja keskindisesti suljettavia liit&ntdjohtoja.

Suuntaventtiilien avulla ohjataan kdynnistystd, pysdytystd
ja paineaineen virtaussuuntaa ja mddrdtddn siten lopputulok-
sena kuluttajan (sylinterin tai hydraulisen moottorin) 1lii-
kesuunta tail pysdytysasema. Suuntaventtiilit voidaan jakaa
rakenteeltaan kahteen ryhmddn, toisaalta suunta-istukkavent-
tiileiksi ja toisaalta suunta-liukuventtiileiksi. Suunta-
istukkaventtiilit eroavat periaatteessa suunta-liukuvent-
tiileistd vuototljystd vapaan sulkemisominaisuuden johdosta,
jota ei voida saavuttaa liukuventtiileissd m&nndn ja kammion
vdlissd tarvittavan sovitusvdlyksen johdosta. Istukkaelement-
ti on yleensd kuula, jota painetaan erddssd suoritusmuodossa
jousella venttiilinistukan p&ddlle. Tdllaisia venttiileitd
voidaan kdyttdd korkeintaan 700 baarin paineissa, kuitenkin
vain pienehk&issd rakenteissa (korkeintaan 6 mm nimellis-
ldpimitta). Useiden ldpivirtausteiden ja useiden kytkentd-
asentojen ollessa kyseessd on jdrjestettdvd myds useita
venttiilinkuulia. Useiden l&dpivirtausteiden ollessa kysees-
sd asennetaan tdstd syystd yleensd useita suunta-istukka-
venttiilejd vastaavasti yhteen. T&dllaisia istukkaventtii-
leitd voidaan tdstd syystd kdyttdd vain mddrdttyyn venttii-
linistukoiden ja siten ohjausluistien ldpimittaan asti,
koska muutoin tarvittavasta vaihtokytkentdvoimasta, jonka

on tapahduttava vallitsevaa hydraulista painetta vastaan,

tulee lijan suuri.

Suuntaventtiilien useimmiten kdytetty periaate on suunta-
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lTiukuventtiili. Tdman sovellutuksen etuina ovat suhteellisen
yksinkertainen konstruktiivinen muoto, suhteellisen korkea
kytkentdteho ja etenkin ohjaustoimintojen suuri mairda. Oh-
Jausluisti on tdl10in kiinnitetty kammion reikddn siirrettid-
vasti, jolloin tdmd ohjausluisti peittdd tai vapauttaa eri-
laisissa asennoissa liitantajohdot. Liukuventtiileiden muodos-
sa olevia hydraulisia ohjauslaitteita voidaan kdyttdd kuiten-
kin vain korkeintaan 350 baarin paineeseen asti.

Tunnetaan jo suoramagneettikdyttdinen vasteventtiili 2/2- ja
3/2-suuntasovellutuksena, jossa kammion reikddn on jarjestet-
ty kaksi etdisyydelle toisistaan jdrjestettyd venttiilinis-
tukkaa, jolloin ohjausluisti muodostaa venttiilinrungon ja
riippuen tarvittavista ldpikulkuteistd venttiilinrungot tule-
vat vastaavia venttiilinistukoita vasten. Ndiden venttiilien
sulkupainetta korotetaan hydraulisen paineen vaikutuksella,
Jolloin kuitenkin tamd ylimddrdinen paine vaikuttaa samoin
vastaan vaihtokytkettdessa venttiilid. Jotta tdssd saataisiin
aikaan mddrdtty tasaus, on muodostettava vastapaineita, mika
voidaan saavuttaa siten, ettd hydraulinen paine ohjataan my0s
ohjausluistin vastakkaisiin pdihin. Tdllaisten istukkavent-
tiilien avulla mahdollistetaan ndiden kahden kytkentdasennon
avulla yleensd vain kaksi tai maksimaalisesti kolme virtaus-
suuntaa.

Esilld olevan keksinnon tehtdavdnd on saada aikaan hydraulinen
ohjauslaite, jossa voidaan yhdistdd liukuventtiilien ja is-
tukkaventtiilien edut niin, ettd voidaan hallita myos erit-
tdin suuria paineita rakennekoosta riippumatta ja t@man 1i-
saksi tarvittavasta vaihtokytkentdvoimasta tulee paineesta

riippumaton.

Keksinn6lle on tunnusomaista, ettd ohjausrenkaan pddatyalueilla
on ulommat kartiomaiset sovituspinnat ja sisemmdat suppilomai-
set sovituspinnat, ettd ohjausrenkaan ulommat sovituspinnat
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ovat pinnaltaan suuremmat kuin sisemmdt sovituspinnat, etta
ohjausluistissa olevien venttiilinistukoiden valimatka on
suurempi kuin kammion reidssd olevien venttiilinistukoiden
vilimatka, jolloin ohjausrenkaan pituus on pienempi kuin oh-
jausluistissa olevien molempien venttiilinistukoiden valimat-
ka, ettd venttiilinistukoita kammion reidassd ja ohjausluis-
tissa rajoittavat aksiaalisessa suunnassa kulkevat sylinteri-
pinnat ja sdteistasot ja ettd liitosaukot on jarjestetty mo-
lempien ohjausluistin venttiilinistukoiden vdaliin valittomdsti
venttiilinistukoihin ohjausrenkaan siirtoalueella liittyvina
ja ohjausluistissa aksiaalisesti kulkevaan kanavaan johdet-
tuina.

Ndiden keksinnon mukaisten toimenpiteiden avulla saadaan ai-
kaan se, ettd toisaala pidetddan jarjestetty ohjausrengas hy-
vin lapiohjatun vdliaineen paineella vastaavassa sulkuasen-
nossa, mutta ettd kuitenkin voi tapahtua hydraulisen ohjaus-
laitteen vaihtokytkentd toiseen kytkentdasentoon paineesta
riippumattomasti. Itse ohjausluistiin eivat vaikuta mitkaddn
ldpiohjatusta vdliaineesta l1dhtevdt painevoimat aksiaalisessa
suunnassa, niin etta tdmadn ohjausluistin sadtamiseksi on voi-
tettava yksinomaan ainakin toisessa siirtosuunnassa mahdolli-
sesti esiintyvdn painejousen pieni voima tai vast. tijvistei-
den puristusvoima. Heti kun ohjausluistia kuitenkin siirre-
tddn, avautuu ohjausrenkaan vastaavan sisdsovituspinnan ja
sille jarjestetyn venttiilinistukan valissda ohjausluistissa
rengasrako, niin ettd paine puretaan heti tai vast. tdlldin
vallitsee ohjausrenkaan molemmilla puolilla sama paine niin,
ettd sdddettdessd ohjausluistia edelleen ohjausrengas voidaan
siirtdd mukana ilman ylimadrdistd voimaa, kunnes tama saapuu
jdlleen vastapdiseen kytkentdasentoon.

Keksinnon avulla saadaan aikaan siis istukkaventtiileita,
joissa vaihtokytkentdvoima on paineesta riippumaton, niin
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ettd tdllaisia hydraulisia ohjauslaitteita voidaan k&yttda
myds kammion reid@n ja ohjausluistin vastaavan suuruisessa
ldpimitassa ja siten suurissa ldpivirtausmddrissd. Tdstd
huolimatta saavutetaan kuitenkin liukuventtiilin edut si-
ten, ettd voidaan saada aikaan nimittdin 4/2-suunta-venttii-
li, siis venttiili, Jjossa on neljd virtaussuuntaa ja kaksi
kvtkentdasentoa. Tdllainen hydraulinen ohjauslaite sopii
erittdin korkeille paineille riippumatta rakennekoosta,
jota vastoin tavanomaisen rakenteen istukkaventtiilit so-
pivat vain korkeille paineille nimellisldpimitan ollessa
pieni. Liukuventtiileissd ei voida hallita n&din korkeita

paineita.

Huolimatta suhteellisen yksinkertaisista rakenteellisista
toimenpiteistd voidaan siis saada aikaan hydraulinen ohjaus-
laite, joka on kytkettdvissd paineesta riippumattomasti ja
jota voidaan kdyttdd erittdin korkeille paineille ja myOs

suuriin ldpipddstdihin.

Tunnetaan tosin ohjauslaite kytkimen k&dyttdmiseksi hydrauli-
sesti (AT-patenttijulkaisu 337 509), jossa on mdnndnjatkeel-
le jdrjestetty apuluisti, jolloin tdm& apuluisti saa kuiten-
kin aikaan vain sen, ettd tapahtuu ohjausluistin liikkeen
suhteen hitaampi venttiilinistukan sulkeminen. Suljetussa
tilassa vaikuttaa sitten tdysin ldpivirtaavan vdliaineen
paine t&hdn apuluistiin, niin ettd on vdlttdmdttd tuotetta-
va vastavoima vastaavalla md&nndlld, jolloin ldpiohjattu
painevdliaine on ohjattava ohjausluistin pitkittdisreidn
kautta tdhdn midntddn. T&llaisessa sovellutuksessa ei siis
kumota ohjausluistin vdhdisen sdddon yhteydessd heti apu-
luistiin kohdistuvaa painetta, koska tdmdn apuluistin
avaaminen on mahdollista vasta vastaavan tien jdlkeen
painejousen paineenkevennyksen jédlkeen. Tdllaisella sovel-

lutuksella saadaan aikaan myds vain 2/2-suunta-venttiili.

Myds erddssid toisessa tunnetussa sovellutuksessa (DE-

hakemusjulkaisu 29 28 015) on ohjauslaitteessa jarjestet-
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ty pddmantd ja apumdntd, jolloin puhtaat ohjausliikkeet,
siis kytkentdtapahtumat liitdntdjohtojen yhdistdmiseksi

tai niiden sulkemiseksi keskindisesti suoritetaan vain
pddmdnndll&d, niin ettd tdssd on kysvmys puhtaasta liuku-
venttiilistd. Tdstd syystd voidaan tdllaista ohjauslaitetta
kdyttdd myds vain suhteellisen pienille paineille. Apuminti,
joka on jdrjestetty pddmidnndn sylinterin lisdkkeelle siir-
rettdvdsti, toimii yksinomaan pddmidnnidn sdiddén tukemiseksi
ja tien rajoittamiseksi sdiddettiessid pdimintdid. Tdssd suo-
ritusmuodossa ei ole mahdollista saada aikaan istukkavent-

tiilid.

Esilld oleva keksintd saa siis aikaan tunnettuihin sovellu-
tuksiin verrattuna olennaisen edistyksen,‘koska huolimatta

yksinkertaisesta rakenteellisesta rakenteesta ja yksinker-

taisista ja paineesta riippumattomista kytkent&tapahtumista
sitd on mahdollista kdyttdd erittdin korkeissa paineissa

ja pienissd ja erittdin suurissa lidpipddstdissi.

Muita keksinndn mukaisia tunnusmerkkejd ja erityisid etuja
selitetddn seuraavassa vield lidhemmin piirustuksiin viita-

ten. Piirustuksissa

kuviot 1-3 esittdvdt vaakaleikkauksia keksinndén mukaisesta
hydraulisesta ohjauslaitteesta;

kuviot 4 ja 4a esittdvdt kaaviomaisesti mahdollisia l&pikul-
kuteitd hydraulisen ohjauslaitteen l&pi;

kuvio 5 on kuvioihin 1-3 verrattuna suurennettu esitys oh-
jausrengasta ympdrdivdstd alueesta;

kuvio 6 on vinoleikkauskuva venttiilinkammiosta, johon on
asennettu kdsipumppu;

kuvio 7 on kuva pumppupesdstd,

kuviot 8-10 esittdvdt leikkauskuvia kuvion 7 viivojen

I-I, II-II ja III-III mukaisesti;

kuvio 11 esittdd sivukuvaa pumppupesdsti.
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Hydraulinen ohjauslaite muodostuu olennaisesti kammiosta 1,
ohjausluistista 2, ohjausrenkaasta 3 sekd liitdntdjohdoista
A, P, B ja T.

Kammio 1 on muodostettu kaksiosaiseksi ja se muodostuu
perusrungosta 4 sekd putkimaisesta sisdosasta 5, jolloin
tdmd@8 vratkaisu on tarpeellinen rakenteellisista syisti.
Tdmd sisdosa 5 on jadrjestetty kiintedsti perusrunkoon 4,
jolloin siirtovarmaa asemaa varten kdytetddn varmistus-—
rengasta 6. Perusrungon 4 ja sisdosan 5 vdliin on liitetty
useita tiivistysrenkaita 7, 8 ja 9 tai vast. -pakkauksia.
Perusrungosta 4 Jja sisdosasta 5 muodostettu kammio 1 sulkee
sisddnsd kammion reidn 10, jonka halkaisija muuttuu useaan ker-
taan. Tdhdn kammion reik&&n 10 on jdrjestetty kaksi aksiaa-
lisella etdisyydelld tcoisistaan jdrjestettyd venttiilinis-
tukkaa 11 ja 12, jolloin tdssd samoin yksinkertaisemman ra-
kenteen johdosta venttiilinistukka 11 on muodostettu kammi-
on 1 perusrungosta 4 ja venttiilinistukka 12 sisdosasta 5.
Jotta sisdosaa 5 varten jdd riittdvd seindmdpaksuus, on mo-
lemmissa venttiilinistukoissa 11 ja 12 erilaiset ldpimitat,
kuitenkin voitaisiin ajatella, ettd ndmd@ molemmat venttiilin-
istukat 11 ja 12 on muodostettu samalla ldpimitalla. Vent-
tiilinistukoita 11 ja 12 rajoittaa siis tdssd sovellutuk-
sessa aksiaalisessa suunnassa kulkevat sylinteripinnat,
jotka on muodostettu kammion reidstd 10, ja sdteittdistasot
13 ja 14. Ndin saadaan vastaavan terdvdreunaiset venttiilin-
istukat.

Kammion 1 sisdosa 5 on muodostettu suljetulla pohjalla 15,

niin ettd kammio 1 on ulospdin suljettu.

Ohjausluisti 2 on siirrettdvissd kammiossa 1 aksiaalisesti,
jolloin t&md on ohjattu perusrungon 1 etuosassa 16 ja sisd-
osan 5 reidssd 17. Tiivistystd varten ohjausluistin p&&ty-
alueilla kdytetddn myOs tédssd tiivistysrenkaita 18 ja 19.

Tdhdn ohjausluistiin 2 on jdrjestetty aksiaalisella etdi-
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syydelld toisistaan kaksi venttiilinistukkaa 20 ja 21,
joita toisaalta rajoittavat ohjausluistin vaippapinta ja
toisaalta sdteittdisesti sisddnpdin ohjatut s&teispinnat.
Ndiden molempien venttiilinistukoiden 20 ja 21 vdliin on
jdrjestetty liitosaukot 22 ja 23, jotka johtavat sdteittdi-
sessd suunnassa ohjausluistin 2 sis&dlld kulkevaan kanavaan
24, Tdmd kanava 24 on muodostettu ohjausluistin toiseen
pddhdn pdin avoimena ja se pddtyy siind sisdosan 5 sisddnsd

sulkemaan tilaan 25.

Kuten piirustuksesta ndhd&&n, on ohjausluistissa 2 olevien
venttiilinistukoiden 20, 21 etdisyys suurempi kuin kammion
reidssd 10 olevien venttiilinistukoiden 11 ja 12 etdisyys.
Siten on mahdollista ohjausluistin suurempi siirtotie huo-
limatta ohjausrenkaan 3 pienemmdstd siirtotiestd, jolloin
tdstd huolimatta on kulloinkin kyseessd olevissa pddtease-
missa olemassa vdliaineen riittdvd ldpivirtausmahdollisuus

liitosaukkojen 22 tai vast. 23 kautta.

Ohjausluisti 2 muodostetaan kahdesta aksiaalisessa suunnas-
sa perdkkdisestd ja keskenddn kiintedsti yhdistetystd ra-
kenneosasta 26 ja 27, jolloin kummassakin rakenneosassa 26
ja 27 on toinen ndistid venttiilinistukoista 20 ja 21. Ra-
kenteellisesti yksinkertaisella tavalla voidaan siten saada
aikaan molempien venttiilinistukoiden 20 ja 21 vdliin osa
28, jossa on ohjausluistin 2 muuhun alueeseen verrattuna
pienempi l&dpimitta. Siten ei voida valmistaa ainoastaan yk-
sinkertaisella tavalla venttiilinistukoita 20 ja 21, vaan
my&s siirrettdvdn ohjausrenkaan 3 ohjaus. Molempien rakenne-
osien 26 ja 27 yhdistd&minen tapahtuu yksinkertaisella ta-
valla ruuvauksella, jolloin esitetyssd sovellutusesimerkis-
sd rakenneosan 27 pdd on muodostettu ulkokierteelld ja
rakenne-osan 26 vastaava pdd kierrereidlld. Keskindisten
keskibintipintojen avulla on molemmat rakenneosat 26 ja 27

suunnattu tarkoin toistensa suhteen.
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Keksinndén puitteissa on mahdollista, ettd ohjausluistin 2
kdytdn puoleinen rakenneosa 26 on laajennettu ohjausrenkaan
puoleisen pddnsd suhteen kartiomaisesti. Tdmd voi olla erit-
tdin pieni kartiomaisuus, jolloin esimerkiksi ldpimitan ero
on n. 1 cm:n pituudella noin 0,1 mm. Siten voidaan tukea
ohjausrenkaan ja ohjausluistin toista sulkuasentoa hydrau-
lisella paineella, koska tdssd suunnassa ohjausluisti on
pidettdvd jousen 29 voimaa vastaan kdyttdasennossa. Tdssd
siis tuetaan piddtysasemaa hydraulisella paineella, jolloin
kartiomaisuudella voidaan mennd niin pitkdlle, ettd kdytén-
ndssd jousivoima kumotaan tai ohjausluistiin kohdistuva
paine on hieman suurempi kuin vastaanvaikuttava jousivoima.
Silloin tarvitaan vain pieni sysdys venttiilin irrottamisek-
si tai vast. sen kytkemiseksi toiseen asentoon. Tdstd huo-
limatta jousi 29 vaikuttaa sitten toisessa kytkentdasennossa

vastaavan voimakkaasti.

Kdaytdn tapahtuessa sdhkOmagneeteilla voidaan jousi 29 tie-
tenkin myds jdttd8d pois, koska ndmd sdhkOmagneetit saavat
aikaan riittavan vaihtokytkentdvoiman. Jotta molempiin suun-
tiin taattaisiin vastaava puristuspaine venttiilinistukoita
vasten, on tdstd syystd olemassa se mahdollisuus, ettd mo-
lemmin puolin venttiilinistukoihin 20 ja 21 liittyvd@t alueet
kapenevat kartiomaisesti ainakin lyhyelld osalla kulloinkin
kyseessda olevaan ohjausluistin 2 pddhdn pdin. MyOs tdssd

voi olla jdlleen jadrjestetty niin, ettd ldpimitan ero on
esim. 1 cm:n pituudella noin 0,1 mm. Ohjausluistin 2 vas-
taavasti paksummat alueet voivat sitten siirtyd suoraan
venttiilinistukoihin 20, 21. Ndin taataan, ettd@ ohjausluis-
tin ja siten my®s ohjausrenkaan molemmissa pddteasennoissa
on olemassa vastaava sulkupaine. Ohjausluistin sd&tdmiseksi
tdtd sulkupainetta vastaan tarvitaan yksinomaan pienid voi-
mia, jotka voidaan saada aikaan helposti esim. s&hk&magnee-

tilla tai kdsin.

Keksinndn puitteissa on kuitenkin my®s mahdollista, ettéd
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vdlittdmdsti venttiilinistukan 20 tai 21 alueella tai myds
molempien venttiilinistukoiden 20 ja 21 kohdalla liittyy
reunus, jossa on ohjausluistiin 2 verrattuna hieman suurem-
pi l&dpimitta. MyOs siten voidaan saada aikaan pieni sulkupai-
ne, joka voidaan voittaa kuitenkin jdlleen vastaavasti yk-
sinkertaisesti, tarpeellisten kytkentdtapahtumien yhteydes-

sd.

Sisdkkeessd 5 olevassa tilassa 25 kdytetddn painejousta 29,
joka tukeutuu toisaalta sisdosan 5 pohjaan 15 ja toisaalta
ohjausluistin 2 pddtypintaan 30. Ohjausluisti 2 pidetdén
ndin jousikuormitettuna kuviossa 1 esitetyssd asemassa.
Hydraulisen ohjauslaitteen vaihtokytkenndssd on tdstd syys-

td voitettava vain tdmdn jousen 29 voima.

Ohjausrengas 3, joka on kiinnitetty ohjausluistin 2 osalle
28 siirrettdvdsti, sulkee koaksiaalisesti sisddnsd ohjaus-
luistin 2 ja se on varustettu ulommilla sovituspinnoilla 31
ja 32 sekd sisemmilld sovituspinnoilla 33 ja 34, jotka vai-
kuttavat yhdessd vastaavien venttiilinistukoiden 11 ja 12
tai vast. 20 ja 21 kanssa. Ndmd& sovituspinnat 31-34 on muo-
dostettu tdm&n ohjausrenkaan 3 pddtyalueille, jolloin ul-
kosovituspinnat 21 ja 32 on muodostettu kartiomaisiksi ja
sisdsovituspinnat 33 ja 34 suppilomaisiksi. Siten saadaan
aikaan tiivis sulku venttiilinistukoiden ja sovituspintojen
vdlilla, niin ettd myds erittdin korkeat paineet voidaan

sulkea varmasti.

Ulkosovituspinnat 31 ja 32 on muodostettu pinta-alaltaan
suuremmiksi kuin sis&dsovituspinnat 33 ja 34, niin ettd
tdmd ohjausrengas 3 voidaan muodostaa symmetrisend kierto-
osana, vaikkakin molemmissa venttiilinistukoissa 11 ja 12
on erilainen ldpimitta. Edelleen on ohjausrenkaan 3 pituus
aksiaalisessa suunnassa katsottuna pienempi kuin molempien
ohjausluistissa 2 olevien venttiilinistukoiden 20 ja 21

etdisyys, mutta kuitenkin suurempi kuin kammion reidssd 10
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olevien molempien venttiilinistukoiden 11 ja 12 etdisyys.
Suuremman ldpimitan ansiosta muodostuu ulommissa venttiilin-
istukoissa 11 ja 12 ldpikulun ollessa avattuna suuremmat
ldpikulkupinnat, niin ettd siten tarvitaan pienempi siirto.
Tdmdn lisdksi on siirtoalue ohjausrenkaan pddlld valittu
siitd syystd suuremmaksi, jotta siten saataisiin aikaan

lapikulkuaukkojen 22 riittdvd avaus kanavaan 24.

Ohjausrengas 3 on siis sijoitettu kammion reidn 10 ja ohja-
usluistin 2 vdliin j&&8v&dn rengastilaan 35, jolloin tdllai-
sen rengastilan 35 sekd muiden rengastilojen 38, 45 jarjes-
tdmisen ansiosta on olemassa yksinkertaiset mahdollisuudet
liitdntdjohtojien A, P, B Ja T syottdd varten. Liitédntdjohto
P, jonka kautta sybtetddn painevdliainetta, pddtyy molempien
venttiilinistukoiden 11 ja 12 vdliselld alueella rengasti-
laan 35. Molemmin puolin ndiden venttiilinistukoiden 11 ja
12 ulkopuolelle padtyvdt liitdntdjohdot A ja B, jolloin lii-
tdntdjohto A pddtyy rengastilaan 45 ja liitdntdjohto B joh-
detaan rengaskanavan 36 ja yhdyskanavien 37 kautta ohjaus-
luistin 2 ja sisdosan 5 vdliseen vapaaseen rengastilaan 38.
Liitdntdjohto T, joka toimii palautusjohtona varastosdilidodn,
pddtyy rengaskanavan 39 ja yhden tai useamman sdteittdisen
syOttdaukon 40 kautta sisdosan 5 sisdpuolella olevaan tilaan
25 ja siten se on yhteydessd ohjausluistissa 2 olevaan ka-

navaan 24.

Esilld olevassa selityksessd mainittiin, ettd venttiilinis-
tukat 11 ja 12 tai vast. 20 ja 21 ovat terdvdreunaisia osia.
Tietenkin on mahdollista jdrjestdd tdssd pieni viiste. Edel-
leen voitaisiin ajatella, ettd jdrjestetddn kartio- tai
suppilomaisten sovituspintojen 31, 32 tai vast. 33, 34 si-
jasta ohjausrenkaaseen 3 sdteistasoissa suunnatut sovitus-
pinnat, jolloin voidaan saada aikaan sama tiivistys vent-
tiilinistukoiden 11, 12 tai vast. 20, 21 vastaavan muodon
avulla. 0Olisi esimerkiksi mahdollista k&dsitelld, esim. hier-

tdd vhdessd toimivat venttiilit tai vast. venttiilinistukat
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erityiselld tavalla, jotta saadaan aikaan vastaavan tiivis
sulku myds suurpainealueella. Edullisempaa on kuitenkin
joka tapauksessa jdrjestdd vastaavasti kartio- tai suppilo-

maiset sovituspinnat.

Ohjausluistin 2 sddtd tapahtuu esitetyssd sovellutusesi-
merkissd kdsivivulla 41, joka on laakeroitu kammioon 1 ak-
selin 42 ympdri kiertyvdsti. Vivun 41 toinen varsi 43 kdsit-

tdd pultin 44 ohjausluistin 2 vapaalla p&ddtyalueella.

Kuviosta 4 ndhdd&dn, ettd keksinndén mukainen hydraulinen
ohjauslaite on 4/2-suuntaventtiili, jolloin t#ssd kuviossa
on esitetty kaaviomaisesti yksittdiset kytkentdasennot. On
siis mahdollista yhdistdd liitdntdjohto P liitdntidjohtoon B
ja samalla liitdntdjohto A liitdntdjohtoon T. Edelleen on
mahdollista yhdistdd vdliasennossa kaikki nelji liitdntd-
johtoa A, B, P, T keskenddn. Toisessa kytkentidasennossa on
sitten liitdnt&djohdot A ja P sekd B ja T yhdistetty kulloin-

kin keskendin.

Hydraulisen ohjauslaitteen tydnkulkua ja yksittdisiid asen-
toja selitetddn nyt vield ldhemmin kuvioiden 1-3 avulla.
Tdllaisen hydraulisen ohjauslaitteen avulla voidaan ohjata
esimerkiksi hydraulista m&ntdd, joka on sdddettdvd molempiin
suuntiin painevdliaineen avulla. Tdstd syystd on tarpeen
toisaalta sydttdd paine hydraulisen mdnndn toiselle puolel-
le ja toisaalta johtaa hydraulista vdliainetta pois hydrau-
lisen mdnndn vastakkaiselta puolelta. Hydraulisen minné&n
vastaliikkeessd tarvitaan sitten pdinvastaisessa suunnassa

syottd ja poisjohtaminen.

Kuvion 1 mukaisessa asennossa ohjausrengas 3 on sovituspin-
nastaan 31 venttiilinistukkaa 11 ja sovituspinnastaan 34
venttiilinistukkaa 21 vasten. Ohjausluisti 2 on jousen 29
aikaansaamassa lepoasennossaan. Ohjausluistin 2 ja ohjaus-

renkaan 3 tdssd asennossa voidaan sydttdd liitdntidjohdon P
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kautta syOtetty painevdliaine ohjausrenkaan 3 ulkosivua
pitkin rengastilaan 38, josta se saapuu liitoskanavien 37 ja
rengaskanavan 36 kautta liitd&ntdjohtoon B. Samanaikaisesti
on tdssd asennossa liitdntdjohto A yhdistetty liitdntdjoh-
toon T ja nimenomaan liitdnt&djohdosta A l&hdettdessd ren-
gastilan 45, liitosaukon 22, kanavan 24, tilan 25, syotto-
aukon 40 ja rengaskanavan 39 kautta, niin ettd8 palautettu
vdliaine voidaan johtaa jalleen takaisin varastosdilidodn.
Ohjausrenkaan 3 kosketus molempia venttiilinistukoita 11 3ja
21 vasten saadaan aikaan Jjousella 29 ja td&mdn lisdksi sitd
tuetaan aksiaalisessa suunnassa ohjausrenkaaseen 3 vaikutta-

valla painevdliaineen voimalla.

Jos nyt on tapahduttava hydraulisen ohjauslaitteen wvaihto-
kytkeminen, voidaan kdsivipua 41 kdyttdmdlld sdaatdd ohjaus-
luisti 2 aksiaalisessa suunnassa, Jjolloin erityisen keksinndn
mukaisen rakenteen ansiosta tdmd siirtd&minen voil tapahtua
paineesta riippumattomasti, so. ohjausluistin 2 siirtoliik-
keeseen ei vaikuta mik&&n painevdliaineen aiheuttama aksi-
aalinen voima. Heti kun ohjausluisti 2 siirtyy eteenpdin
vastaavan matkan, etd&dntyy venttiilinistukka 21 ohjausren-
kaan 3 sovituspinnasta 34, niin ettd liitosaukkojen 23 kaut-
ta tapahtuu heti liitdntdjohdon P kautta syOtetyn painevali-
aineen paineenkevennys, koska saadaan aikaan yhteys paineet-
tomaan liitd&ntdjohtoon T. Td&md asento on esitetty kuviossa
2, Jjossa siis kaikki liitd&nt&djohdot A, P, B ja T ovat yh-

teydessd keskenddn.

Ohjausluistin 2 liikkuessa edelleen tulee venttiilinistukka
20 sitten ohjausrenkaan 3 sovituspintaa 33 vasten, niin

ettd tdmd otetaan mukaan ohjausluistin 2 sddtbasentoon, kun-
nes tdmd tulee sovituspinnastaan 32 venttiilinistukkaa 12
vasten. Tdssd asennossa yvhdistetddn sitten liitd@nt&djohto P
liitdntdjohtoon A ja liitantdjohdon B kautta ohjataan palau-
tettu painevdliaine liitantdjohtoon T ja siten varastosaili-
66n. Nyt liitdnt&johtojen P ja A alueella sekd rengastilois-

sa 35 ja 45 muodostunut paine tukee ochjausrenkaan 3 sulku-
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liikettd, jolloin ké&sivipu 41 on pidettdvid kuitenkin tHssi
asennossa. Lyhytaikaisia kytkent6jd varten tdmd on kuiten-
kin ilman muuta mahdollista, koska nythdn on yksinddn voi-

tettava vain jousen 29 voima.

MyOs tdmdn asennon irrotuksen yhteydessd ei sitten my8sk&din
esiinny ongelmia vdliaineen ohjausrenkaaseen 3 kohdistaman
aksiaalisen painevaikutuksen johdosta, koska ohjausluisti 2
voidaan sddtdd paineesta riippumattomasti, jolloin jo lyhyen
siirtotien jdlkeen liitosaukko 22 vapautetaan ja siten ta-

pahtuu paineen purkautuminen.

Keksinndn puitteissa on tietenkin myds mahdollista jdrjes-
tdd kdsivivun 41 sijasta toisentyyppinen kdyttdtapa ohjaus-
luistia varten. Voitaisiin aivan hyvin ajatella, ettd ohja-
usluistin 2 kdyttd suoritetaan muiden mekaanisten vidlinei-
den avulla tai myds hydraulisesti, pneumaattisesti tai s&h-
k&isesti tai vast. sdhkdmagneettisesti, jolloin t&118in ei

valttamdttd tietenkddn tarvita jousta 29.

Edelld olevassa selityksessd mainittiin, ettd kammio on
sikdli muodostettu kaksiosaiseksi, ettd on jdrjestetty perus-
runko 4 ja sisdosa 5. Tietenkin on myds mahdollista valmis-
taa tdmd kammio aksiaalisessa suunnassa katsottuna kahdesta
osasta, jotka on yhdistetty sitten keskenddn akselin suun-
taisesti kulkevilla ruuveilla. On myos mahdollista jirjes-
tdd kierreliitos siten, ettd Jjdrjestetddn nimittdin toiseen
kammio-osaan kierrereikd ja toiseen kammio-osaan kierreren-
gas. Tdllaisessa sovellutuksessa voitaisiin joukko rengas-
kanavia jdttdd pois, jotka on jidrjestettdvid perusrungon 4

ja sisdosan 5 vdlistd tiivistystd varten. Tdstd syystd olisi
tiivistettdvd vastaavasti vain ohjausluisti molemmissa ulos-

tulopdissdén.

Esitetyssd sovellutusesimerkissd on liitosaukot 22 ja 23

muodostettu vdlittdmidsti venttiilinistukoihin 20 ja 21
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liittyvdsti jdrjestettyind sdteisreikind, jolloin ndmd reidt
on taivutettu terdvdkulmaisesti kanavan 24 liitdntdpuolen
pd&hdn pdin, jotta td&mdn avulla saataisiin aikaan paremmat
virtausolosuhteet. Tietenkin on my®6s mahdollista j&rjestda
yvksittdisten liitosaukkojen 22 ja 23 sijasta venttiilinis-
tukoiden 20 ja 21 vdlissd ldpikulkevat raot. Myds olisi
mahdollista jdrjestdd ohjausrenkaan 3 sisdrajoituspintaan
tai ohjausluistin 2 osan 28 pintaan urat, jotka sitten ovat
yhteydessd mahdollisesti jdrjestettidessd lisdksi rengas-
kanava vastaavien yhdysaukkojen kautta kanavaan 24. Kaikissa
ndissd tapauksissa on mahdollista saada aikaan yhdysaukko
kanavaan 24 vdlittdmdsti venttiilinistukan 20 ja 21 siirty-
essd pois ohjausrenkaan 3 vastaavasta sovituspinnasta 33

tali 34. Tdmén lisdksi on sitten kulloinkin vastapddtd ole-
valla sivulla riittdv&d l&dpikulkumahdollisuus paineettoman

valiaineen palautusta varten.

Tietenkin keksinndn puitteissa ovat vield muut rakenteelli-
set muutokset mahdollisia, jolloin kuitenkin on jarjestetta-
vd sekd ohjausluistiin 2 ettd kammion reikddn 10 kaksi etdi-
syydelle toisistaan jdrjestettyd venttiilinistukkaa sekd
ohjausluistilla 2 aksiaalisessa suunnassa siirrettdvd ohja-
usrengas. Tietenkin on yksittdisten liitdntdjohtojen syottd

riippuvainen keksinn&n mukaisesta rakenteesta vastaavasti.

Venttiilinkammiocon 1 voi olla liitetty erilaisia muita mah-
dollisuuksia, jolloin juuri ndiden toimenpiteiden avulla
voidaan vield 1lis&td@ tai vast. parantaa keksinndn nukai-
sen hydraulisen chjauslaitteen kdyttdmahdollisuuksia. Esi-
merkiksi on mahdollista kdyttdd venttiilinkammiossa 1 kulut-.
tajiin menevien liitdntdjohtojen A ja B ja/tai painevdliai-
neen syottdmiseksi olevan liitdnt&johdon P ja varastosdiliddn
menevdn palautusliitdntdjohdon T v&dlilld paineenvdhennys-
venttiileitd. T&m& on etenkin silloin edullista, kun molem-
missa liitdntdjohdoissa A ja B tarvitaan erilaisia painei-
ta. Siten olisi mahdollista kuljettaa jadrjestetyn pumpun

avulla painevidliainetta esimerkiksi 1000 baarin paineella,
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jolloin painekierron suunnassa tapahtuu paineenvidhennys
800 baariin ja toisen painekierron suunnassa paineenvdhen-
nys 300 baariin. Tdllaiset paineenrajoitusventtiilit voidaan

sddtdd kiintedsti tai my6s muuttuvasti.

Edelleen voidaan liitdnt&djohdoille A ja B jdrjestdd suljet-
tava kaksoistakaiskuventtiili, jolloin paineenmuodostuk-
sella toisessa liitdnt&djohdossa A tai vast. B on suljetta-
vissa kulloinkin toisen liit&nt&djohdon B tai vast. A taka-
iskuventtiili. Tdstid muodostuvat kytkentdasennot ja ldpi-
kulkutiet on esitetty kaaviomaisesti kuviossa 4a. Tadmd voi-
daan saada aikaan esimerkiksi kaksitoimisella md&nndlld, joka
avaa ulkonevilla antureillaan kulloinkin paineettomalle puo-
lelle jirjestetyn takaiskuventtiilin. Siten voidaan laajen-
taa olennaisesti hydraulisen laitteen kdyttdalaa, koska si-
ten saadaan molempien venttiiliasentojen luotettava kdytto.
Tdstd syystd keskiasennossa ei endd ole olemassa tdydellista
paineentasausta, joka juuri silloin on hyvin olennaista hyd-

raulisissa kdyttblaitteissa tai nostolaitteissa.

Kuviosta 6 nidhdiddn hydraulisen ohjauslaitteen erds sovellu-
tusmuoto, jossa kammio 1 on liitetty pumppupesddn 46. Hyd-
raulisen laitteen erityisen rakennetavan ansiosta on mah-
dollista laipoittaa t&dllainen pumppukammio- 46 suoraan,
koska painevidliaineen sydttdd varten olevat liitdntdjohdot
ja varastosidiliddn johtava poistojohto voidaan jdrjestdd
vastaavasti haluttuihin kohtiin. Pumppupesddn 46 on jdrjes-
tetty sitten vastaavat liitdntdjohdot D ja E. Tdstd syysta
tdllaista pumppupesdd laipoitettaessa on kdytettdvd yksin-
omaan vastaavaa tiivistystd, minkd jdlkeen saadaan sitten
kiinnitysruuvin kiinnittdmisen jdlkeen tiivis liitdntd il-

man vdlijohtoa.

Kuvioista 7-11 ndhdddn tdllainen pumppupesd, jolloin ndh-
ddidn, ettd tdmd pumppupesd on muodostettu yksinkertaisessa

rakentecllisessa muodossa yksikappaleisena metallilohkona,
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jolloin on jdrjestettdvd yksinomaan vastaavat reidt. Toi-
saalta reikind on pumpun mdntdd 48 varten oleva reikid

47 ja toisaalta poikittain reikd3n 47 n&hden kulkevat reiit
49, 50 ja 51 liit&ntdjohtoja sekd takaiskuventtiileitid 60
ja 61 varten. Yksistddn valmistamalla erilaisia reikid voi-
daan siis saada aikaan pumppupesd 46, joka voidaan laipoit-
taa yksinkertaisella tavalla hydrauliseen ohjauslaitteeseen.
Tdssd pumppupesdssd kdytetddn edelleen vield kierrereikid
52, johon voidaan ruuvata laakerirunko 53. Tdmd laakerirun-
ko 53 toimii kdsivivun 54 kierrettdvii kiinnitystd varten,
joka on yhdistetty kytkentdelimen 55 ja pultin 56 kautta

pumpun mantddn 48.

Pumppupesdn 46 venttilinrungot voidaan valmistaa yksinker-
taisella tavalla jousikuormitettuina kuulatakaiskuventtii-
leind 60, 61. Sekd imujohtoon jédrjestetty takaiskuventtiili
61 ettd poistoventtiilind toimiva takaiskuventtiili 60 on
muodostettu kuulaistukkaventtiileiksi, jolloin takaiskuvent-
tiilissd 61 kdytetddn asennettua venttiilinistukkaa 62 irto-
naisena, jolloin tiivistys tapahtuu tiivistysrenkaalla 63.
Venttiilinrunkoon suoritetun ruuvauksen jdlkeen tdmi venttii-
linistukka 62 ei voi endd tydntyi ulos reidstid 49. Takaisku-
venttiiliin 60 on jdrjestetty jousen 64 tukemiseksi pultti
65, joka on tiivistetty tiivistysrenkaan 66 avulla rei&n 51
suhteen. Tdmdn pultin 65 poikittaisreikddn 67 on viety reidn
68 kautta lukitusnasta.

Venttiilinkammioon 1 voidaan jédrjestdid edelleen kulloinkin
kaksi liitdntdjohtoa P ja T painevdliaineen sydttdmiseksi
ja sen poistamiseksi varastosdili®®dn, jolloin liit&ntdjoh-
toihin voidaan liittd8& pumppupesd 46 kdsikdyttdd varten ja
toisiin liitdntdjohtoihin P ja T moottorilla kdytetty pump-
pu. Kuviossa 6 on esitetty vield kaksi ruuvin kantaa 57 ja
58, joissa voi olla sddtdmistd varten paineenvidhennysvent-
tiili tai esimerkiksi yvlipaineventtiili venttiilinkammiossa
1.
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Keksinndn mukaisen rakenteen avulla voidaan siis saada ai-
kaan hydraulinen ohjauslaite, jolla on tunnettuihin lait-
teisiin verrattuna olennaisesti paremmat, varmemmat ja suu-

remmat kdyttoSmahdollisuudet.

Vaikka selityksessd puhutaan hydraulisesta ohjauslaitteesta,
voitaisiin keksinndn mukaisia rakenteita kidyttdi samalla

tavalla pneumaattisissa ohjauslaitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Hydraulinen ohjauslaite, jossa on kammio (1) ja kam-
mion reidssd (10) siirrettdvd ohjausluisti (2), jolloin kam-
mion reikddan (10) on muodostettu aksiaalisella etdisyydelld
toistensa suhteen kaksi venttiilinistukkaa (11, 12), sekd
useita ohjausluistin (2) asennosta riippuvaisesti keskendan
yhdistettdvid tai keskindisesti suljettavia liitdntdjohtoja
(A, P, B, T), jolloin kammion reidn (10) osan ja aksiaali-

sen ohjausluistin (2) valiin muodostettuun rengasmaiseen ti-
laan (35) on jarjestetty koaksiaalisesti ohjausluistin (2)
suhteen sijaitseva ja tata pitkin siirrettdvd ohjausrengas
(3), jonka pddtyalueilla on sovituspinnat (31, 32) kammion-
reidan (10) venttiilinistukoita (11, 12) varten, ja jolloin
ohjausluistiin (2) on jarjestetty kaksi aksiaalisella etdisyy-
del11d toistensa suhteen muodostettua venttiilinistukkaa (20,
21) ja ohjausrenkaan (3) pddtyalueilla on sovituspinnat (33,
34) nditd ohjausluistin venttiilinistukoita (20, 21) varten,
jolloin edelleen, molempien ohjausluistin venttiilinistukoiden
(20, 21) vdliin on jdrjestetty valittomdsti venttiilinistu-
koihin (20, 21) liittyvdat ja aksiaalisesti ohjausluistissa (2)
kulkevaan kanavaan (24) ohjatut liitosaukot (22, 23) ja kul-
loinkin yksi liitdntdjohto (A, P, B, T) pddtyy kammionreidn
(10) molempien venttiilinistukoiden (11, 12) vdlissa olevaan
rengastilaan (35) ja molemmin puolin ndiden venttiilinistu-
koiden (11, 12) ulkopuolella kammionreidn (10) ja ohjausluis-
tin (2) vdlissd oleviin rengastiloihin (38, 45) sekd@ ohjaus-
luistissa (2) olevaan kanavaan (24), tunnettu siitd, ettd
ohjausrenkaan (3) pdatyalueilla on ulommat kartiomaiset sovi-
tuspinnat (31, 32) ja sisemmdt suppilomaiset sovituspinnat
(33, 34), ettd ohjausrenkaan (3) ulommat sovituspinnat (31,
32) ovat pinnaltaan suuremmat kuin sisemmdt sovituspinnat (33,
34), ettd ohjausluistissa (2) olevien venttiilinistukoiden
(20, 21) vdlimatka on suurempi kuin kammion reidssd (10) ole-
vien venttiilinistukoiden (11, 12) vdlimatka, jolloin ohjaus-
renkaan (3) pituus on pienempi kuin ohjausluistissa (2) ole-
vien molempien venttiilinistukoiden (20, 21) vdlimatka, ettd
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venttiilinistukoita (11, 12), (20, 21) kammion reidssd (10) ja
ohjausluistissa (2) rajoittavat aksiaalisessa suunnassa kul-
kevat sylinteripinnat ja sdteistasot (13, 14) ja ettd liitos-
aukot (22, 23) on jarjestetty molempien ohjausluistin vent-
tiilinistukoiden (20, 21) vdliin vdlittomasti venttiilinistu-
koihin (20, 21) ohjausrenkaan (3) siirtoalueella liittyvind

ja ohjausluistissa aksiaalisesti kulkevaan kanavaan (24) joh-
dettuina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ohjauslai-
te, tunnettu siitd, ettd liitosaukot (22, 23) ohjausluis-
tissa (2) on muodostettu vdlittomdsti venttiilinistukoihin
(20, 21) liittyvinid molempien venttiilinistukoiden (20, 21)
valiin jdrjestettyind sdateittdisreikind.

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen hydraulinen oh-

jauslaite, tunnettu siitd, ettd rei iksi muodostetut liitos-
aukot (22, 23) ovat terdvdkulmaisesti kaltevia kanavan (24)

liitdnndn puoleisen pddan suhteen.

4. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen hydraulinen ohja-
uslaite, tunnettu siitd, ettd liitosaukot ohjausluistissa

(2) on muodostettu molempien venttiilinistukoiden (20, 21)
valissd ldapikulkeviksi raoiksi.

5. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen hydraulinen ohja-
uslaite, tunnettu siitd, ettd ohjausluistin liitosaukot on
muodostettu ohjausluistin (2) venttiilinistukoiden (20, 21)
viliin tai ohjausrenkaan (3) sisdreikddn jarjestettyind pit-
kittdisurina ja ohjausluistin (2) venttiilinistukoiden (20,
21) vdliin jirjestettyind reikinad kanavaan (24).

6. Patenttivaatimusten 1-5 mukainen hydraulinen ohjaus-
laite, tunnettu siitd, ettd ohjausluistin (2) toisessa
pddssd avoin kanava (24) pddtyy kammioreidlld muodostettuun
tilaan (25) ja tdahdn tilaan (25) on jarjestetty jousi (29)
ohjausluistin (2) kuormittamiseksi aksiaalisesti.
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7. Patenttivaatimusten 1-6 mukainen hydraulinen ohjaus-
laite, tunnettu siitd, ettd ohjausluisti (2) on muodostettu
kahdesta aksiaalisessa suunnassa perdkkdisestd, keskenddn
kiinteasti yhdistetystd rakenneosasta (26, 27), jolloin kum-
massakin rakenneosassa (26, 27) on toinen venttiilinistukois-
ta (20, 21).

8. Patenttivaatimuksen 1 ja jonkin edelld olevan patent-
tivaatimuksen mukainen hydraulinen ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd kammio (1) on muodostettu kaksiosaiseksi, jolloin
osa kammioreidstd (10) on muodostettu putkimaisesta sisdosas-
ta (5), ja ettd tdssd sisdosassa (5) on toinen venttiilinis-
tukoista (12) ja perusrungoksi (4) muodostetussa kammionosas-
sa toinen venttiilinistukka (11).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen hydraulinen ohjaus-
laite, tunnettu siitd, ettd kammion (1) perusrungossa (4)
olevalla venttiilinistukalla on suurempi ldpimitta kuin kam-
mion (1) sisdosassa (5) olevalla venttiilinistukalla (12).

10. Patenttivaatimuksen 1 ja jonkin edelld olevan patent-
tivaatimuksen mukainen hydraulinen ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd venttiilikammioon (1) on liitetty kdyttdlaittee-
seen menevien liitdntdajohtojen (A, B) ja/tai painevdliaineen
syottamiseksi tarkoitetun liitantdjohdon (P) ja varastosdi-
1166n menevdn palautusliitdantajohdon (T) vdliin paineenvihen-
nysventtiilit.

11. Patenttivaatimuksen 1 ja jonkin edelld olevan patent-
tivaatimuksen mukainen hydraulinen ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettda liitdntdjohdoille (A, B) on jdrjestetty avattava
kaksoistakaiskuventtiili, jolloin toisessa liitdantdjohdossa
(A, B) tapahtuvalla paineenmuodostuksella voidaan avata kul-
loinkin toisen liitdantdjohdon (A, B) takaiskuventtiili.



21 74529

12. Patenttivaatimuksen 1 ja jonkin edelld olevan patent-
tivaatimuksen mukainen hydraulinen ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd ohjausluistin (2) venttiilinistukoihin (20, 21)
Tiittyvdt alueet kapenevat ainakin lyhyelld osalla kartiomai-
sesti ohjausluistin (2) kulloinkin kyseessd olevaan pdahin
pain, jolloin ldpimitan erotus on esim. 1 cm:n pituudella Ti-
hes 0,1 mm.

13. Patenttivaatimuksen 1 ja jonkin edelld olevan patent-
tivaatimuksen mukainen hydraulinen ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd ohjausluistin (2) valittomisti toiseen tai molem-
piin venttiilinistukoihin (20, 21) liittyvddn alueeseen liit-
tyy reunus, jossa on ohjausluistin (2) suhteen vdhdn suurempi
lapimitta.

14. Patenttivaatimuksen 1 ja jonkin edelld olevan patent-
tivaatimuksen mukainen hydraulinen ohjauslaite, tunnettu
siita, ettd painevdliaineen sydttiamistd varten oleviin 1ii-
tintdjohtoihin (P, T) ja varastosdiliodn menevddn poistojoh-
toon on liitetty suoraan pumppupesd (46).

15, Patenttivaatimuksen 14 mukainen hydraulinen ohjaus-
Taite, tunnettu siitd, ettd pumppupesd (46) on ruuvattu ta-
saisesti venttiilinkammioon (1), jolloin venttiilinkammion (1)
liitdntdjohdot (P, T) sopivat suoraan yhteen pumppupesdn (46)
imujohdon (E) tai vast. painejohdon (D) kanssa.

16. Patenttivaatimusten 14 ja 15 mukainen hydraulinen
ohjauslaite, tunnettu siitd, ettd pumppupesd (46) on muo-
dostettu yksikappaleiseksi metallilohkoksi, jossa on reikd
(47) pumpun mantdd (48) varten ja poikittain timidn suhteen
kulkevat reidt (49, 50, 51) liitdntdjohtoja (D, E) ja vent-
tiilinrunkoa varten.

17. Patenttivaatimusten 14-16 mukainen hydraulinen ohjaus-
laite, tunnettu siitd, ettd pumppupesddn (46) on muodostettu
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venttiilinrungot jousikuormitteisille kuulatakaiskuventtii-
leille.

18. Patenttivaatimuksen 1 ja jonkin edelld olevan patent-
tivaatimuksen mukainen hydraulinen ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd venttiilinkammioon (1) on jdrjestetty kulloinkin
kaksi liitdntdjohtoa (P, T) painevdliaineen syOttamiseksi ja
sen poistamiseksi varastosdilioon, jolloin toisiin liitdnta-
johtoihin (P, T) on 1iitetty pumppupesd (46) kdsikayttod var-
ten ja toisiin liitdntdjohtoihin (P, T) moottorilla kdytetty
pumppu.

Patentkrav

i. Hydraulisk styrningsapparat med ett hus (1) och en

i en husdéppning (10) forskjutbar styrslid (2), varvid det &r
inom huséppningen (10) anordnat tva ventilsdten (11, 12) pad
axiellt avstand frdn varandra samt flera med varandra kopp-
lingsbara eller inbdrdes stdngbara anslutningsledningar (A, P,
B, T) beroende pa styrslidens (2) stdllning, varvid det &r i
ett mellan en del av husOppningen (10) och den axiala styr-
sliden (2) uppkommande ringartat utrymme (35) anordnat en koa-
xialt med avseende pa styrsliden (2) liggande och ldngs denna
forskjutbar styrnigsring (3), som har pa sina dndomraden in-
passningsytor (31, 32) for husdppningens (10) ventilsdten (11,
12), och varvid det dr i styrsliden (2) anordnat tva pa
axiellt avstand fran varandra formade ventilsaten (20, 21)

och det finns inpassningsytor (33, 34) pd dndomrdden av styr-
ningsringen (3) for dessa styrslidens ventilsdten (20, 21),
varvid det dr vidare mellan de bada ventilsiatena (20, 21) av
styrsliden anordnat omedelbart anslutande sig till ventilsdte-
na (20, 21) och ti1l en axiellt inom styrsliden (2) gdende
kanal (24) ledande forbindelsedppningar (22, 23) och i varje
enskilt fall en anslutningsledning (A, P, B, T) hamnar till
ringutrymmet (35) mellan husdppningen (10) och de bada ven-
tilsatena (11, 12) och vid bada sidorna utanfdor dessa ventil-
sdten (11, 12) till ringutrymmen (38, 45) mellan husOppningen
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(10) och styrsliden (2) samt till kanalen (24) i styrsliden
(2), kdnnetecknad av att styrningsringen (3) har pd sina
indomraden yttre koniska anpassningsytor (31, 32) och inre
trattformiga anpassningsytor (33, 34), att styrningsringens
(3) yttre anpassningsytor (31, 32) har storre ytinnehall dn
de inre anpassningsytorna (33, 34), att avstandet mellan ven-
tilsdtena (20, 21) i styrsliden (2) dr storre dn avstandet
mellan ventilsdtena (11, 12) i huséppningen (10), varvid
ldngden av styrningsringen (3) dr mindre dn avstandet mellan
de bdda ventilsdtena (20, 21) i styrsliden (2) att ventilsi-
tena (11, 12), (20, 21) i husGppningen och i styrsliden (2)
begrdansas av cylinderytor och radialplan (13, 14) utstrdckan-
de i den axiala riktningen och att forbindelsedppningarna (22,
23) dr anordnade mellan de bada ventilsdtena (20, 21) i
styrsliden omedelbart anslutande sig till ventilsdtena (20,
21) inom forskjutningsomrddet av styrningsringen (3) och le-
dande till kanalen (24) utstrdckande axiellt i styrsliden.

2. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1,
kdannetecknad av att forbindelsedppningar (22, 23) i styr-
sliden (2) formas som omedelbart till ventilsaten (20, 21)
anslutande radialhdl mellan de b3da ventilsditena (20, 21).

3. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkraven 1 och
2, kdnnetecknad av att de som hdl formade forbindelsedpp-
ningarna (22) dr spetsvinkligt lutande med avseende pa den mot
anslutningen beldgna sidan av kanalen (24).

4, Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkraven 1 och
2 kdnnetecknad av att forbindelsedppningar i styrstiden (2)
formas som en genomgdende slits mellan de bdda ventilsdtena
(20, 21).

5. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkraven 1 och
2, kdnnetecknad av att styrslidens forbindelsedppningar for-
mas mellan styrslidens (2) ventilsdten (20, 21) eller som i
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styrningsringens (3) innerh3l anordnade ldngsslitsar och som
mellan styrslidens ventilsdten (20, 21) till kanalen (24)
anordnade hal.

6. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkraven 1-5,
kdnnetecknad av att kanalen (24), som dr Oppen vid styrsli-
dens (2) ena dnda, hamnar till ett medelst husGppnigen upp-
kommande utrymme (25) och inom detta utrymme (25) anordnas
ett fjdder (29) for att belasta styrsliden (2) axiellt.

7. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkraven 1-6,
kinnetecknad av att styrsliden (2) dr konstruerad av tvd
best&ndsdelar (26, 27), som dr i axiell riktning successiva
och d@r fast monterade med varandra, varvid var och en av be-
standsdelar (26, 27) har en av ventilsdatena (20, 21).

8. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1 och
ndgot av de foregdende patentkraven, kdannetecknad av att
huset (1) dr konstruerat i tva delar, varvid en del av hus-
oppningen (10) bildas av en rorformig innerdel (5) och att
denna innerdelen har det ena ventilsdtet (12) och den som en
grundkropp (4) bildade husdelen har det andra ventilsdtet
(11).

9. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 8,
kinnetecknad av att ventilsdtet i grundkroppen (4) av huset
(1) har storre diameter dn ventilsdtet (12) i innerdelen (5)
av huset (1).

10. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1 och
ndgot av de foregaende patentkraven, kdnnetecknad av att

en reducerventil dr inbyggd i ventilhuset (1) mellan anslut-
ningsledningarna (A, B) till forbrukningsdon och/eller ansiut-
ningsledningen (P) for tryckmedelfdrsdrjning och dtergdngs-
anslutningsledningen (T) till forrddsbehallare.
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11. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1 och
ndgot av de foregdende patentkraven, kdnnetecknad av att en
dubbelomkastningsventil, som kan dppnas, ar anordnad for an-
slutningsledningarna (A, B), varvid den ena omkastningsventi-
len i den ena anslutningsledning (A, B) i varje enskilt fall
kan 6ppnas medelst tryckbildning inom den andra anslutnings-
ledning (A, B).

12. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1 och
ndgot av de foregdende patentkraven, kdnnetecknad av att
styrslidens (2) omrdden, som ansluter sig till ventilsdtena
(20, 21) avsmalnar dtminstone Over ett kort avsnitt koniskt
mot den i varje enskilt fall ifrdgavarande dndan av styrsli-
den (2), varvid skillnaden i diameter t.ex. under avstdndet
av 1 cm ar nara nog 0,1 mm.

13. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1 och
ndgot av de féregdende patentkraven, kdnnetecknad av att en
ansats med en litet stérre diameter dn styrsliden (2), dr
kopplad till styrslidens (2) omrdde, som dr omedelbart kopp-
lTad till ett eller b3da av ventilsdten (20, 21).

14, Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1 och
ndgot av de féregdende patentkraven, kdnnetecknad av att

ett pumprum (46) ar omedelbart kopplat till anslutningsled-
ningarna (P, T) for tryckmedelfdrsdrjning och dtergangsled-
ning till férrddsbehdllaren.

15. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 14,
kinnetecknad av att pumprummet (46) dr jamnt skruvat till
ventilhuset (1), varvid ventilhusets (1) anslutningslednin-
garna (P, T) stdr i overensstdmmelse direkt med sugledningen
(E) eller resp. tryckledningen (D) av pumprummet (46).

16. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravén 14
och 15, kdnnetecknad av att pumprummet (46) ar utformat som
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ett endeligt metallblock, som har en Oppning (47) f5r pumpens
stétstdng (48) och tvdrs 6ver denna Oppningar (49, 50, 51)
for anslutningsledningarna (D, E) och ventilhuset.

17. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkraven 14-16,
kannetecknad av att ventilhuset i pumprummet (46) &r konst-
ruerad som fjdderbelastade kulomkastningsventiler.

18. Hydraulisk styrningsapparat enligt patentkravet 1 och
nigot av de foregdende patentkraven, kdnnetecknad av att

tva anslutnigsledningar (P, T) &r anordnade i varje enskilt
fall pa ventilhuset (1) for tryckmedelfdrsdrjningen och dess
dtergdng till férrddsbehdllaren, varvid pumprummet (46) kopp-
las till anslutningsledningarna (P, T) for handmandvrering
och en motordriven pump kopplas till de andra anslutningsled-
ningarna.
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