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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM HERSTELLEN EINES FUSSBETTES FUR EINEN SCHUH

(57) Es wird ein Verfahren zum Herstellen eines FulRbet-
tes fur einen Schuh mit einem Zugkréafte aufneh-
menden, durchbrochenen Flachengebilde (5) be-
schrieben, das in einem den Randverlauf des Fuf3-
bettes bestimmenden Tragrahmen (4) mit Hilfe eines
Abdeckrahmens (9) frei aufgespannt gehalten wird.
Um eine vorteilhafte Verbindung zwischen dem
Flachengebilde (5) und dem Tragrahmen (4) zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Abdeckrah-
men (9) bei seiner Herstellung aus einer Kunststoff-
schmelze durch das durchbrochene Flachengebilde
(5) hindurch am Tragrahmen stoffschliissig ange-
formt wird.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Verfahren zum Herstellen eines Fulbettes fur einen Schuh mit einem
Zugkrafte aufnehmenden, durchbrochenen Fidchengebilde (5) beschrieben, das in
einem den Randverlauf des FulRbettes bestimmenden Tragrahmen (4) mit Hilfe ei-
nes Abdeckrahmens (9) frei aufgespannt gehalten wird. Um eine vorteilhafte Ver-
bindung zwischen dem Flachengebilde (5) und dem Tragrahmen (4) zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass der Abdeckrahmen (9) bei seiner Herstellung aus einer
Kunststoffschmelze durch das durchbrochene Flachengebilde (5) hindurch am Trag-

rahmen stoffschliissig angeformt wird.

(Fig. 3)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen eines FuBbettes fir ei-
nen Schuh mit einem Zugkréfte aufnehmenden, durchbrochenen Flachengebilde,
das in einem den Randverlauf des FuBbettes bestimmenden Tragrahmen aus
Kunststoff mit Hilfe eines Abdeckrahmens frei aufgespannt gehalten wird, sowie auf

eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Um in vorteilhafter Weise eine Anpassung des Fubettes eines Schuhs an eine in-
dividuelle Fulform zu ermdglichen, ohne auf eine ausreichende Stutzwirkung ver-
zichten zu missen, ist es bekannt (WO 2011/047 400 A1), das Fulbett durch ein
Zugkrafte aufnehmendes, durchbrochenes, vorzugsweise textiles Flachengebilde zu
formen, das in einem den Randverlauf des FuBbettes bestimmenden Tragrahmen
frei aufgespannt gehalten wird. Die Biegeweichheit des Flachengebildes erlaubt ei-
ne selbsténdige Anpassung an die individuelle FuRRform eines Schuhbenitzers, wo-
bei durch den rdumlichen Randverlauf des Tragrahmens eine fur die Stitzung des
Fules notwendige Form des im Tragrahmen aufgespannten, unbelasteten Fla-
chengebildes sichergestelit wird. Die durch einen Schuhbenitzer bedingte Belas-
tung des Flachengebildes muss auf den Tragrahmen abgetragen werden, was eine
zugfeste Verbindung zwischen dem textilen Flachengebilde und dem Tragrahmen
erfordert. Da insbesondere bei dynamischen Belastungen des FuBbettes die Ver-
bindung zwischen dem Flachengebilde und dem Tragrahmen vergleichsweise ho-
hen Zugkraften ausgesetzt ist, machen iibliche Kiemm- und Kiebeverbindungen des
zwischen dem Tragrahmen und einem Abdeckrahmen gehaltenen textilen Flachen-
gebildes Schwierigkeiten, und zwar nicht nur hinsichtlich der Belastungsfahigkeit,
sondern auch bezlglich des Herstellungsaufwands.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen eines
FuBbettes der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass eine sichere,
zugfeste Verbindung zwischen dem durchbrochenen Flachengebilde und dem Trag-
rahmen mit einem méglichst geringen Herstellungsaufwand gewahrleistet werden

kann.

Die Erfindung i6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Abdeckrahmen bei sei-
ner Herstellung aus einer Kunststoffschmelze durch das textile Fl&chengebilde hin-

durch am Tragrahmen stoffschllissig angeformt wird.

Zufolge dieser Malinahmen wird aufgrund der Durchlassigkeit des durchbrochenen
Flachengebildes fur die Kunststoffschmelze zur Herstellung des Abdeckrahmens
zwischen dem Tragrahmen und dem Abdeckrahmen nach dem Aushérten des ein-
gesetzten Kunststoffs eine stoffschlissige Verbindung erreicht, wobei das durch-
brochene Flachengebilde im Abdeckrahmen mechanisch zugfest verankert wird,
sodass die auftretenden Zugkrafte vom durchbrochenen Flachengebilde sicher auf

den Tragrahmen abgetragen werden kénnen.

Mit dem Abdeckrahmen kann bei einer geeigneten Ausbildung des eingesetzten
Formwerkzeugs der Tragrahmen in einem Arbeitsgang aus der Kunststoffschmelze
geformt werden, was einen einheitlichen Ubergang zwischen dem Tragrahmen und
dem Abdeckrahmen durch das durchbrochene Flachengebilde hindurch gewshrleis-
tet. Der mit einem solchen gleichzeitigen Herstellen des Trag- und Abdeckrahmens
verbundene Konstruktionsaufwand lasst sich vermeiden, wenn der Abdeckrahmen
bei seiner Herstellung aus der Kunststoffschmelze durch das auf den Tragrahmen
aufgebrachte durchbrochene Flachengebilde hindurch am Tragrahmen stoffschliis-
sig angeformt wird. In diesem Fall wird die Verbindung des durchbrochenen Fi&-
chengebildés mit dem Tragrahmen entlang des die Form des unbelasteten Fla-
chengebildes bestimmenden Tragrahmenrandes in einem Arbeitsgang mit der Her-
stellung des Abdeckrahmens erreicht, wobei vorgefertigte Tragrahmen zum Einsatz
kommen kdnnen. Fir die stoffschlissige Verbindung zwischen dem Abdeckrahmen
und dem Tragrahmen beispielsweise durch ein Anspritzen des Abdeckrahmens am




Tragrahmen ist es keinesfalls erforderlich, dass der Abdeckrahmen und der Trag-

rahmen aus dem gleichen Kunststoff bestehen.

Um neben der stoffschiiissigen Verbindung zwischen dem Tragrahmen und dem
Abdeckrahmen auch eine mechanische Verkrallung zu erreichen, kann das durch-
brochene Flachengebilde im Bereich des herzustellenden Abdeckrahmens auf tber
den Tragrahmen vorstehende Stifte aufgesteckt werden, die dann vom Kunststoff
des Abdeckrahmens umhdiilit werden. Abgesehen davon kénnen diese Stifte vorteil-
haft zur Lagesicherung des durchbrochenen Flachengebildes gegeniiber dem Trag-

rahmen dienen.

Damit die Stutzfunktion des im Tragrahmen aufgespannten, durchbrochenen Fla-
chengebildes an unterschiedliche Anforderungen angepasst werden kann, kann das
Flachengebilde selbst in verschiedenen Richtungen ein unterschiedliches Deh-
nungsverhalten aufweisen, beispielsweise durch den bereichsweisen Einsatz von
Verstérkungen oder Schwachungen. Es ist aber auch méglich, auf die elastischen
Eigenschaften des Flachengebildes durch Aufbringen einer Vorspannung Einfluss
zu nehmen. Durch das Aufbringen richtungsabhéngig unterschiedlicher Vorspan-
nungen kdénnen wiederum besondere Stiltzwirkungen fir das FuBbett erreicht wer-
den. Zur Vorspannung des durchbrochenen Flachengebildes kann das Flachenge-
bilde in einem Spannrahmen aufgespannt werden.

Besonders vorteilhafte Konsfruktionsbedingungen fiir einen herzustellenden Schuh
mit einem erfindungsgemalen Fullbett ergeben sich, wenn der Abdeckrahmen
durch das durchbrochene Flachengebilde und zumindest einen durchbrochenen
Schaftteil hindurch am Tragrahmen stoffschliissig angeformt wird. In diesem Fall
kann zugleich mit dem Fiachengebilde fur das FuBbett auch der jeweilige Schaftteil
mit dem Tragrahmen verbunden werden, wobei es wiederum mdglich ist, den Trag-
rahmen und den Abdeckrahmen in einem Arbeitsgang herzustellen oder den Ab-

deckrahmen an den vorgefertigten Tragrahmen anzuformen.




Fur die Verbindung des Abdeckrahmens mit dem Tragrahmen durch das durchbro-
chene Flachengebilde hindurch ist es an sich unerheblich, ob der Abdeckrahmen
durch ein Spritzguss-, ein Schaum- oder ein Extrudierverfahren hergestellt wird.
Muss auf die &uRere Form des Abdeckrahmens Wert gelegt werden, so kann mit
Vorteil ein Formwerkzeug eingesetzt werden, das entlang des Randverlaufs des
FuBbettes in wenigstens zwei das durchbrochene Flachengebilde zwischen sich
klemmende Werkzeugteile unterteilt ist, von denen einer einen mit einer Kunststoff-
schmelze beaufschlagbaren Formraum fir den Abdeckrahmen bildet. Nach dem
Schiliefien des Formwerkzeugs wird das durchbrochene Fiachengebilde, das auf-
grund des rdumiichen Randverlaufs die unbelastete Form des Fullbettes vorgibt,
zwischen den Werkzeugteilen klemmend festgehalten, sodass es nur mehr einer
Beaufschlagung des Formraums fiir den Abdeckrahmen mit einer Kunststoff-
schmelze bedarf, um den Abdeckrahmen unter einer Durchdringung des textilen
Flachengebildes herzustellen. Bildet das dem Werkzeugteil fir den Abdeckrahmen
gegeniberliegende Werkzeugteil einen mit der Kunststoffschmelze beaufschlagba-
ren Formraum fir den Tragrahmen, so kann der Tragrahmen und der Abdeckrah-
men in einem einzigen Arbeitsgang hergestellt werden, was allerdings einen ver-
gleichsweise aufwendigen Werkzeugteil fiir den Formraum des Tragrahmens erfor-
dert, weil ja das durchbrochéne Flachengebilde durch den Tragrahmen frei aufge-
spannt gehalten werden muss. Einfachere Konstruktionsverhéltnisse flir das Form-
werkzeug ergeben sich, wenn der dem Werkzeugteil fir den Abdeckrahmen gegen-
Uberliegende Werkzeugteil den Tragrahmen aufnimmt und der vom Werkzeugteil
aufgenommene Tragrahmen den Formraum des anderen Werkzeugteils f(ir den
Abdeckrahmen abschlie@t. Bei einer solchen Ausfithrungsform liegt ja ein bereits
vorgefertigter Tragrahmen vor, der ledigiich in dem ihm zugehd&rigen Werkzeugteil
so festgelegt werden muss, dass er den Formraum des Werkzeugteits fur den ab-
deckrahmen abschlieit, um bei einer Beaufschiagung dieses Formraums den Ab-
deckrahmen durch das durchbrochene Flachengebitde an den Tragrahmen stoff-

schiilssig anzubinden.

Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemaiie Verfahren zur Herstellung eines

Fullbettes fiir einen Schuh naher beschrieben. Es zeigen




Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zur Herstellung eines Fubettes in einer
Draufsicht auf die Teilungsfliche des den Tragrahmen aufnehmenden Werk-
zeugteils,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Teilungsfliche des den Formraum fiir den Abdeck-
rahmen bildendén Werkzeugteils und

Fig. 3 die Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie llI-lil der Fig. 1 in einem gré-
Reren Mafistab.

Die dargestellte Vorrichtung zum Herstellen eines Fubettes fur einen Schuh weist
ein aus zwei Werkzeugteilen 1 und 2 zusammengesetztes Formwerkzeug 3 auf, das
zur Herstellung von Fuf3betten fir linke und rechte Schuhe vorgesehen ist. Von die-
sen Werkzeugteilen 1, 2 nimmt der Werkzeugteil 1 einen Tragrahmen 4 fiir ein
durchbrochenes Flachengebilde 5, vorzugsweise ein textiles Flachengebiide, wie
ein Gewirke oder Gestricke, auf, das mit dem Tragrahmen 4 zugfest verbunden
werden soll. Der Tragrahmen 4 bestimmt dabei den Randveriauf des herzustellen-
den FuBbettes, das durch das mit dem Tragrahmen 4 verbundene Flachengebiide 5
geformt wird. Damit der Tragrahmen 4 durch die Aufiast des Fubettes bedingte,
insbesondere bei einer dynamischen Belastung vergleichsweise hohe Zugkrifte
vom Flaéchengebilde 5 aufnehmen kann, kann der Tragrahmen 4 durch einen
Langssteg 6 und Querstege 7 ausgesteift sein, was jedoch nicht zwingend ist.

Wie sich insbesondere aus der Fig. 3 entnehmen lasst, liegt der die Form des Ful3-
bettes bestimmende Randverlauf des Tragrahmens 4 in der Teilungsflache 8 zwi-
schen den beiden Werkzeugteilen 1 und 2, sodass das Fidchengebilde 5 zwischen
den Werkzeugteilen 1 und 2 unter Ausbildung der Form des unbelasteten Fultbettes
eingeklemmt werden kann. Zur Verbindung des Flachengebildes 5 mit dem Trag-
rahmen 4 wird an den Tragrahmen 4 durch das durchbrochene Fiachengebilde 5
hindurch ein Abdeckrahmen 9 stoffschliissig angespritzt. Zu diesem Zweck bildet
der Werkzeugteil 2 einen mit einer Kunststoffschmelze beaufschlagbaren Formraum
10, der durch den in das Formwerkzeug 1 eingelegten Tragrahmen 4 abgeschlos-
sen wird, sodass beim Spritzgie3en des Abdeckrahmens 9 die Verbindung des Fla-
chengebildes 5 mit dem Tragrahmen 4 Gber den durch das durchbrochene Fla-




chengebilde 5 dringenden Kunststoff des Abdeckrahmens 9 erfolgt. In der Fig. 2
sind die Angusskanaie 11 zur Beaufschiagung des Formraums 10 mit der Kunst-

stoffschmelze eingezeichnet.

Nach einem Ausharten des Abdeckrahmens 9 kann das hergestellte Fubett, das
durch das im Tragrahmen 4 aufgespannte Flachengebilde 5 gebildet wird, dem
Formwerkzeug 3 entnommen und einer Nachbearbeitung unterzogen werden, bei
der beispielsweise der iiber den Tragrahmen 4 vorstehende Randabschnitt des Fla-

chengebildes 5 vom Tragrahmen 4 abgetrennt wird.

Um einerseits die Lage des Flachengebildes 5 gegeniiber dem Tragrahmen 4 zu si-
chern und anderseits die Verbindung zwischen dem Abdeckrahmen 9 und dem
Tragrahmen 4 zu verbessern, kann der Tragrahmen 4 mit in den Formraum 10 des
Werkzeugteils 2 vorstehenden Stiften 12 versehen werden, die das durchbrochene
Flachengebilde 5 beim Aufbringen auf den Tragrahmen 4 durchdringen und vom

Kunststoff des Abdeckrahmens 9 umschlossen werden.

Das Flachengebilde 5, das aus einem Geflecht, einem Gewirke, einem Gestricke,
aber auch aus einem Filz oder einer durchbrochenen Folie gefertigt sein und Eins-
atze, Verstarkungen und dgl. aufweisen kann, kann auerdem unter einer Vorspan-
nung mit dem Tragrahmen 4 verbunden werden, wobei unterschiedliche Vorspan-
nungen insbesondere in Langs- und Querrichtung aufgebracht werden kénnen. Zu
diesem Zweck kann ein Spannrahmen 13 fir das textile Flachengebilde 5 vorgese-
hen werden, dessen einander gegeniiberliegende Rahmenschenkel 14 und 15 in ih-
rem gegenseitigen Abstand zur Beaufschlagung des Flachengebildes 5 mit einer
gegebenenfalls in zwei zueinander senkrechten Richtungen unterschiedlichen Vor-

spannung entsprechend eingestelit werden kénnen.

Die Erfindung ist selbstversténdlich nicht auf das dargestellte Ausfithrungsbeispiel
beschrankt. So kénnte der Tragrahmen 4 in einem Arbeitsgang mit dem Abdeck-
rahmen 9 hergestellt werden, was entsprechend aufwendige Formwerkzeuge be-
dingt. AuBerdem kénnten Schafteile des Schuhs zusammen mit dem Fiachengebil-




de 5 fiir das FuBlbett {iber den Abdeckrahmen 9 mit dem Tragrahmen 4 verbunden
werden, wenn eine stoffschlissige Verbindung zwischen dem Abdeckrahmen 9 und
dem Tragrahmen 4 durch das Flachengebilde 5 und den Schaftteil hindurch herge-
stelit wird. Der Schaftteil muss zu diesem Zweck wie das Fidchengebilde durchbro-
chen sein, um einen Durchtritt der Kunststoffschmelze zu erméglichen. Dass hierfur
das Formwerkzeug entsprechend auszubilden ist, braucht wohl nicht besonders

hervorgehoben zu werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Herstellen eines Fullbettes fur einen Schuh mit einem Zug-
kréfte aufnehmenden, durchbrochenen Flachengebilde (5), das in einem den Rand-
verlauf des FuRbettes bestimmenden Tragrahmen (4) mit Hilfe eines Abdeckrah-
mens (9) frei aufgespannt gehalten wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
deckrahmen (9) bei seiner Herstellung aus einer Kunststoffschmelze durch das
durchbrochene Flachengebilde (5) hindurch am Tragrahmen stoffschlissig ange-

formt wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragrahmen
(4) und der Abdeckrahmen (9) in einem Arbeitsgang aus der Kunststoffschmelze

geformt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abdeckrah-
men (9) bei seiner Herstellung aus der Kunststoffschmeize durch das auf den Trag-
rahmen (4) aufgebrachte, durchbrochene Flachengebilde (5) hindurch am Tragrah-

men stoffschitissig angeformt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das durchbro-
chene Flachengebilde (5) im Bereich des herzustellenden Abdeckrahmens (9) auf
Uber den Tragrahmen (4) vorstehende Stifte (12) aufgesteckt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das durchbrochene Flachengebilde (5) wahrend der Herstellung und Aushariung

des Abdeckrahmens (9) unter einer Vorspannung gehalten wird.




6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abdeckrahmen (9) durch das durchbrochene Flachengebiide (5) sowie zumin-
dest einen durchbrochenen Schaftteil hindurch am Tragrahmen (4) stoffschliissig

angeformt wird.

7. Vorrichtung zum Hersteilen eines FuBbettes fiir einen Schuh mit einem Zug-
krafte aufnehmenden, durchbrochenen Flachengebilde (5), das in einem den Rand-
veriauf des Fuf3bettes bestimmenden Tragrahmen (4) mit Hilfe eines Abdeckrah-
mens (9) frei aufgespannt gehalten ist, und mit einem Formwerkzeug (3), dadurch
gekennzeichnet, dass das Formwerkzeug (3) entlang des Randverlaufs des FuBbet-
tes in wenigstens zwei das textile Flachengebilde (5) zwischen sich kiemmende
Werkzeugteile (1, 2) unterteilt ist, von denen einer einen mit einer Kunststoffschmel-

ze beaufschlagbaren Formraum (10) fiir den Abdeckrahmen (9) bildet.

+
8. Vorrichtung nach Anspruch &, dadurch gekennzeichnet, dass der dem Werk-

zeugteil (2) fur den Abdeckrahmen (9) gegentiberliegende Werkzeugteil (1) sinen
mit der Kunststoffschmelze beaufschlagbaren Formraum fiir den Tragrahmen (4)
bildet.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der dem Werk-
zeugteil (2) fir den Abdeckrahmen (9) gegenliberliegende Werkzeugteil (1) den
Tragrahmen aufnimmt und dass der vom Werkzeugteil (1) aufgenommene Trag-
rahmen den Formraum (10} des anderen Werkzeugteils (2) fur den Abdeckrahmen
(9) abschlieft.

Linz, am 19. September 2011 Mag. Julia Stéhr

durch:gli/M
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FIG.2




FIG.3
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