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A talalmany targya eljar&s elektromos energia eldalli-
tasara kis fGtSértékd szildrd tizeldanyagok felhasznalasa-
val. Az eljaras soran a fGtSanyagot széntartalmanak 40-80
t%$-aig pirolizdljék, visszamaradd részét oxigénnel vagy
oxigén-g8z keverékkel gazositjak, vagy katrany és folyékony
melléktermékek képzddése nélkiil elégetik. Az eljarés termi-
kus kihozatala nagy értékd, emellett belsé szennyezéscsdk-
kentést valdésit meg. A pirolizis és a gazositas Gtjan eldal-
litott éghetd gizokat fejlett Co-Gas termeld elektromos erd-
mGbe vezetve, elektromos energiat allitanak eléd.
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A talalmany targya eljaras kis fgtoértékd tlizeldanyag,
példaul lignit vagy t&zeg pirolizis és oxigén, vagy oxigén-
g6z felhaszndlasa Gtjan tdrténd két lépcsdben vald elgdzosi-
téasara.

Ezenfelil a taldlmany Gjszerd eljarast ismertet, amely-
nek segitségével az elBallitott gazok korszerii Co-Gas rend-
szerekben nagymennyiségll elektromos energia eldallitéasara
haszndlhaték fel olyan lizemeltetéssel, amely nem szennyezi a
kdérnyezetet.

Az elegendd mennyiségli elektromos energia eldallitasa
nagy problémdt okoz és mivel a kdolaj ellatads mind iddben,
mind 4r tekintetében rendszertelen és bizonytalan, ezért a
nemzeti elektromos energiaprogramok egyre inkabb a helyi
energiaforrdsok fejlesztésére Osszpontositanak. A fejleszté-
sek soran eldnyben részesitik a helyi szénforrasokat, ame-
lyet elsdsorban vesznek tekintetbe energia elfallitasahoz
hasznalhatd tiizeldanyagként, mivel nagyobb mennyiségben és a
vilagon egyenletesebben férhetd hozza, mint a kdolaj. A
szénkészletek feloszthatdk nagy és kis flUtdértékd csoportok-
ra. Feloszthatdk tovabba kéntartalmuk alapjén, amely a szi-
1lard tilizeldanyagot eltiizelve kén-dioxidot termel, és mérgezd
kdérnyezetszennyezést von magaval. Emiatt a probléma miatt a
tiizel8anyagok felhaszndlasa azokra korlatozddik, amelyek ke-
vés ként tartalmaznak, és a lehetd legkisebb kornyezeti ka-
rokat okozzak.

A szénnek elektromos energia termelésére valdé felhasz-
nadlasaval kapcsolatban megfigyelték, hogy elégetés Gtjan

eredményiil kicsi elektromos energia nyerhetd, ugyanakkor
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nagy mennyiségben bocsatanak ki kéndioxidot, repild hamut és
nitrogén-oxidokat és a berendezések nagymértékid korrdzidjat
okozzak.

Ezenfeliil a szilard tiizelSanyagok elégetése sordn nagy-
mennyiségl szén-dioxid is keletkezik, amit manapsag igen
szamottevd kdrnyezetszennyezési tényezdnek is tekintenek,
mivel ez jelenti a bolygdénkon jelentkezd liveghaz hatas fo
okdt. Mindez a kdrnyezetvédelmi és termelési probléma még
fokozottabban jelentkezik kis fUtdértékd szilard tlizeldanya-
gok, példaul lignitek és tdzegek felhaszndlasa soran.

Az ezen problémdk lekiizdésére manapsdg alkalmazott me-
goldasok segitségével csdkkenthetd az ilyen alacsony futéér-
tékd tilizelSanyagok kéntartalma és semlegesithetdk az égési
gazok.

Az ismert megoldasok azonban kéltségesek, és az altaluk
elérhetd eredmények a kdltségek miatt sem igazan elterjed-
tek. Jobbnak latszanak az olyan megoldasok, amelyekkel az
ilyen alacsony fUt&értékid tlizelSanyagokat gazositjak, annak
ellenére, hogy az energiaveszteség ezen eljarasok soran igen
szamottevd. Teljes gdzositas sordn az eldallitott gazokbol
kimoshatédk a mérgezd gazok, és a repliléd hamu, azonban a tel-
jes gazositads soran a ftdérték 65-70%-ra csokken, és megva-
1l6sitasdhoz igen koltséges ipari létesitményekre van szik-
séqg.

Id8kdzben azonban az energia eldallitasahoz egyre fej-
lettebb gazturbindkat hasznalnak, amelyekkel a gazok gazda-
sagosabban haszndlhatdk fel. Az altalunk kidolgozott megol-

das egy olyan eljaras, amellyel a Co-Gas tovabbitott rend-
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szereiben el&allitott gaz elektromos energia eldallitésara
hatékonyabban haszndlhaté fel légturbindk felhasznalasaval
és Osszetett ciklusban. A gazturbina lzemeltetéséhez azonban
olyan égési gazokra van szilikség, amelyek nem korrozivak,
nincs benniik katrany és folyékony melléktermék, ugyanakkor
hdértékiik a lehetd legnagyobb.

Figyelemmel ezen fejl&dési iranyokra tanulmanyoztuk az
alacsony fdtdértékd lignitek és tdzegek technolégiai jellem-
z6it, és rajodttiink, hogy ezen szilard tlizelSanyagok vagy ab-
ban a formdban, ahogyan hamumentesités (egy masik bejelentés
szerint) igen jé hatasfokot mutatnak egy ilyen fejlett rend-
szerben torténd lizemeltetés soradn, és elektromos energia
eldallitasahoz jo6 a hatasfokuk, mivel ezek a tilizeldanyagok
nagymértékben piroliz&lédnak (40-85%), nagymértékben exoter-
mikus folyamatban, anélkiil, hogy ekdzben katranyok vagy fo-
lyékony melléktermékek keletkeznének. Az ilyen alacsony fa-
téértékld tiizeldanyagok pirolizise 400-600°C hémérsékleten
optimalis, és a pirolitikus kezelés jellege erdsen exotermi-
kus. A pirolizisbdl visszamaradd szén nagy tisztasaglh és fa-
tdértéke 4000-6000 kcal/kg hamu nélkiil, vagy 2200-4000
kcal/kg hamuval egylitt. Taldlmanyunk kidolgozasa soréan ta-
nulmanyoztuk ezen visszamaradt szén oxigénnel és eldnydsen
oxigén-gdz keverékkel vald gazositasat, és megallapitottuk,
hogy igen nagy flt&értékd éghetd gazok képzddnek nagy, 900-
1000°C hémérsékleten, és ez a gadzositas alkalmas a széntar-
talom teljes kihasznaldsdra. A taldlmany szerinti eljéaras
soran, nevezetesen lignitek és tdzegek két lépcsdben vald

gazositasa soran igen nagy termikus hatasfok érhetd el, és
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az oxidativ gazositds nem eredményez katranyokat vagy folyé-
kony melléktermékeket. A taldlmany kidolgozasa soran felis-
mertiik, hogy a pirolitikus kezelés exotermikus folyamata so-
ran 600°C hdmérsékleten 350-600 kcal/kg hdémennyiség keletke-
zik, és az exotermikus Gton nyert energia fiigg a pirolizis
mértékétdl. Ezen energiamennyiséghez hozz&adddik az éghetd
gazok hdértéke, és a fenéken maradd hamu és az éghetd gazok
h&cseréjébsdl szarmazé hdenergia, amely az oxidativ gazositas
soran nyerhetd ki.

A feladott szilard tilizeldanyag a sziikségletnek megfele-
18en nagyobb mértékben felmelegithetd, amint azt az 1. abra
mutatja. Igy tanulményoztuk azokat a feltételeket, amelyek-
kel kialakithaté a pirolitikus kezelés soréan a hdegyensuly,
anélkiil, hogy ehhez fel kellene hasznalni a szén hdenergia-
jat. Ez az energia nagymértékd kihasznalasat eredményezi, és
lehetdvé teszi az alacsony flitdértékd tiizeldanyagok gazdasa-
gos felhaszndlasat.

A két lépcsdben tdrténd, talalmény szerinti gazositas
soran a pirolizis kezelés és a megfelel$ gadzositéds (oxigén-
nel vagy oxigén-gdz keverékkel) annyiban eldnyds, hogy a ke-
letkezd termékek kémiai tulajdonsdgai kiilénbozdek annyiban,
hogy a pirolizis egy reduktiv kezelés, amelynek soran a kén
hidrogén-szulfid formaban gazosodik, és az oxidacids kezelés
oxidativ vegyi folyamat, ahol gédzositds sordn a kén kéndio-
xid formdjaba alakul. Kisérleteink sorén kidolgoztunk egy
olyan megoldast, amellyel ezek a kénes gazok azaltal semle-
gesithetdk, hogy olyan koériilményeket hoztunk létre, hogy az

éghetd gazokat Claus-reaktorba vezetjlik. Az éghetd gazokat
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héenergidajuk egy részének turbinarendszerben valod és elsd
lépcsdben valé felhasznaldsa utan 600°C hémérsékleten és 30
bar nyomason &sszekeverve Claus-féle katalitikus reaktorba
vezetjiik, amelyben a kénes gazokbdl kén keletkezik a kévet-
kezdk szerint:

2 HyS + S0, —---» 3 S + 2 OH,

A kénes gazok semlegesitésének lehetdsége elSnybsen
egyszeridi és kdzben értékes kén nyerhetd, és a talalmanynak
ez az a pontja, amely djszerd és fontos, mivel kielégiti a
kutatas és fejlesztés elsSdleges céljat, vagyis lehetdséget
ad alacsony fit&értékd szilard tlizelSanyagbdl elektromos
energia eldallitasara olyan eljarédssal, amelynek SOoran nem
keletkezik mérgezd szennyezést okozd kén-dioxid és repild
hamu. Az eljaras soran nyert kén nagy tisztasagl és kis meny-
nyiségekben kivonhatdé a gazaramokbdl, amelyek vizzel mosha-
ték és a kén a vizb8l kivonhatd.

Taldlmanyunk tovabbi jellegzetessége, hogy az éghetd
gadzokat 30 bar nyomdson tartjuk a pirolitikus kezelés soran,
és ez adja a két gazositdsi lépcsd, tovabba a Claus-reaktor
{izemi nyomasat. Az éghetd gazokat 600-900°C hdmérsékleten és
30 bar nyomason kapjuk és ezek a gazok nem tartalmaznak kor-
roziv anyagokat, és kénes gazokat.

A talalmany tovabbi jellegzetes eldnyét kisérletileg
igazoltuk, amely szerint a kis fdtdértékd szilard tiizelda-
nyagok (lignitek és t&zegek) exotermikusan pirolizalédnak a
fara hasonlitdé szerves anyagok oxigéntartalma miatt. A fa és
a fas jellegl biomassza ismert mdédon exotermikusan piroliza-

16dik 400°C-nal nagyobb hdmérsékleteken, és ezt a jelenséget
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a miltban eldnydsen felhaszndltdk a fa desztillacids kezelé-
sére, és az utbébbi iddben a szemétben levd biomassza piroli-
tikus kezelésére. Az alacsony fatdértékd szilard tilizeldanya-
goknak (ligniteknek és tdzegeknek) a fakhoz hasonld kdvetke-
z8 jellegzetességeik vannak:

1. tablazat

jellemzd lignitek tS6zegek
pH 5,8-6,9 4,6-5,4
hamu 15-35 6-20,5

viaszos anyagok stb. 5,2-6,8 8,1-8,3

huminsavak 20-33,8 18,34,1
huminok 30-40 37-42,1
holocelluléz 31-35 26,1-32,9
d-cellulédz 8-15 10,5-12,0

A fenti jellemzdk hatadrozzak meg a pirolizisre vald
hajlamot, valamint az oxigénnel vagy az oxigén-gdz keverék-
kel tdrténd gazositas eredményét, és ezek teszik lehetdve,
hogy olyan rendszer képezhetd, amelyben a hécserék és vég-
eredményeik hasznos hdegyensllyt adnak. Mikodési szempontbdl
a termikus paraméterek a kovetkezdket hatirozzak meg:

a. A pirolitikus kezeléshez bevezetett szildrd tlizelSanyagok
hevitését a hulladék hdenergia befolyasolja, vagyis a ta-
voz0 gézok, a visszamaradd hamuk stb. hdenergiaja.

b. A pirolitikus gazositas olyan exotermikus folyamat, amely
250-600 kcal/kg h8energiat termel akar 30 bar lizemi nyo-
mason és lezajlasat nem befolydsolja nedvesség vagy hamu

jelenléte, és egy reduktiv jellegld kémiai reakcidt képez.
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c. A kénes gazok semlegesitése Claus-reakcidban spont&n mo-
don lezajlik 600°C koriili hdmérsékleten és 30 bar nyomasi
éghetd gazok esetében, feltéve, ha a H,S/SO, arany 2:1
értékau.

d. Az eljaras végrehajtdsira szolgdld berendezés 30 bar lize-
mi nyomds alatt mikédik, és az éghetd gadzok homérséklete
elérheti akdr a 900°C hdmérsékletet is.

A szilard tiizel&anyagok, példiaul a lignitek vagy téze-
gek szaritasa torténhet abban a formaban, ahogy vannak, vagy
hamumentesitd kezelés utan, és poritott alakban hajtjuk vég-
re. Els8 lépésben mechanikus Gton vizmentesitlink, azutan az
1000°C hdmérsékleten kiadott hamu hSenergiajaval, és a tavo-
z6 g6zd8k hbéenergidajaval hdcserélés Gtjan 180-300°C hdmérsék-
letre hevitjiik, végiil hémérsékletiik megegyezik a téavozd ga-
zoKk 180-300°C hdmérsékletével.

A pirolitikus kezelést a 180-300°C hdémérsékletre hevi-
tett szilard tilizel&anyagon, példaul ligniten, kezdjlik meg,
amelyeket a pirolizishez szlikséges 450-600°C hdmérsékletre
kell heviteni. Ezen hevitéshez a kdvetkezd hSenergia forra-
sokat alkalmazzuk: a.) hdcserét hajtunk végre az oxidativ
gazositasbdl szarmazd gazokkal, amelyek 1000°C hdmérsékleten
érkeznek és 200°C hdmérsékletre képesek felmelegiteni a pi-
rolizdlanddé anyagtdmeget (600°C hdmérsékletre lehdlve), és
b.) a pirolitikus reakcidé exotermikus jellegébdl fakadd hde-
nergiaval, amely a hdmérsékletet 200-300°C hdmérsékletre no-
veli. Ezen hfenergia felhasznalasaval a pirolitikus kezelés
600°C hdmérsékletet vagy akar ennél nagyobb hdmérsékletet

érhet el. A pirolitikus kezelés energiasziikségletének szaba-
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lyozasat a beérkezd lignit melegitésére szolgdld berendezés
hajtja végre, amennyiben erre sziikség van. Ez azonban nagy-
mértékben filigg a pirolizis és az oxidativ gazositasi kezelé-
sek viszonylagos mértékétdl.

A pirolizisb8l visszamaradd szénnek oxigénnel vagy eld-
nydsen oxigén-g&z keverékkel vald gazositasa 600°C hdmérsék-
leten térténik, amely maradék tiszta szenet tartalmaz pord-
zus formdban, és ez a gdzosodis erdteljesen zajlik le a ben-
ne levd szén mennyiségi atalakulédsa és a hdmérséklet 900-
1000°C hémérsékletre vald gyors felemelkedése kdzben. Az
oxidativ kezelés soran viszonylag kicsi, 12%-nal kevesebb a
héveszteség, ami az dsszeshez képest 50%. A valdsagos termi-
kus energiaveszteség kisebb, mint 6%, ami kicsi a teljes ga-
zositasi folyamatra viszonyitva és igen jé energiakihaszna-
last jelent.

A pirolizisbdl és az oxigénnel vagy oxigén és gbz keve-
rékével torténd gazositasbdl szdrmazd gazoknak ebben az al-
lapotban vagy energidjuknak turbindban valé felhasznalasa
utan Osszekeverjik egymassal. Ezeket utdna nyomds alatt lize-
meld Claus-egységbe tovabbitjuk. A Claus-reaktorban a kén-
tartalmi gazok semlegesitddnek, és az innét kapott éghetd
gaz mentes a korroziv gazoktél.

A pirolizist és az oxidacibés gazositast végrehajtd re-
aktorokbbél szarmazd gdzok analizisének eredményeit a 2. téab-
lazatban foglaltuk &ssze. Ezek az adatok Gordgorszagbdl
szarmazé lignitekre és tdzegekre vonatkozd Osszetevdk mini-

malis és maximalis értékeit adjak meg.
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2. tablazat

pirolizis-gaz oxidacibés gaz

Osszetétele t% Osszetétele t%

metan 25-35%

szén-monoxid 30-50% 35-40%
szén-dioxid 2-6% 16-22%
hidrogén 16-22% 40-60%
hidrogén-szulfid 1-3%

kén-dioxid 1-2%

Tébbféle kis fitdértékd szilard tiizeldanyag pirolitikus
reakcidéjdnak eredményeit a 3. tablazatban foglaltuk Ossze,
amelyben sz&zalékértékben tiintettiik fel az adatokat (hamutdl

mentes, szaraz allapotra vonatkoztatva).
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hémérséklettdzeg Ptolemaisz Megalopolisz Aliveri
°C Eszak-Gdérégo. Peloponnézosz Euboea
400 15,2 17,3 35,4 16,8
450 22,4 23,5 44,3 23,4
500 34,24 35,28 52,4 37,2
550 34,48 39,43 67,42 44,64
600 44,00 44,24 75,42 51,00
650 44,63 46,6 79,38 56,00
hamu-
tartalom 11,55 10,8 20,6 11,5

szilard anyag

fatsérték

kcal/kg 4400 5100 4400 5400
visszamaradd

szén fOtdértéke

kcal/kg 4465 5200 4020 5730

A mellékelt rajzon feltilintetett technoldégiai rajz alap-
jan j6l felismerhetdk a taldlmany szerinti eljaréas Gjszerd
részletei és az energiatermelésben jelentkezd eldnyds jel-
legzetességei, amennyiben a taldlmadny szerinti eljarast
elektromos energia termelésére szolgald gazok eldallitasara
hasznaljuk.

A taldlmany szerinti eljarast megvaldsitd technoldgiai
folyamatban két nyomds alatti reaktor van egymassal sorba
kapcsolva, amelyek koziil az elsd pirolizist, a masodik oxi-
génnel vald gazositéast valdésit meg. A pirolizis reaktor
700°C hdmérsékleten és 50 bar nyomason vald lizemelésre van

kialakitva. Fluidizalt &gyas mikddésre van kialakitva és au-
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tomatikus szénfeladdé szerkezettel, és az elBallitott termé-
keket: a szénbdl visszamaradd anyagokat és éghetd gazokat
automatikusan eltavolitd rendszerekkel van ellatva.

A gazositd reaktor 1200°C lizemi hémérsékleten és 50 bar
{izemi nyoméason van tervezve, szildrd &agyas rendszerd, és az
oxidaléddé anyagot és az oxigént automatikusan betaplald, to-
vabba a hamut és a termelt gédzokat automatikusan eltavolitéd
rendszerekkel van tarsitva.

A taladlmény szerinti eljaras masféle foganatositasara
ad lehetdséget a nyomds alatt 4116 gdzt eldallitd és meglevd
kazanokban vald felhasznalds, amelynek soran a pirolizis ke-
zelés a széntartalmi maradék elégetésével kombinadlhatd.

Ezen megoldds szerint a szilard tlizeldanyagokat, példa-
ul ligniteket vagy tdzegeket, 60 t%-ig terjedd nedvességtar-
talommal vagy szaritva, vagy félig szaritott formédban jut-
tatjuk be a pirolizist megvaldsitd reaktorba, és az itt ke-
letkezd éghetd gazokat termomechanikus energidjd kihasznala-
sa érdekében turbindba vezetjiik, majd ezutédn mossuk, és a
jelenlevd hidrogén-szulfidot ismert médszerekkel, példaul
Stretford-eljarassal kombindlva semlegesitjiik. Ezutan a ga-
zokat kombinalt kdérfolyamatd fejlett rendszerben elégetve
nagy mennyiségd elektromos energidt allitunk eld. Ebben az
esetben a széntartalmd visszamaradé anyagot a meglévd gdz-
fejlesztd kazanban elégetjiik és ezzel nagynyomasd gzt alli-
tunk eld, amellyel a meglévd vagy Gjonnan telepitett g&ztur-
binat iizemeltetiink. Ezen megoldas révén az eldallitott

elektromos energia a szokasosan el8dllitott mennyiségnek
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nagyjabél haromszorosa, és a kénmentesitéssel a szilard tii-
zeldanyagban levd kéntartalom 70 t%-a semlegesithetd.

A talalmany szerinti eljaras gyakorlati hasznositéasa
soran bebizonyosodott, hogy a pirolizist nem befolyasolja a
nedvesség és a hamu jelenléte, tovabba ez a kezelés olyan
formaji energiadtalakitast valdésit meg, amelynek soran az
energia az eldallitott termékek felhasznalasaval, nevezete-
sen a gazok és a széntartalmid maradvanyok felhasznalasaval
hasznosithatd, és az elBallitott gdz ténylegesen és lényeges
mértékben megndveli a gaz mennyiségét és energiatartalmat.
Eltekintve attdl, hogy a szilard tiizeldanyag optimdlis bio-
légiai finomitasa Gtjan exotermikus reakciéban szabadul fel
az energia, még lényeges mértékben hozz&jarul az energiameny-
nyiség noveléséhez és az energiaforrasok kihasznalasahoz.

A reaktorokbdl szarmazd éghetd gazokat Osszekeverjik és
turbindra vezetjilk annak érdekében, hogy termomechanikus
energidjuk egy részét elektromos energidva alakitsuk, majd
Claus-féle reakcidt megvaldsitd egységbe vezetjlik. A Claus-
féle egység optimdlis mikodéséhez a gazok hdmérsékletének
400-450°C értékiinek kell lenniiik lizemi nyomdson. A termome-
chanikus energia h&csere Gtjan g&zfejlesztésre is felhasz-
nalhatéb.

Az éghetd gazok végeredményként a kezdetben felhasznalt
szilard tilizeldanyag termikus energidjanak akar 95%-at is
tartalmazhatjdk a biolégiai finomitadsi felhasznalas és az
exotermikus reakcidé Gtjan vald energiakiaknazas kovetkezté-

ben.
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Az éghetd gazokat az elektromos energia termeléséhez
kombinalt korfolyamatlG korszerd berendezésbe taplaljuk. Ez
egylittesen a termomechanikus energia felhaszndlasira szolga-
16 turbina haszn&dlatdval meghaladhatja a 65% értéket. |

A szokésos felhaszndlads sordn 1 kWh elektromos energia
eldallitasara 1,1 kg 300 kcal/kg h&értékd lignitet vagy 800-
1200 kcal/kg fatdértékd lignitekkel és t&zegekkel 1,8-4,1
kg/kWh tilizeldanyag felhaszndlds érhetd el. A taldlmany sze-
rinti eljaras révén elektromos energia eldallitasa soran a
kihozatal meglepSen j6, nevezetesen 0,41-0,62 kg/kWh lignit
vagy tézeg esetében, mivel az alacsony fUt&értékd lignitek
és tdzegek energiatartalmat a talalmény szerinti eljaras so-
ran energiatartalmuktdl filiggéen szaraz alakban hasznaljuk
fel é&s jarulékosan a méretezhetd exotermikus reakcidé alkal-
mazadsaval az energia kihozatal 20-30% értékkel ndvelhetd. A
fenti eredmények azt mutatjak, hogy a taldlmany szerinti el-
jarassal a pirolizisre alkalmas alacsony fit&értékd tiizelda-
nyagok elektromos energia termelésnél valé kihozatala 30-80%
mértékkel nagyobb, és Osszevethetd a nagyobb fatdértékd szi-
lard tilizeldanyagok és az olaj kihozataldval, mégpedig olyan
lzemi koriilmények kozott, amelyek eldnydsek és teljes mér-
tékben kikiiszob6lik a kdrnyezetszennyezést.

Kovetkezésképpen a taldlmany szerinti eljaras alkalmas
alacsony héértékd és a fold szamos tdjan hozzaférhetd szi-
lard tlizeldanyagoknak elektromos energia elf&llitasara tor-
ténd alacsony k6ltségll felhaszndlasidra, amely eljaras annak
ellenére, hogy nagy mennyiségld elektromos energiat termel,

ugyanakkor lizemeltetése soran nem bocsat ki repiild hamut és
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S0, gazt, és olymdédon is foganatosithatdé, hogy ne bocsasson
ki nitrogén-oxidokat sem, és ezaltal teljesen szennyezésmen-
tes. A taldlmany szerinti eljaréas révén az egységnyi energi-

dra esd CO, kibocsatds 75%-ra csotkken.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras elektromos energia eldallitasara kis fatdér-
tékd szilard tiizelSanyagok felhaszndlasaval, azzal jellemez-
ve, hogy a fdtdanyag széntartalménak 40-80 t%-at pirolizal-
juk, visszamaradd részét oxigénnel vagy oxigén-gdz keverék-
kel gazositjuk, vagy katrany és folyékony melléktermékek
képzb&dése nélkiil elégetjiik nagy értékd termikus kihozatal
mellett belsd szennyezéscsdkkentéssel, és amelynek soréan
fejlett Co-Gas termeld elektromos erdmiben felhasznalhatd
min8ségld és mennyiségld éghetd gazt termeliink.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy a pirolizist reduktiv jelleggel hajtjuk végre és a ga-
zositott ként hidrogén-szulfid alakjaban vezetjilik el, tovab-
ba a visszamaradd anyagot oxidativ Gton gédzositjuk, majd a
kétféle gazt egymdssal Osszekeverve Claus-féle reakcidnak
alavetve a kénes gazokat semlegesitve mennyiségileg moleku-
laris kénné alakitjuk a kovetkezd reakcidnak megfelelden:

2 H,S + SO, —=—» 3 S + 2 OH,.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaréas, azzal jel-
lemezve, hogy a pirolizist 450-600°C hdmérsékleten hajtjuk
végre, és az erdsen exotermikus reakciéval lignit vagy tdzeg
tdmegére szamitva 250-600 kcal/kg hdmennyiséget termeliink a
pirolizis mértékétdl fliggben, és a pirolizist nyomds alatt
hajtjuk végre.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a gadzositast a pirolizis utén visszama-

radé széntartalmi anyagon oxigén vagy oxigén-gdz keverékével
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szaraz allapotd és nagy tisztasadgl és felilileti aktivitasn
anyagon 600°C hdmérsékleten hajtjuk végre, és az oxidacidt
gyorsan, kevés hdenergia felhaszndlasaval, 1100°C hdémérsék-
letig terjedd hdmérsékleten hajtjuk végre vagy a szénmaradé-
kot elégetve nagy hatadsfokkal nyomds alatti gdzt termeliink.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, az-
zal jellemezve, hogy a pirolizist és a gazositast két lép-
csdben hajtjuk végre, amelynek sordn a szilard, kis fatdér-
tékld, 40% mértékig pirolizaldédni képes, legfeljebb 60% ned-
vességtartalmi tilizeldanyagok termikus tulajdonsagait a piro-
lizis kezelés soran lezajld hatékony bizmentesités Gtjan ja-
vitjuk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a 450-600°C hdmérsékleten lezajld piro-
lizis reakcidéjahoz sziikséges hSenergidk 200-300°C hdmérsék-
letet eredményezd exotermikus reakcidval, é&s a gazositéasi
miveletb8l szarmazd gdzzal végrehajtott és 200°C hdémérséklet
emelkedést eredményezd hdcsere és a beérkezd 180-300°C hé-
mérsékletll szilard tiizelSanyagban levd hdenergiaval, tovabba
szlikség esetén hevitéssel fedezziik.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy pirolizis eldtt a szilard tilizelSanyagot
poritott alakban a tavozd gazokkal és a fenéken visszamaradd
hamuval végrehajtott h&cserébdl szarmazd hSenergiaval sza-
ritjuk és hdmérsékletét 180-320°C-ra emeljlik, és 60-90 t%
mértékig viztelenitjiik.

8. A 3-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-—

zal jellemezve, hogy az energiatermelés hatasfokat javitjuk
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azdltal, hogy a pirolizishez szilikséges energidat hulladékho-
vel szolgdltatjuk, és az oxigénnel vagy oxigén-gdz keverék-
kel végrehajtott gazositashoz a széntartalomnak csak 6 t%-at
hasznaljuk fel, és a felhaszndlt szilard tlizeldanyag fatdér-
tékének akar 95%-at hasznos héenergiava alakitjuk, amely az
exotermikus reakcidébdé6l nyert energiamennyiséggel egyiitt az
alapvetd fitdértékhez képest nagyobb, mint 100% energiaki-
nyerést eredményez.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy az alacsony fiUtéértékd szilard tilizelda-
nyagot két 1lépcsSben 40 t%-ndl nagyobb aranyban pirolizal-
juk, és a visszamaradd széntartalmat oxigénnel vagy oxigén-
gdz keverékkel elgazositva éghetd gazokat allitunk eld, ame-
lyeket Claus-féle reakcidéval kdnnyen és eldnydsen megtiszti-
tunk a benne levd kénes gazoktdl, és ezeket a gazokat 600-
800°C hémérsékleten, 20-30 bar nyomadson, vagyis nagy termo-
mechanikai energiatartalommal &l1litjuk eld, majd ebbdl az
energiabdl a gazt turbindra vezetve elektromos energiat al-
litunk el6.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy felhasznalasuk és Claus-reakcidn toér-
ténd atvezetésiik utan az éghetd gazokat vizzel mossuk, majd
Osszetett korfolyamatd hderdmibe vezetve a gazokkal fitdér-
tékiik 50%-at meghaladd mennyiségl energidt termeliink.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az alacsony fitéértékd szilard tilize-
ldanyag pirolizisét és gazositasat bels8 szennyezéscsdkken-

téssel végezzik el, és a szokdsos elégetés Gtjan vald ener-
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giatermeléshez képest legaldbb kétszeres mennyiségli elektro-
mos energiat termelilink és az elBallitott energiaegységekre
szamitva a szén-dioxid kibocsatast 75%-ra csokkentve csok-
kentjlik az liveghdz hatast okozd légszennyezést.

12. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az alacsony f{itdértékid szilard tilize-
1l6anyagokat két fokozatban pirolizaljuk és oxigénnel vagy
oxigén-g&z keverékkel gazositjuk és 600-800°C hdmérsékletd,
20-30 bar nyomast gazokat allitunk eld, amelyeket a benne
levé kénes gazoktdél Claus-féle reakcidt megvaldésitd egység-
ben semlegesitjilik, majd az éghetd gazok termomechanikus
energiajat turbindban hasznositjuk, majd tlizeldanyagként 6sz-
szetett kdrfolyamatld rendszerbe vezetve a beérkezd szilard
tlizeldanyag fGtdértékének 55-75 %-at kitevd mennyiségid
elektromos energiat termeliink, és a hdelektromos egységet
karos kornyezetszennyezés nélkiil, kénes gazok vagy replild
hamu (és nitrogén-oxidok kibocsatéasa) nélkiil lizemeltetjiik,
és eldallitott egységekre szamitva a szén-dioxid emissziét
75%-ra csokkentjik.

A meghatalmazott:
Sl A (136

DANURIA
Q \ Szabadalmi és&éd}egy lroda Kit.
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