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(57)摘要

此项专利名为空气能热水器自动防冻系统

及其控制方法。涉及空气能设备防冻技术领域，

尤其涉及空气能热水器自动防冻系统及其控制

方法的技术领域。主要解决的技术问题是由于空

气能冬天误操作关机或者出故障停机，或者停

电，都有可能冻坏空气能的换热器和管道、水泵，

为了解决和预防空气能的换热器和管道、水泵冻

裂，故有必要发明一种空气能热水器自动水循环

防冻和自动排水防冻结合装置。解决该问题的主

要方法是未断电时，利用管道加热器和循环水泵

的循环水防冻技术，无需运转系统压缩机，节约

防冻耗电运行成本；断电时，采用直流电源驱动

电动二通阀排水防冻技术，有效保护空气能热水

器热水循环系统。
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1.空气能热水器自动防冻系统及其控制方法，空气能热水器自动防冻系统包括：空气

能热水器1、保温水箱2、循环水泵3、管道加热器4、电动二通阀5、测温探头6A、测温探头6B、

芯片控制器7。

2.空气能热水器自动防冻系统及其控制方法，空气能热水器自动防冻系统的控制方法

为：（1）芯片控制器7检测220V交流电源输入状态、环境空气温度和循环水泵出水口水温，当

220V交流电源处于通电状态、环境温度低于0℃和水温低于5℃时，芯片控制器7输出220V交

流电源给管道加热器4和循环水泵3，循环加热空气能热水供应系统中的水，当检测到循环

水泵3出水口水温升高到10℃时，220V交流电源输出端关闭，管道加热器4和循环水泵3停止

工作，如此往复检测控制。（2）芯片控制器7检测220V交流电源输入状态、环境空气温度和循

环水泵3出水口水温，当220V交流电源处于断电状态、环境温度低于0℃和水温低于5℃时，

芯片控制器7输出10V直流电源给电动二通阀5，电动二通阀5打开，排除空气能热水器1换热

器中水。

3.根据权利要求1所述的空气能热水器自动防冻系统及其控制方法，其特征在于：由一

组芯片组成，里面有一个可冲电池，平时有220V电源时，通过开关电源给芯片供电，本装置

处在工作状态。当没有220V的电源时，可冲电池给芯片供稳定的+5v的直流电，本装置处在

工作状态。

4.根据权利要求2所述的空气能热水器自动防冻系统及其控制方法，其特征在于：（1）

芯片控制器7检测220V交流电源输入端口74和测温探头输入端口75信号，获得220V交流电

源通断信号、环境空气温度和循环水泵3出水口水温温度信号，当220V交流电源处于通电状

态、环境温度低于0℃和水温低于5℃时，芯片控制器7通过220V交流电源输出端口76输出

220V交流电源给管道加热器4和循环水泵3，循环加热空气能热水器1热水供应系统中的热

水，当芯片控制器7检测到循环水泵3出水口水温升高到10℃时，220V交流电源输出端76关

闭，管道加热器4和循环水泵3停止工作，如此往复检测控制，保证通电状态下任何时候的热

水温度高于5℃，达到防冻目的。（2）芯片控制器7检测220V交流电源输入端口74和测温探头

输入端口75信号，获得220V交流电源通断信号、环境空气温度和循环水泵3出水口水温温度

信号，当220V交流电源处于断电状态、环境温度低于0℃和水温低于5℃时，芯片控制器7通

过10V直流电源输出端口77输出10V直流电源给电动二通阀5，电动二通阀5打开，排空空气

能热水器1的换热器中水，保证断电状态下空气能热水器1的换热器中水排空，达到防冻目

的。
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空气能热水器自动防冻系统及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明专利涉及空气能设备防冻技术领域，尤其涉及空气能热水器自动防冻系统

及其控制方法。

背景技术

[0002] 空气能热水器生产热水的热水供应系统在住宅、小型宾馆、商务楼等都有广泛使

用。空气能热水器热水供应系统正常运行中，用户的误操作、设备的突发故障、电网的突然

停电等情况都会导致系统停机。如果空气能热水器热水供应系统的停机发生在寒冷的冬

天，而且不能得到有效及时处理，空气能热水器热水供应系统中的换热器、管道、水泵等设

备则可能发生冻裂，导致用户的重大经济损失和严重影响用户的使用需求。由此可见，研究

发明简单可靠的空气能热水器自动防冻系统及其控制方法具有重要意义和实际价值。

[0003] 目前，空气能热水器热水供应系统的防冻方法很多，通常采用空气能热水器在关

机不断电的情况下让压缩机工作，把水温维持在一定的温度防冻，此方法存在防冻工作下

耗电量大，而且断电情况下无法实现自动防冻，必须人工手动开启排水阀。针对系统断电情

况下的防冻问题，专利“空气能热泵低温防冻系统（专利申请号：CN201420395656.3）”通过

设置常开常闭电磁阀以及带有蓄电池的控制器设计，排空换热器中水来实现防冻，但系统

未断电时仍采用压缩机运行的防冻方式。针对整机运转防冻耗电量大的问题，专利“空气能

热水器防冻方法、防冻装置以及空气能热水器（专利申请号：CN201510212148.6）”通过在空

气能热水器的换热器上安装电加热装置加热水实现防冻，控制方法通过监测换热器内水温

和环境温度来实现，但此发明专利的控制方法与空气能热水器控制模块嵌套关联，控制方

法复杂，而且断电模式下不能实现防冻。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述技术不足，针对系统停机未断电和系统断电，单独设

计防冻用芯片控制器，通过监测环境温度、系统循环水温度和电源输入参数，对热水供应系

统中的循环水泵、管道电加热器、电动二通阀的进行控制，实现水自动循环防冻和自动排水

防冻相结合的防冻系统，提供一种简单、可靠、全自动、低成本的空气能热水器防冻系统及

其控制方法。

[0005] 本发明通过下述技术方案解决上述问题的：

空气能热水器自动防冻系统包括：空气能热水器、保温水箱、循环水泵、管道加热器、电

动二通阀、测温探头A、测温探头B、芯片控制器。其中，所述空气能热水器的出水口与所述保

温水箱的进水口相连，所述保温水箱的出水口与循环水泵的进水口相连，所述循环水泵的

出水口与所述管道加热器的进水口相连，所述管道加热器的出水口与所述空气能热水器的

进水口相连，所述电动二通阀安装在所述空气能热水器的进水口，所述测温探头A和测温探

头B分别用于测量循环水泵进水口处水温和所述环境空气温度，所述芯片控制器安装在所

述空气能热水器的控制箱内。
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[0006] 所述芯片控制器的特征在于：芯片控制器包括主芯片、220V电源芯片、10V可充电

电池芯片、220V交流电源输入端口、测温探头输入端口、220V交流电源输出端口、10V直流电

源输出端口。所述10V可充电电池芯片内含可充电电池提供10V直流电源。芯片控制器的输

入信号参数有220V交流电源的通断信号、测温探头A的温度信号、测温探头B的温度信号等，

输出信号参数有220V交流电源、10V直流电源。220V交流电源提供给所述管道加热器和循环

水泵，10V直流电源提供给所述电动二通阀。

[0007] 空气能热水器自动防冻系统的控制方法如下：（1）芯片控制器检测220V交流电源

输入状态、环境空气温度和循环水泵出水口水温，当220V交流电源处于通电状态、环境温度

低于0℃和水温低于5℃时，芯片控制器输出220V交流电源给管道加热器和循环水泵，循环

加热空气能热水供应系统中的水，当检测到循环水泵出水口水温升高到10℃时，220V交流

电源输出端关闭，管道加热器和循环水泵停止工作，如此往复检测控制。（2）芯片控制器检

测220V交流电源输入状态、环境空气温度和循环水泵出水口水温，当220V交流电源处于断

电状态、环境温度低于0℃和水温低于5℃时，芯片控制器输出10V直流电源给电动二通阀，

电动二通阀打开，排除空气能热水器换热器中水。

[0008] 本发明的优点在于：（1）未断电时，利用管道加热器和循环水泵的循环水防冻技

术，无需运转系统压缩机，节约防冻耗电运行成本。（2）断电时，采用直流电源驱动电动二通

阀排水防冻技术，有效保护空气能热水器热水循环系统。（3）单独设计芯片控制器，系统无

论处于关机状态还是突然停电状态都可实现自动运行防冻，防冻工作无需专人值守，安全

可靠、降低维护运营成本。

附图说明

[0009] 图1为本发明的空气能热水器防冻系统示意图。

[0010] 其中：1-空气能热水器、2-保温水箱、3-循环水泵、4-管道加热器、5-电动二通阀、

6A-测温探头A、6B-测温探头B、7-芯片控制器。

[0011] 图2为本发明的芯片控制器结构示意图。

[0012] 其中：71-主芯片、72-10V可充电电池芯片、73-220V电源芯片、74-220V交流电源输

入端口、75-测温探头输入端口、76-220V交流电源输出端口、77-10V直流电源输出端口。

具体实施方式

[0013] 结合图1至图2说明本发明具体实施方式。

[0014] 如图1所示，空气能热水器自动防冻系统包括空气能热水器1、保温水箱2、循环水

泵3、管道加热器4、电动二通阀5、测温探头6A、测温探头6B、芯片控制器7。其中，所述空气能

热水器1的出水口与所述保温水箱2的进水口相连，所述保温水箱2的出水口与循环水泵3的

进水口相连，所述循环水泵3的出水口与所述管道加热器4的进水口相连，所述管道加热器4

的出水口与所述空气能热水器1的进水口相连，构成了一个封闭的热水循环系统。所述电动

二通阀5安装在所述空气能热水器1的进水口，所述测温探头6A和测温探头6B分别用于测量

环境空气温度和所述循环水泵3进水口处水温，所述芯片控制器7安装在所述空气能热水器

1的控制箱内。

[0015] 如图2所示，所述芯片控制器7的特征在于：芯片控制器7包括主芯片71和与所述主
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芯片71相连的220V电源芯片73、10V可充电电池芯片72、220V交流电源输入端口74、测温探

头输入端口75、220V交流电源输出端口76、10V直流电源输出端口77。芯片控制器7的输入信

号参数有220V交流电源的通断信号、测温探头A的温度信号、测温探头B的温度信号，输出信

号参数有220V交流电源、10V直流电源。所述主芯片71联合所述220V电源芯片73、10V可充电

电池芯片72、220V交流电源输入端口74、测温探头输入端口75、220V交流电源输出端口76、

10V直流电源输出端口77监测220V交流电源的通电和断电模式、10V直流电源通电和断电模

式、环境空气的温度高低、循环水泵出水口的水温高低。220V交流电源由用户提供、10V直流

电源由所述10V可充电电池芯片的可充电电池提供，220V交流电源提供给所述管道加热器4

和循环水泵3，10V直流电源提供给所述电动二通阀5。

[0016] 如图1至图2所示，空气能热水器自动防冻系统的控制方法如下：（1）芯片控制器7

检测220V交流电源输入端口74和测温探头输入端口75信号，获得220V交流电源通断信号、

环境空气温度和循环水泵3出水口水温温度信号，当220V交流电源处于通电状态、环境温度

低于0℃和水温低于5℃时，芯片控制器7通过220V交流电源输出端口76输出220V交流电源

给管道加热器4和循环水泵3，循环加热空气能热水器1热水供应系统中的热水，当芯片控制

器7检测到循环水泵3出水口水温升高到10℃时，220V交流电源输出端76关闭，管道加热器4

和循环水泵3停止工作，如此往复检测控制，保证通电状态下任何时候的热水温度高于5℃，

达到防冻目的。（2）芯片控制器7检测220V交流电源输入端口74和测温探头输入端口75信

号，获得220V交流电源通断信号、环境空气温度和循环水泵3出水口水温温度信号，当220V

交流电源处于断电状态、环境温度低于0℃和水温低于5℃时，芯片控制器7通过10V直流电

源输出端口77输出10V直流电源给电动二通阀5，电动二通阀5打开，排空空气能热水器1的

换热器中水，保证断电状态下空气能热水器1的换热器中水排空，达到防冻目的。

[0017] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，凡依本发明申请专利范围所作的均等变化与

修饰，皆应属于本发明专利的涵盖范围。
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