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Equipement de véhicule automobile (10) intégrant un dispositif de mesure (18) de distance d'objets situés dans le champ de détec-
tion du dispositif, le dispositif comprenant : - au moins un émetteur de lumiére (20) configuré pour émettre des rayons lumineux
selon un champ d'émission (22), - un récepteur de lumiére (30) disposé en dehors du champ d'émission de I'émetteur et configuré
pour recevoir des rayons lumineux selon un champ de réception (32) correspondant au champ de détection du dispositif, - un
moyen de mesure (40) du temps de parcours des rayons lumineux entre 'émetteur et le récepteur, I'équipement comprenant au
moins un élément (24, 14) empéchant la rétlexion des rayons lumineux issus de I'émetteur de lumiére sur les surfaces extérieures
de 1'¢quipement.
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Equipements de véhicule automobile intégrant un dispositif de mesure de distance
| d’objets

La présente invention concermne notamment le domaine des équipements de véhicule
automobile comprenant un dispositif de mesure de la distance d’objets situés dans le
champ de détection dudit dispositif.

La possibilité de mesurer la distance d’objets se situant dans un champ'de détection
donné présente de nombreuses applications dans le domaine automobile.

Il existe des dispositifs de type caméra TOF « time of flight » fonctionnant sur le
principe de mesure du temps de vol qui permettent d’obtenir des images 3D d’une scéne
située dans le champ de la caméra.

Ce type de dispositifs permet d’obtenir pour chaque point de la scéne située dans le
champ de la caméra une information sur sa distance a la caméra.

Typiquement, ce type de dispositifs comprend un émetteur de lumiére éclairant la
sceéne située dans le champ de la caméra et un récepteur de lumiére disposé de sorte a
recevoir les rayons lumineux du champ de la caméra.

La distance entre la caméra et un objet situé dans le champ de la caméra est
déterminée en illuminant 1’objet par au moins un pulse de lumiére émis par I’émetteur. Le
temps de trajet entre 1’objet et le récepteur permet de déterminer la distance entre cet objet
et la caméra.

Ce type de mesure peut étre effectué¢ pixel par pixel au niveau du détecteur
permettant ainsi d’obtenir une image en trois dimensions de la scéne située dans le champ
de la caméra.

L’utilisation de ce type de dispositif dans des équipements automobiles permet,
entre autre, de faire de la reconnaissance gestuelle ou encore de mesurer des distances
entre le véhicule et des objets extérieurs.

Pour des raisons d’esthétisme et de durée de vie, il est préférable que ces dispositifs
soient intégrés dans 1’équipement automobile. En d’autres termes, il est préférable que ces
dispositifs se situent en retrait par rapport aux surfaces extérieures de 1’équipement
automobile.

Cependant, I’intégration de ce type de dispositifs dans des équipements de véhicule
automobile n’est pas sans difficulté. En particulier, les inventeurs ont pu observer qu’une
fois intégrées a des équipements automobiles, les résultats de ces caméras TOF peuvent
étre faussés. En effet, les images obtenues peuvent présenter un brouillard de proximité

masquant les objets de la scéne située dans le champ de détection.
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Ainsi, il existe un besoin pour la mise au point d’un équipement automobile équipé
d’un dispositif de mesure de distance ne présentant pas les défauts des dispositifs de 1’art
antérieur. |

A cet effet, selon un premier aspect, I’invention a pour objet un équipement
notamment de véhicule automobile intégrant un dispositif de mesure de distance d’objets

situés dans le champ de détection du dispositif de mesure,

- le dispositif de mesure comprenant :

- au moins un émetteur de lumiére configuré pour émettre des rayons lumineux
selon un champ d’émission,

- un récepteur de lumiére disposé en dehors du champ d’émission de I’émetteur et
configuré pour recevoir des rayons lumineux selon un champ de réception correspondant
au champ de détection du dispositif,

- un moyen de mesure du temps de parcours des rayons lumineux entre 1’émetteur
et le récepteur,

- I’équipement comprenant au moins un élément empéchant la réflexion des rayons
lumineux issus de ’émetteur de lumiére sur les surfaces extérieures de I’équipement.

Avantageusement, la présence de I’élément empéchant la réflexion des rayons
lumineux issus de I’émetteur de lumicre sur les surfaces extérieures de 1’équipement
permet de supprimer le brouillard de proximité. Ainsi, les performances du détecteur de
distance intégré a I’équipement de véhicule automobile sont grandement améliorées.

L’équipement selon I’invention peut également comprendre une ou plusieurs des
caractéristiques ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles :

- I’élément empéchant la réflexion des rayons lumineux issus de ’émetteur de lumiére
comprend un diaphragme disposé devant 1’émetteur de lumiére de sorte & empécher les
rayons lumineux issus de 1’émetteur de lumiére d’éclairer les surfaces de 1’équipement ;
et/ou

- le diaphragme est un diaphragme métallique ; et/ou

- le diaphragme a une épaisseur supérieure ou égale a 0,1 mm et inférieure ou égale &

0,5 mm ; et/ou

- I’ouverture du diaphragme présente sensiblement la méme forme que le récepteur de
lumiére ; et/ou

- les bords de I’ouverture du diaphragme sont biseautés de sorte a limiter les réflexions des

rayons issus de I’émetteur de lumiére sur lesdits bords ; et/ou
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- I’émetteur de lumiére est configuré de sorte a émettre des pulses de lumiére ; et/ou
- I’émetteur de lumicre est une diode laser ou une LED émettant dans 1’infrarouge ; et/ou
- I’équipement comprend plusieurs émetteurs de lumiére et comprenant devant chaque
émetteur de lumiére un diaphragme ; et/ou
- I’équipement comprend devant ledit au moins un émetteur une lentille; et/ou
- I’équipement comprend au moins un diaphragme entre 1’émetteur et la lentille ; et/ou
- ’équipement comprend au moins un premier diaphragme entre 1’émetteur et la lentille et
un deuxiéme diaphragme de 1’autre c6té de la lentille; et/ou
- le premier diaphragme est en métal et le deuxiéme diaphragme est en plastique recouvert
d’un matériau absorbant ; et/ou
- I’élément empéchant la réflexion des rayons lumineux issus de ’émetteur de lumiére
comprend un revétement antireflet disposé sur au moins une partie des surfaces de
1’équipement ; et/ou
- le revétement antireflet est spécifiquement adapté pour éviter la réflexion de rayon
lumineux aux longueurs d’onde des rayons lumineux émis par le au moins un émetteur de
lumicére.

L’invention se rapporte également a un dispositif de mesure de distance d’objets
situés dans le champ de détection du dispositif, le dispositif comprenant :
- au moins un émetteur de lumiére configuré pour émettre des rayons lumineux selon un
champ d’émission, .
- un récepteur de lumiere disposé en dehors du champ d’émission de I’émetteur et
configuré pour recevoir des rayons lumineux selon un champ de réception correspondant
au champ de détection du dispositif,
- un moyen de mesure du temps de parcours des rayons lumineux entre 1’émetteur et le
récepteur,
le détecteur comprend en outre au moins un diaphragme disposé devant 1’émetteur de
lumiére limitant le champ d’émission de sorte que les seuls rayons lumineux issus de
I’émetteur de lumiére éclairant le champ de réception du récepteur de lumiére soient les

rayons directement issue de [’émetteur.

Le dispositif selon 1’invention peut également comprendre une ou plusieurs des
caractéristiques ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons

techniquement possibles :
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- le diaphragme et I’émetteur sont configurés de sorte que I’ensemble des rayons lumineux
issus de 1I’émetteur de lumiére éclaire directement dans le cone de réception du récepteur
de lumiére ; et/ou

- le diaphragme est un diaphragme métallique ; et/ou

- le diaphragme a une épaisseur supérieure ou égale a 0,1 mm et inférieure ou égale a4

0,5 mm ; et/ou

- Pouverture du diaphragme présente sensiblement la méme forme que le récepteur de
lumieére ; et/ou

- les bords de I’ouverture du diaphragme sont biseautés de sorte a limiter les réflexions des
rayons issus de I’émetteur de lumiere sur lesdits bords ; et/ou

- I’émetteur de lumiére est configuré de sorte a4 émettre des pulses de lumiére ; et/ou

- I’émetteur de lumiére est une diode laser ou une LED émettant dans 1’infrarouge ; et/ou

- ’équipement comprend plusieurs émetteurs de lumiére et comprenant devant chaque
émetteur de lumiére un diaphragme ; et/ou

- l’équipemenﬁ comprend devant ledit au moins un émetteur une lentille; et/ou

- I’équipement comprend au moins un diaphragme entre 1’émetteur et la lentille , et/ou

- ’équipement comprend au moins un premier diaphragme entre 1’émetteur et la lentille et
un deuxiéme diaphragme de ’autre c6té de la lentille; et/ou

- le premier diaphragme est en métal et le deuxiéme diaphragme est en plastique recouvert

d’un matériau absorbant.

L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description suivante qui n’est
donnée qu’a titre indicatif et qui n’a pas pour but de limiter ladite invention, accompagnée
des figures ci-dessous :

o la figure 1 est une représentation schématique d’un équipement de véhicule
automobile intégrant un dispositif de mesure de distance en 1’absence d’élément
antireflet,

o la figure 2 est une représentation schématique d’un équipement de véhicule
automobile selon un premier mode de réalisation,

e les figures 3a 4 3¢ sont des représentations schématiques de dispositifs de mesure
de distance selon différents modes de réalisation de I’invention,

e les figures 4a et 4b sont des représentations schématiques de dispositifs de mesure

de distance selon deux modes de réalisation de 1’invention,
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e la figure 5 est une représentation schématique d’un équipement de véhicule
automobile selon un deuxiéme mode de réalisation, et
e La figure 6 est une représentation d’un exemple d’équipement de véhicule

automobile selon I’invention.

La figure 1 illustre un équipement pour véhicule automobile 10 intégrant un
dispositif de mesure. Le dispositif de mesure permet de mesurer les distances d’objets
situés dans le champ de détection du dispositif.

Comme représenté sur la figure 1, le dispositif de mesure comprend un émetteur de
lumiére 20, un détecteur de lumiére 30 et un moyen 40 de mesure du temps de parcours des
rayons lumineux entre I’émetteur de lumiére 20 et le récepteur de lumiére 30.

L’émetteur de lumiére 20 émet des rayons iumineux selon un champ d’émission
représenté par la zone 22 hachurée verticalement sur la figure 1.

Le récepteur de lumiere 30 est disposé¢ en dehors du champ d’émission 22 de
I’émetteur de lumiére 20. Autrement dit, le récepteur de lumiére 30 n’est pas directement
éclairé par I’émetteur de lumiere 20. Par exemple, I’émetteur de lumiére 20 et le récepteur
de lumiére 30 sont disposés sensiblement dans le méme plan.

Le récepteur de lumiére 30 est configuré, de par ses dimensions et de 1’éventuelle
utilisation de lentilles optique, pour recevoir des'rayons lumineux selon un champ de
réception 32 représentée par la zone hachurée horizontalement sur la figure 1.

La mesure de la distance entre le dispositif de mesure et un objet 50 situé dans le

champ de détection du dispositif est réalisée au moyen de la mesure du temps de parcours

~d’un rayon lumineux 52 entre I’émetteur 20 et le récepteur 30. Le rayon lumineux 52 est

regu par le récepteur de lumiere 30 apres avoir été émis par 1I’émetteur 20 et réfléchi par
I’objet 50.

Comme illustré sur la figure 1, lorsqu’une partie 12 de I’équipement 10 se situe
dans le champ d’émission 22 de I’émetteur de lumiére 20, une partie au moins des rayons
lumineux issus de I’émetteur est renvoyée vers le récepteur de lumiére 30. Ces rayons
lumineux 54 provenant de d’objets situés hors du champ de réception 32 sont dits rayons
parasites.

Au niveau du récepteur de lumiere 30, le signal correspondant aux rayons parasites
s’ajoute au signal correspondant aux rayons réfléchis par des objets situés dans le champ

de réception.
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Les temps de parcours des rayons parasites sont généralement plus faibles que ceux
des rayons réfléchis par les objets situés dans le champ de réception 32. De plus, I’intensité
lumineuse de ces rayons parasites est généralement supérieure a celle des rayons réfléchis
par les objets situés dans le champ de réception 32 du fait de leur temps de parcours plus
faible et d’une distance au récepteur plus faible.

Ainsi, il n’est pas possible au niveau du signal requ par le récepteur de distinguer le
signal correspondant aux rayons parasites de celui correspondant aux rayons réfléchis par
des objets situés dans le champ de réception.

Les rayons parasites sont a I’origine du brouillard de proximité qu’ont observé les
inventeurs en intégrant des caméras de type TOF dans des équipements de véhicule
automobile.

La figure 2 représente schématiquement un équipement de véhicule automobile
selon un premier mode de réalisation de 1’invention.

Selon ce premier mode de réalisation, I’équipement pour véhicule automobile 10
comprend, par exemple intégre, un dispositif de mesure. Le dispositif de mesure permet de
mesurer les distances d’objets situés dans le champ de détection du dispositif.

Comme pour le dispositif de la figure 1, le dispositif de mesure comprend un
émetteur de lumiére 20, un détecteur de lumiére 30 et un moyen 40 de mesure du temps de
parcours des rayons lumineux entre 1’émetteur de lumiére 20 et le récepteur de lumiére 30.

L’émetteur de lumiére 20 émet des rayons lumineux selon un champ d’émission
représenté par la zone 22 hachurée verticalement sur la figure 2.

Le récepteur de lumiere 30 est disposé en dehors du champ d’émission 22 de
I’émetteur de lumiere 20. Autrement dit, le récepteur de lumiére 30 n’est pas directement
éclairé par I’émetteur de lumicre 20. Par exemple, I’émetteur de lumiére 20 et le récepteur
de lumiére 30 sont disposés sensiblement dans le méme plan.

Le récepteur de lumiére 30 est configuré, de par ses dimensions et de 1’éventuelle
utilisation de lentilles optiques, pour recevoir des rayons lumineux selon un champ de
réception 32 représenté par la zone hachurée horizontalement sur la figure 2.

La mesure de la distance entre le dispositif de mesure et un objet 50 situé dans le
champ de détection du dispositif est réalisée au moyen de la mesure du temps de parcours
d’un rayon lumineux 52 entre 1’émetteur 20 et le récepteur 30. Le rayon lumineux 52 est
recu par le récepteur de lumiére 30 apres avoir été émis par 1’émetteur 20 et réfléchi par

Pobjet 50.
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Afin d’éliminer les rayons parasites provenant de la réflexion sur la partie 12 de
I’équipement 10, ledit équipement comprend un diaphragme 24 disposé devant I’émetteur
de lumiére 20 de sorte & empécher les rayons lumineux issus de I’émetteur de lumiére 20
d’éclairer la partie 12. Le diaphragme 24 est configuré et disposé devant I’émetteur de
sorte a réduire le champ d’émission 22. Ainsi, la partie 12 de I’équipement n’est pas
éclairée par I’émetteur 20, de sorte qu’aucun rayon lumineux issu de 1’émetteur de lumiére
20 ne peut se réfléchir directement sur la partie 12 et étre requ par le récepteur de lumiére
30.

Un exemple de dispositif de mesure pouvant étre intégré a un équipement selon
I’invention est représenté sur la figure 3a.

Le dispositif de mesure représenté sur la figure 3a comprend un émetteur de
lumiére 20, un récepteur de lumiére 30 et un moyen de mesure 40 du temps de parcours
des rayons lumineux entre I’émetteur 20 et le récepteur 30.

L’émetteur de lumiére est de préférence configuré de sorte a émettre des pulses de
lumiéres. Avantageusement, cela permet de faciliter la mesure du temps de parcours des
rayons lumineux entre 1’émetteur 20 et le récepteur 30.

L’émetteur de lumiére peut étre une diode laser ou encore une LED émettant dans
I’infrarouge. Avantageusement, cela permet de faciliter 1’identification au niveau du
récepteur des rayons lumineux issus de I’émetteur et une utilisation de nuit.

Un diaphragme 24 est disposé devant I’émetteur de lumiére 20 afin de limiter le
champ d’émission 22 de I’émetteur de lumiere 20.

Selon un aspect de ’invention, le diaphragme 24 est disposé de sorte & ce que les
seuls rayons lumineux issus de I’émetteur de lumiére 20 et qui éclairent le champ de
réception 32 soient des rayons issus directement de 1’émetteur 20. En d’autres termes les
seuls rayons lumineux issus de I’émetteur de lumiére 20 et qui éclairent le champ de
réception 32 n’ont pas subi de réflexion avant d’attendre le champ de réception 32.

Selon un autre aspect de ’invention, le diaphragme et I’émetteur sont configurés de
sorte que I’ensemble des rayons lumineux issus de 1’émetteur de lumiére éclaire
directement dans le champ de réception 32.

La dimension et/ou la forme de 1’ouverture 26 sont déterminées par 1’homme de
’art, par exemple par simulation optique, de sorte 4 empécher les rayons lumineux issus de
I’émetteur de lumiére d’éclairer les surfaces de I’équipement, en limitant le champ

d’émission 22.
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Selon un mode de réalisation, la forme de 1’ouverture 26 du diaphragme 24 est
sensiblement la méme que celle du récepteur de lumiére 30. En outre, lorsque la forme du
récepteur de lumiére 30 n’est pas de symétriec de révolution, il est préférable que
I’ouverture 26 présente sensiblement la méme orientation autour de 1’axe perpendiculaire
au plan du diaphragme que celle du récepteur de lumiére 30. |

Afin d’assurer une grande opacité, en particulier aux rayonnements infrarouge, du
diaphragme, il est préférable que le diaphragme 24 soit métallique.

L’épaisseur du diaphragme 24 doit étre suffisante pour bloquer les rayons lumineux
issus de I’émetteur. L’épaisseur du diaphragme 24 ne doit pas étre trop importante afin de
limiter les risques de réflexion des rayons lumineux issus de I’émetteur au niveau des bords
de I’ouverture du diaphragme.

Les inventeurs ont déterminé qu’une épaisseur supérieure ou égale a 0,1 mm et
inférieure ou égale a 0,5 mm permet d’obtenir un bon compromis entre opacité, réflexion
sur les bords de I’ouverture et cout du diaphragme.

Afin de limiter les risques de réflexion sur les bords de I’ouverture du diaphragme,
il est possible, comme représenté sur la figure 3a, de prévoir que les bords de I’ouverture
soient biseautés. '

Comme représenté sur la figure 3a, il est possible de prévoir une lentille 28
disposée apres le diaphragme 24.

Comme représenté sur la figure 3b, il est possible de prévoir une lentille 28
disposée avant le diaphragme 24 et une vitre de protection transparente 27.

Comme représenté sur la figure 3c, un deuxiéme diaphragme 23 peut étre disposé
aprés la lentille 28. Ce deuxiéme diaphragme peut étre réalisé dans un matériau moins
onéreux que le premier diaphragme 24, par exemple en plastique recouvert d’un matériau
absorbant les rayonnements infrarouges.

Le récepteur de lumiére 30 est disposé sensiblement dans le méme plan que
I’émetteur 20. Le récepteur de lumicre comprend généralement en ensemble de pixels
capables de recevoir des rayons lumineux et de les transformer en signal électrique.

Les signaux électriques produits par le récepteur sont envoyés et interprétés au
niveau du moyen de mesure du temps de parcours des rayons lumineux entre I’émetteur et
le récepteur.

Selon un mode de réalisation représenté a la figure 4a, le dispositif de mesure peut

comprendre plusieurs émetteurs de lumiére 20a, 20b, 20c. Des diaphragmes 24a, 24b, 24c
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sont disposés devant chacun des émetteurs de lumiére de sorte A limiter les champs
d’émission 22a, 22b, 22¢ de chacun des émetteurs 20a, 20b, 20c.

Selon un mode de réalisation représenté a la figure 4b, le dispositif de mesure peut
comprendre plusieurs émetteurs de lumiére 20a, 20b, 20c. Un seul diaphragme 24 est
disposé devant ’ensemble des émetteurs de lumiére de sorte a limiter les champs
d’émission 22a, 22b, 22¢ de chacun des émetteurs 20a, 20b, 20c. Comme représenté sur la
figure 5, 1’él1ément empéchant la réflexion des rayons lumineux issus de I’émetteur sur les
surfaces de I’équipement peut également étre un revétement antireflet 14 disposé sur au
moins une partie des surfaces de 1’équipement.

De préférence, le revétement antireflet est spécifiquement adapté pour éviter la
réflexion des rayons lumineux aux longueurs d’onde des rayons lumineux €mis par
1’émetteur 20.

Comme illustré sur la figure 5, le champ d’émission 22 n’est pas réduit, mais les
rayons lumineux issus de I’émetteur éclairant les parties de 1’équipement recouvertes du
revétement antireflet 14 ne sont pas réfléchis. Le récepteur ne recoit donc pas de rayons
parasites, améliorant ainsi la qualité des mesures de distance effectuées par le dispositif
intégré a 1’équipement.

Avantageusement, l’utilisation du revétement antireflet permet d’utiliser un
dispositif de mesure classique sans avoir a I’équiper d’un diaphragme.

Cependant, il est envisageable de combiner les deux solutions, en utilisant un

dispositif de mesure comprenant un diaphragme devant I’émetteur et en recouvrant au

‘moins une partie des surfaces de I’équipement d’un revétement antireflet.

Il est également envisageable de recouvrir d’un revétement antireflet le surface du
diaphragme faisant face a I’émetteur. Avantageusement, cela permet de réduire encore les
réflexions parasites. |

L’équipement pour véhicule automobile selon I’invention peut étre par exemple un
écran de type LCD ou TFT intégré a une planche de bord, comme illustré sur la figure 6.

L’équipement de véhicule automobile 10 représenté sur la figure 6 comprend un
dispositif de mesure 18 et un écran d’affichage 16.

Comme représenté sur la figure 6, le dispositif de mesure 18 est intégré a
I’équipement 10 et, en particulier, des parties 12 de I’équipement peuvent €tre dans le
champ d’émission du dispositif de mesure 18. Le dispositif 18 intégré dans I’équipement

10 comprend un diaphragme devant I’émetteur de lumiére afin de limiter le champ
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d’émission de I’émetteur. Ainsi aucune des parties 12 de 1’équipement 10 n’est pas éclairée
par I’émetteur du dispositif de mesure 18.

Le dispositif de mesure 10 peut permettre de déterminer des mouvements réalisés
par Iutilisateur afin de commander I’affichage sur ’écran d’affichage 16.

L’équipement de véhicule automobile selon l’invention n’est pas limité a
I’exemple de la figure 6, et peut étre par exemple :

- un tableau de commande, permettant par exemple de contrler en outre la
climatisation ou le systéme audio du véhicule, le dispositif de mesure pouvant étre utilisé
pour détecter des commandes par geste sans contact de ’utilisateur, et/ou

- un écran de type LCD ou TFT, et/ou

-un HUD, et/ou

- une planche de bord, et/ou

- un plafonnier, et/ou

- un radar de détection de piéton disposé par exemple sur I’extérieur du véhicule
automobile, et/ou

- une caméra de type TOF donc le boitier pourrait se trouver dans le champ
d’émission de I’émetteur. -

L'invention a été décrite ci-dessus a 1'aide d'exemples de réalisation, sans limitation
du concept inventif général.

Les exemples de réalisation sont donnés uniquement a titre illustratif et qui ne sont
pas destinés a limiter la portée de l'invention, qui est déterminée uniquement par les
revendications annexées.

Dans les revendications, le mot "comprenant” n'exclut pas d'autres éléments et
l'article indéfini «un» ou «une» n'exclut pas une pluralité. Le simple fait que les différentes
caractéristiques sont récitées dans différentes revendications dépendantes n'indique pas que
la combinaison de ces éléments ne peut étre utilisée avantageusement. Les signes de
référence dans les revendications ne doivent pas étre interprétés comme limitant la portée

de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Equipement notamment de véhicule automobile (10) intégrant un dispositif de mesure
(18) de distance d’objets situés dans le champ de détection du dispositif, le dispositif
comprenant :

- au moins un émetteur de lumiére (20) configuré pour émettre des rayons lumineux selon
un champ d’émission (22),

- un récepteur de lumiére (30) disposé en dehors du champ d’émission de 1’émetteur et
configuré pour recevoir des rayons lumineux selon un champ de réception (32)
correspondant au champ de détection du dispositif,

- un moyen de mesure (40) du temps de parcours des rayons lumineux entre 1’émetteur et

~ le récepteur,

I’équipement est caractérisé en ce qu’il comprend au moins un élément (24, 14) empéchant
la réflexion des rayons lumineux issus de I’émetteur de lumiére sur les surfaces extérieures

de I’équipement.

2. Equipement selon la revendication 1, dans lequel 1’élément empéchant la réflexion des
rayons lumineux issus de I’émetteur de lumiére comprend un diaphragme (24) disposé
devant I’émetteur de lumicre de sorte & empécher les rayons lumineux issus de 1’émetteur

de lumiére d’éclairer les surfaces de I’équipement.

3. Equipement de mesure selon la revendication 2, dans lequel le diaphragme est un

diaphragme métallique.

4. Equipement selon la revendication 2 ou 3, dans lequel le diaphragme & une épaisseur

supérieure ou égale a 0,1 mm et inférieure ou égale a 0,5 mm.

5. Equipement selon I’une quelconque des revendications 2 a 4, dans lequel 1’ouverture du

diaphragme présente sensiblement la méme forme que le récepteur de lumiére.

6. Equipement selon I’une quelconque des revendications 2 & 5, dans lequel les bords (25)
de I’ouverture (26) du diaphragme sont biseautés de sorte a limiter les réflexions des

rayons issus de I’émetteur de lumiére sur lesdits bords.
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7. Equipement selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel

I’émetteur de lumicre est configuré de sorte a émettre des pulses de lumiére.

8. Equipement selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel

I’émetteur de lumicre est une diode laser ou une LED émettant dans I’infrarouge.

9. Equipement selon 1'une quelconque des revendications 2 a 8, comprenant plusieurs

émetteurs de lumiére et comprenant devant chaque émetteur de lumiére un diaphragme.

10. Equipement selon 1’une quelconque des revendications précédentes, comprenant

devant ledit au moins un émetteur une lentille (28).

11. Equipement selon la revendication précédente, comprenant au moins un premier
diaphragme entre 1’émetteur et la lentille et un deuxiéme diaphragme de I’autre c6té de la

lentille.

12. Equipement selon la revendication précédente, dans lequel le premier diaphragme est

en métal et le deuxieéme diaphragme est en plastique recouvert d’un matériau absorbant.

14. Equipement selon !'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
I’élément empéchant la réflexion des rayons lumineux issus de I’émetteur de lumiére
comprend un revétement antireflet (14) disposé sur au moins une partie des surfaces de

I’équipement.

15. Equipement selon la revendication 14, dans lequel le revétement antireflet est
spécifiquement adapté pour éviter la réflexion de rayon lumineux aux longueurs d’onde

des rayons lumineux émis par le au moins un émetteur de lumiére.

16. Dispositif de mesure (18) de distance d’objets situés dans le champ de détection du
dispositif, le dispositif comprenant :
- au moins un émetteur de lumiére (20) configuré pour émettre des rayons lumineux selon

un champ d’émission (22),
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- un récepteur de lumicre (30) disposé en dehors du champ d’émission de ’émetteur et
configuré pour recevoir des rayons lumineux selon un champ de réception (32)
correspondant au champ de détection du dispositif,

- un moyen de mesure (40) du temps de parcours des rayons lumineux entre ’émetteur et
le récepteur,

caractérisé en ce que le dispositif comprend en outre

- au moins un diaphragme (24) disposé devant ’émetteur de lumiére limitant le champ
d’émission de sorte que les seuls rayons lumineux issus de I’émetteur de lumiere éclairant
le champ de réception du récepteur de lumiére soient les rayons directement issue de

I’émetteur.

17. Dispositif selon la revendication 16, dans lequel le diaphragme et 1’émetteur sont
configurés de sorte que I’ensemble des rayons lumineux issus de 1’émetteur de lumiére

éclaire directement dans le cone de réception du récepteur de lumiére.
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