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Regulacja ‘turbin parowych polega
zwykle na tem, ze stopieri ci$nienia turbi-
ny za miejscem pobierania pary posiada
regulacje¢ tego rodzaju, Ze ci$nienie prze-
plywajacej przez turbing pary w miejscu

_jej pobierania utrzymuje si¢ na okreslonej

wysokosci przez zmiang przekroju przelo-
towego. Z regulacji tego rodzaju korzysta
si¢ przedewszystkiem w tych przypadkach,
gdy ilos¢ pary pobieranej w stosunku do
calej ilosci pary, doptywajacej do turbiny,
jest wielka.

Inny sposéb regulacji, stosowanej szcze-
golnie w tych przypadkach, gdy ilosé pa-
ry pobieranej w stosunku do calej ilosci
pary, doplywajacej do turbiny, jest mala,

polega na tem, ze narzady regulacyjne nie
oddzialywaja bezposrednio na przeplywa-
jaca pare, lecz para pobierana jest z tego
stopnia turbiny, w ktérym cisnienie jest
najbardziej zblizone do pozadanego cisnie-
nia pary pobieranej. Z powodu zmiany ci-
$nienia w poszczegélnych stopniach turbi-
ny przy zmianie obcigzenia turbiny ko-
niecznem jest, aby pobieranie pary przy w
przyblizeniu stalem cisnieniu odbywalo sie
z tego stopnia, w ktérym ci$nienie jest pra-
wie stale. Zadanie to moze byé rozwiaza-
ne i w ten sposéb, ze przy kilku stopniach
ci$nienia turbiny znajdujg si¢ odpowiednie
krocéce, polaczone poprzez odnosny zawor
regulacyjny z rurociagiem, przeznaczonym



do pobierania pary w ten sposéb, ze cisnie-

nie wiaczonego w d4nej chwili stopnia tur-.
biny odpowiada cisnieniu pary w rurocia- -

gu. Tego rodzaju wlaczanie odbywa sig
zapomocy zaworow regulacyjnych, umie-
szczonych przy odnosaych kréécach po-
szczeg6lnych stopni turbiny, potaczonych z
kréécami wylotowemi rurociggu pobieranej
“pary. Regulacja uskutecznia si¢ przez o-
twieranie zaworéw regulacyjnych stosow-
nie do obciazenia turbiny i ilosci pobiera-
nej pary; w ten sposéb miejsce pobierania
pary wedruje wzdluz osltony turbiny za-
leznie od stanu obcigzenia turbiny.

Przedmiotem mniniejszego wynalazku
_jest urzadzenie regulacyjne do pobierania
pary przy niestalem miejscu pobierania,
zabezpieczone od zwrotnych uderzed z
przewodu do pobierania i zapewniajace
odpowiedni bieg turbiny nawet przy roz-
nych ilosciach pobieranej pary i réznych
obciazeniach.

Przyktad wykonania wynalazku jest
przedstawiony na rysunku. :

Fig. 1 przedstawia schematycznie prze-
kr6j poziomy kadluba kilkuostonowej tur-
biny; fig. 2 — kadlub turbiny i zawér re-
gulacyjny w przekroju poprzecznym; fig.
3 — przekr6j podluiny przez kilka zawo-
réow regulacyjnych; fig. 4 przedstawia prze-
kroj przez zawér regulacyjny wzdluz pta-
szczyzny - prostopadiej do osi turbiny, a
fig. 5 — w perspektywie walek regulacyj-
ny z cylindrami napedowemi. Na rysunku
cyfra 1:oznacza kadlub turbiny, 2 — tar-
cze kierownicze, 3 — wal turbiny z osa-
dzonemi na nim wirnikami, 4 — wlot swie-
zej pary, 5 — wylot pary z turbiny, 6 —
kroéce umieszczone przy poszczegélnych
stopniach’ cisnienia turbiny, 7 — zwrotne
zawory regulacyjne, ktérych krocce wy-
lotowe. polaczone sa z rurociagiem 8, prze-
znaczonym do pobierania pary, 9 — ozna-
‘cza grzybki zwrotnych zaworéw regula-
“cyjnych, ktérych przestrzer pod grzybkiem
polaczona jest z turbing, za$ przestrzen

-oznacza tarcze kciukowe,

nad grzybkiem ze wspolnym rurociagiem,
ktorym pobierana jest para. Liczba 10
oznacza ftrzpienie, ograniczajace skok
grzybkow: zaworéw zwrotnych i w ten spo-
séb regulujace lub zupelnie zamykajace

- przelot pobieranej pary. Liczba 11 ozna-

cza sprezyny, ktérych sila napiecia pod-
nosi trzpienie 10, 12 — krazki, umieszczo-
ne na jednych konicach trzpieni, liczba 13
osadzone na
wspélnym walku regulacyjnym 14, nape-
dzanym zapomoca przekladni kota zeba-
tego 15 i z¢batki 16, poruszanej zkolei
przez tloki cylindréw 17 i 18, do ktérych
doprowadzana jest z jednej strony para z
rurcciagu pobieranej pary, a z drugiej
strony — para z jednego z wyzszych stop-
ni ci$nienia turbiny o stalym przekroju ka-
naléw przeptywowych. Ttoki cylindréw 17
i 18 poruszaja zebatke albo bezposrednio
po ugigciu sprezyn albo posrednio przez
serwomotory. Zamiast cylindra, zasilanego
para ze stopnia cisnienia turbiny, moze
by¢ uzyty regulator odsrodkowy, napedza-
ny z walu turbiny. Przy prostszych urza-
dzeniach moze byé zgbatka poruszana
przez jeden cylinder, np. 18, bez drugiego
cylindra albo bez polaczenia z regulato-
rem odsrodkowym.

Urzadzenie to pracuje w ten sposéb, ze
przez nacisk tlokow cylindréow 17 i 18 zo-
staje przekrecony watek kciukowy 14 za-
pomoca, zgbatki 16 i kola z¢batego 15. Tar-
cze kciukowe 13 poruszaja odnosne trzpie-
nie 10, ograniczajac w ten sposéb skok
grzybkéw 9 zaworéw regulacyjnych. W po-
tozeniu, przedstawionem na fig. 3, czynny
jest srodkowy zawér regulacyjny. Pod
grzybkami dwu pozostalych, po prawej
stronie znajdujacych si¢ zaworéw pracuje
woéwczas mniejsze | cisnienie od ci$nienia
pobieranej pary, ktéra wywiera nacisk na
te grzybki zgory, dociskajac je do ich
gniazd. W tym samym czasie ci$nienie
pod grzybkiem srodkowego zaworu jest
wyzsze, anizeli cisnienie pobieranej pary;



to cisnienie zatem podnosi grzybek zawo-
ru az do trzpienia, ograniczajacego skok
grzybka, ktéry zostaje ustalony w takiem
polozeniu, ze pobierana jest wlasciwa
ilos¢ pary. Pod grzybkami zaworéw, po-
tozonych po lewej stronie srodkowego za-
woru, ci$nienie jest wyzsze anizeli cisnie-
nie pobieranej pary; poniewaz jednak tar-
cze kciukowe 13 stopniuja skoki trzpieni
tak, ze trzpienie otwierajg grzybki zawo-
réw kolejno po sobie, przeto trzpienie po
lewej stronie srodkowego trzpienia doci-
skaja grzybki odnosnych zaworéw do
gniazd, utnzymujac je w stanie zamknie-
tym. W ten sposéb samoczynnie pracuje
jedynie zawér srodkowy. Jezeli np. cisnie-
nie pary w rurociagu do pary pobieranej
obnizylo sie, to wowczas opuscilby sig tlok
cylindra 18, walek regulacyjny 14 prze-
krecilby si¢ w lewo, a trzpieri srodkowego
zaworu uniéstby sie, umozliwiajac przelot
wiekszej ilosci pary do rurociagu do pary
pobieranej. Jezeliby nastepnie zmniejszy-
o si¢ obciazenie turbiny, to obnizyloby sie
réwniez ci$nienie w stopniu ciSnienia tur-
biny przed stopniem ci$nienia, z ktérego
pobierana jest para, a wskutek tego opu-
$cilby sie réwniez tltok cylindra 17. To spo-
wodowaloby podniesienie si¢ zderzakowe-
go trzpienia zaworu, polozonego po lewej
stronie od miejsca pobierania pary, odno-
ény grzybek zaworu uniéstby si¢ i wpuscit-
by do rurociagu parg ze stopnia ci$nienia,
w ktérym panuje wyzsze cisnienie. Jedno-
czesnie obnizyloby sie cisnienie w $rodko-
wym stopniu ci$nienia turbiny, a tem sa-
mem tez pod grzybkiem srodkowego zawo-
ru, ponizej cisnienia pobieranej pary, a
woéwczas grzybek srodkowego zaworu za-
mknalby si¢ z powodu nadci$nienia, panu-
jacego w gornej czesci tego zaworu. W ten
spos6b przy zmianie obciaZenia turbiny
bylby czynny lewy kolejny zawér.

Na podstawie powyzszego mozna zau-
wazyé, ze odpowiednio do ilosci pobiera-
nej pary, to jest do cisnienia, panujacego

w rurociggu do pobierania pary, i obciaze-
nia turbiny, to jest, do ciénienia, panuja-
cego w jakimkolwiek stopniu ci$nienia
turbiny przed miejscem pobierania pary,
otwieraja si¢ kolejno zawory jeden po
drugim, przez co osiaga sie kolejno zmiang
miejsca pobierania pary wzdluz ostony
turbiny. Z powyzszego wynika, ze glowny
prad pary, przeplywajacej przez turbing,
nie podlega oddzialywaniu narzadéw re-
gulacyjnych, a zawory regulacyjne oddzia-
tywaja tylko na pare pobierana. W ten
sposéb odpadajg straty, powodowane przez
dlawienie, i spigtrzanie gléwnego pradu
pary, dzieki czemu urzadzenie to pracuje
z bardzo wysokim skutkiem uzytecznym.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie regulacyjne do turbin
parowych z niestalem miejscem pobiera-
nia pary, znamienne tem, ze w kilku miej-
scach (6) do pobierania pary wzdluz oslo-
ny turbiny wlaczone sa samoczynne zwrot-
ne zawory regulacyjne (7), otwierajace
si¢ samoczynnie pod dzialaniem nadcisnie-
nia pary, panujacego w danym stopniu ci-
$nienia turbiny, z ktérego pobierana jest
para, przyczem skok grzybkéw zaworo-
wych {9) ograniczony jest przez trzpienie
zderzakowe (10), poddane dzialaniu urza-
dzenia regulacyjnego.

2. Urzadzenie regulacyjne wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze tarcze kciu-
kowe (13) sa przestawione wizgledem sie-
bie na walku regulacyjnym (14) kolejno w
sposob ciagly, dzigki czemu zderzakowe
trzpienie (10), ograniczajace skok grzyb-
kéw zaworowych (9), poruszane sa przez
odnosne tarcze kciukowe kolejno réwniez
w sposéb ciagly tak, ze odnosny trzpien
zderzakowy (10) wzglednie zawér nastep-
nego stopnia wyzszego cisnienia dopiero
woéwczas sie¢ podnosi, jezeli poprzedzaja-
cy go trzpien zderzakowy zaworu regula-
cyjnego poprzedniego stopnia nizszego ci-



$nienia znajduje si¢ na najwyzszym pozio-
mie, jak réwniez i trzpiern zderzakowy
wzglednie zawér nastepnego stopnia niz-
szego ciénienia obnizy sie, jezeli odnosny
trzpienn zderzakowy zaworu regulacyjne-
go poprzedniego stopnia wyzszego cisnie-
nia znajduje si¢ wpoblizu dolnego poloze-
nia koricowego.

3. Urzadzenie regulacyjne wedlug
zastrz. 1 i 2, znamienne tem, ze gérne prze-
strzenie wszystkich zaworéw regulacyj-
nych (7) nad grzybkami zaworowemi (9)
polaczone sa ze wspolnym rurociagiem (8)
do pobieranej pary, poszczegolne za$ prze-
strzenie zaworéw regulacyjnych, znajduja-
ce si¢ pod grzybkami (9), polaczone sa z
odnosnemi stopniami cis$nienia turbiny,
dzigki czemu kolejne otwieranie poszcze-
golnych zaworéw, poprzez ktére pobiera-
na jest para ze stopnia nizszego ci$nienia
do stopnia wyzszego cisnienia, odbywa sig
w ten sposéb, ze czynny jest tylko jeden
zawor tego stopnia cisnienia, w ktérym pa-
nuje nastepne ci$nienie wyzsze od cisnie-
nia w rurociagu do pobierania pary, pod-

czas gdy reszta zawordow stopni nizszego
ci$nienia pozostaje zamknigta przez nad-
ci$nienie, panujace w rurociggu (8) do
pobierania pary, a zawory wyzszych ci-
$nien — przez trzpienie zderzakowe (10).

4. Urzadzenie regulacyjne wedlug
zastrz. 1—3, znamienne tem, ze jeden ko-
niec dZwigni (19) urzadzenia regulacyj-
nego, uruchomiajacego trzpienie zderzako-
we (10) zaworéw regulacyjnych (7), pola-
czony jest z tloczyskiem tloka, poruszaja-
cego sie w cylindrze, ktorego wnetrze pod-
dane jest cisnieniu pobieranej pary, drugi
za$ koniec dzwigni (19) — z pochwa regu-
latora predkosci i w ten sposéb przez ich
wspoldzialanie wywolywany jest ruch
trzpieni zderzakowych (10) w kierunku za-
mykania zaworéw, jezeli ci$nienie pobie-
ranej pary wzrasta lub jezeli liczba obro-
tow turbiny spada, i odwrotnie.

Akciova spoleédnost,
dfive Skodovy zdvody v Plzni
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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