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本发明涉及经由废气涡轮增压器（20）的压

缩机（21）用于燃料电池（10）、特别是用氢操作的

燃料电池（10）的空气供应的装置（1），其中，该压

缩机（21）经由轴（23）以有效地驱动的方式连接

到涡轮增压器（20）的涡轮（22），该涡轮能够由该

燃料电池的废气流（A）驱动，并且此外，该涡轮增

压器（20）经由轴（25）以有效地驱动的方式连接

到马达（40），其中，该压缩机（21）经由空气供应

管道（24）连接到该燃料电池（10）以用于供应压

缩空气（L）。
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1.一种装置（1），所述装置经由废气涡轮增压器（20）的压缩机（21）用于燃料电池（10）、

特别是用氢操作的燃料电池（10）的空气供应，其中，所述压缩机（21）经由轴（23）以有效地

驱动的方式连接到所述涡轮增压器（20）的涡轮（22），所述涡轮能够由所述燃料电池的废气

流（A）驱动，并且此外，所述涡轮增压器（20）经由轴（25）以有效地驱动的方式连接到马达

（40），其中，所述压缩机（21）经由空气供应管道（24）连接到所述燃料电池（10）以用于供应

压缩空气（L）。

2.根据权利要求1所述的装置（1），其特征在于，马达（40）是电动马达。

3.根据权利要求1或2所述的装置（1），其特征在于，所述马达（40）、所述压缩机（21）、和

所述涡轮（22）在共用轴（23,  25）上以有效地驱动的方式彼此连接。

4.根据权利要求3所述的装置（1），其特征在于，所述马达（40）以有效地驱动的方式与

所述涡轮增压器的轴（23）连接，所述马达在所述涡轮增压器（20）外部位于所述压缩机（21）

的压缩机侧上。

5.根据权利要求3所述的装置（1），其特征在于，所述马达（40）利用所述涡轮增压器的

轴（23）以有效地驱动的方式连接到所述涡轮（22），所述马达在涡轮增压器（20）外部位于涡

轮侧上。

6.根据权利要求4或5中任一项所述的装置（1），其特征在于，借助于滑动轴承来实现所

述轴（23）的安装。

7.根据权利要求1至6中任一项所述的装置（1）的用途，将所述装置用于为燃料电池

（10）提供空气，所述燃料电池是燃料电池系统的一部分，经由所述燃料电池系统为用户提

供电驱动功率，优选地在大于100kW的功率范围内。
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用于燃料电池的空气供应的装置

技术领域

[0001] 本发明涉及用于燃料电池、特别是用氢来操作的燃料电池的空气供应的装置。

背景技术

[0002] 常规地，燃料电池用纯氢来操作，氢在燃料电池中反应以形成水，从而在该过程中

释放电力。通常，为此目的，氢从压力容器中膨胀并被馈送到燃料电池。对于燃料电池中的

燃烧来说必要的空气借助于电动操作的风机从周围环境被吸入并被馈送到燃料电池。

[0003] 例如在DE  101  20  947  A1中或在DE  10  2004  051  359  A1中描述了一般性的现有

技术。

[0004] 在这两个公开文献中，提供了两个压缩机级，并且常规的系统旁路在第二压缩机

级之后分支出来并通向涡轮的入口。

[0005] 这种构造允许对空气供应进行一定的调节，但是不能实现必要的自由度，以便例

如在各种操作情况下防止能够利用被设计为流量压缩机的两个压缩机级来以高能量效率

的方式调节在燃料电池的区域中所期望的流率和压力。

[0006] 在机动车领域，还已知借助于涡轮增压器来进行充电的燃料电池。其中，进气被涡

轮增压器的压缩机吸入，并且在燃烧期间产生的废气驱动涡轮增压器的涡轮。如果需要，可

以通过电动马达来将额外的电能馈送到涡轮增压器的轴，以便抵消这两个部件的热力学不

平衡。

[0007] 已知的技术方案的缺点在于，这些不能以高能量效率的方式用于工业规模的能量

产生。存在对于提高能量效率并因此提高整个系统的效率的需求。

发明内容

[0008] 因此，本发明的目的在于避免所提到的缺点并陈述这样的方案：该方案在被供应

给燃料电池的流率和压力方面提供高自由度并同时提供高能量效率。

[0009] 根据本发明，该方案通过具有权利要求1的特征的装置来解决。

[0010] 本发明的基本构思在于，使用涡轮增压器、特别是废气涡轮增压器以用于燃料电

池的空气供应，并且以性能平衡的方式操作该涡轮增压器，其中不仅可由废气流利用的能

量被利用来驱动涡轮增压器的压缩机，而且该涡轮增压器可以另外由马达驱动。

[0011] 根据本发明，因此提出了这样的装置：该装置经由废气涡轮增压器的压缩机用于

用氢操作的燃料电池的空气供应，其中，该压缩机经由轴以有效地驱动的方式连接到涡轮

增压器的涡轮，该涡轮能够由该燃料电池的废气流A驱动，并且此外该涡轮增压器经由轴以

有效地驱动的方式连接到马达，其中，该压缩机经由空气供应管道连接到该燃料电池以用

于供应压缩空气。

[0012] 在本发明的优选构造中，马达是电动马达。此外，有利的是，马达、压缩机、和涡轮

在共用轴（优选地，涡轮增压器的轴）上以有效地驱动的方式彼此连接。

[0013] 在本发明的另一有利实施例中，所提供的是，马达在涡轮增压器外部在压缩机的
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压缩机侧上以有效地驱动的方式与涡轮增压器的轴连接。

[0014] 替代性地，可提供的是，马达利用涡轮增压器的轴以有效地驱动的方式连接到涡

轮，该马达在涡轮增压器外部位于涡轮侧上。因此，当马达由此连接在涡轮增压器外部时，

可以采用涡轮增压器所常用的滑动轴承，与无油安装相比，其在转速和轴向力的吸收方面

具有显著的优点。倘若在实施例中实现该优点，则有可能将压缩机和涡轮设计成具有最优

效率。

[0015] 本发明的另一方面涉及用于为如上文所描述的燃料电池提供空气的装置的用途，

其是燃料电池系统的一部分，经由该燃料电池系统为用户提供电驱动功率，优选地在>  100

千瓦的功率范围内。

附图说明

[0016] 在从属权利要求中表征了本发明的其他有利的进一步扩展，或者通过附图并结合

本发明的优选实施例的描述更详细地示出了本发明的其他有利的进一步扩展。

[0017] 附图示出：

图1是根据本发明的第一示例性实施例的示意图；并且

图2是根据本发明的替代性实施例的示意图。

具体实施方式

[0018] 在下文中，参考图1和图2通过优选的示例性实施例更详细地描述了本发明，其中，

图中相同的附图标记表明相同的结构和/或功能性特征。

[0019] 在所示出的示例性实施例中，分别示出了燃料电池10和用于用氢操作的燃料电池

10的空气供应的装置1。该装置1包括压缩机21和涡轮增压器20。压缩机21以有效地驱动的

方式连接到涡轮增压器20的涡轮22，该涡轮22能够由燃料电池10的废气流A驱动。由燃料电

池10产生的废气流流过涡轮22，并且经由轴23驱动压缩机21的压缩机叶轮。在该过程中，燃

料电池10的供应空气被压缩机21压缩并经由空气供应管道24被馈送到燃料电池10。

[0020] 在根据图1的示例性实施例中，提供有电动马达40，其可以经由驱动轴23驱动压缩

机21。为此目的，压缩机21的压缩机叶轮与涡轮22一起布置在共用轴23、25上。在此，该马达

布置在涡轮增压器20的外部位于压缩机21的压缩机侧上。

[0021] 在根据图2的示例性实施例中，所提供的是，马达40利用涡轮增压器的轴23以有效

地驱动的方式连接到涡轮22，该马达40位于涡轮增压器20外部并且具体地在涡轮侧上。

[0022] 因此在这两个示例性实施例中，马达40都不布置在涡轮22与压缩机21之间，而是

分别布置在涡轮增压器20的外部。

[0023] 在本发明的实施例中，本发明不限于上文所陈述的优选示例性实施例。相反，可以

构想到即使对于根本上不同类型的实施例也利用所示出的方案的许多变型。
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图 1

图 2
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