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Zarizeni pro detekci uniku kapaliny nebo plynu z hadice nebo potrubi a monitorovaci systém
s timto zaFizenim

Oblast techniky

Technické feseni se tyka detekénich systému pro detekei uniku kapaliny nebo plynu, konkrétné

zafizeni pro detekci tniku kapaliny nebo plynu z hadic nebo potrubi a monitorovaciho systému
s timto zafizenim.

Dosavadni stav techniky

Detekce nezadouciho uniku kapalin nebo plynu je dulezitym prvkem kontroly procesu spojenych
s prepravou kapalin nebo plyni, jejich dlouhodobé energetické udrzitelnosti v navaznosti na
spotfebu, predejiti plytvani v ramei prediktivniho a provozniho detekovani uniki kapalin a plyni,
pfipadn¢ kontroly dlouhodobé odolnosti nadrzi a rezervoaru uchovavajicich nebezpecné kapaliny
nebo plyny. V oblasti detekce tniku kapalin nebo plyni je tfeba kontrolovat prisaky vodnich
a odpadnich potrubi, produktovodu, plynovodi ¢i topnych systému. Kontrola kompaktnosti
zasobnich nadrzi spojena se zamezenim jejich nezadouciho uniku je dalezita u detekce prusaki
nadrzi, tanki a zasobniku kapalin nebo plynu, stejné tak jako spotfeba jednotlivych spotfebici
zminénych médii, at’ uz se jedna o jednotliv¢ stroje, zafizeni nebo systémové celky, které ke svému
chodu a provozu média v plynné ¢i kapalné form¢ potfebuji a vyuzivaji. Ochrana stavebnich
konstrukci prfed nezadoucim unikem nebo prusakem kapalin hraje velkou roli u vefejnych
1 domacich bazénu, stavebnich konstrukei stén ¢i pricek, dileZitou ulohu plni senzorové systémy
kontrolyjici nezadouci prunik vody do lodnich trupu, ale 1 do osobnich automobild, kde tento jev
mize zpusobit nezadouci korozi, ale i poskozeni elektroinstalace vozidla. Unik nebezpeénych
plynt, zejména téch bez zapachu a barvy, mize mit fatalni nasledky, proto je vyvijena cela fada
senzora pro detekci jejich tuniku, které jsou zpravidla doplnény o zvukovou signalizaci
upozomujici na dany tnik po prekroéeni kritické koncentrace v okoli.

Jednou z nejkritictéjSich moznosti tniku kapaliny nebo plynu je unik zhadic a potrubi
dopravujicich kapaliny a plyny. At uz v budovach, arealech, tak i na relativn¢ kratkych trasach
v utrobach zafizeni a stroji. Vzhledem k mozné délce a rozsahlosti hadic a potrubi je mnohdy
velmi komplikované zjistit, kde konkrétné k uniku kapaliny nebo plynu dochazi, navic mnohdy ani
neni dals$i prostor v prostupech pro hadice a potrubi na externi senzory. Proto se zpravidla tento
problém fesi tak, Ze se senzor umisti na podlahu, kudy hadice a potrubi prochazi a dojde-li k uniku
kapaliny, kapalina stece na podlahu a senzor detekuje jeji unik. Takovy senzorovy systém popisuje
napf. dokument CZ 308247 B6. Tento senzor je vSak pouzitelny pouze pii uniku kapalin, pro unik
plynu je nepouzitelny, nebot’ jeho fungovani je zajisténo prerusenim signalu v dusledku pruniku
kapaliny, coZ plyn nezajisti.

Senzory pro detekcei uniku kapalin ¢i plynd funguji na riznych principech, nejznaméjsi pracuji na
principu zkratu elektrického obvodu ¢i zmény plosného odporu. Nevyhody téchto senzori
spoCivaji v tom, z¢ po zkratovani se musi mnohdy cely senzor vyndat, vyhodit a dat novy. Takové
feseni je nakladné, neekonomické a provozné netinosné. Dale je znamy napriklad elektricky kabel
pro detekei pritomnosti kapalin k indikaci neté€snosti pii vyrob¢ automobili z CZ 306265 B6, ktery
je tvofen dvéma vodiéi, které obklopuje izola¢ni material na bazi papiru, ktery pri prasaku vody
vytvori uzavieny elektricky obvod. Takovy senzor je pii detekci uniku kapaliny efektivni pouze
pfi tniku vétSiho mnozstvi kapaliny, nelze ho pouzit na potrubi, které¢ se miize vlivem prostredi
mirn¢ rosit a alarmni hlaseni této varianty je neefektivni pro Casto plané poplachy, nelze ho
univerzalné pouzit pfi uniku plynu a izola¢ni material se po uniku kapaliny musi opét vyménit.
Navic aplikace izolacniho materialu na vodice je velmi komplikovana a muze ji provadét pouze
zaSkoleny a zruény pracovnik.
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Nevyhody znamych senzori spocivaji zejména v tom, Ze nezajisti detekei uniku kapaliny a plynu
po celé délce hadic nebo potrubi. VEtsina znamych senzoru navic po detekei tniku kapaliny nebo
plynu jiz neni znovu pouzitelna a obnovitelna, musi se tedy pofidit a aplikovat senzor novy, coz
prodrazuje celou senzorovou a detekéni Cinnost.

Ukolem technického fedeni je proto vytvoreni takového zafizeni pro detekci uniku kapaliny nebo
plynu z hadice nebo potrubi, ktery by odstranoval vyse uvedené nedostatky, ktery by byl schopen
detekovat unik kapalin 1 plyni po celé délce hadice nebo potrubi, a tudiz by dokazal rozpoznat
detekovanou oblast v jakékoli ¢asti hadice nebo potrubi, véetné pripojovacich prvku, jako jsou
napfiklad Sroubeni, rychlospojky a dal§i. Dal§im ukolem technického feSeni je vytvorit takové
zafizeni, jehoZ aplikace by byla jednoducha, a které by bylo snadno instalovateln¢, demontovatelné
a opakovan¢ pouzitelng.

Podstata technického feseni

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci zafizeni pro detekci uniku kapaliny nebo plynu z hadice nebo
potrubi a monitorovaciho systému s timto zafizeni podle tohoto technického feSeni. Jedna se
o délkové i §itkove variabilni integrovatelny ochranné detekéni obal na potrubi a hadice nebo jejich
svazky, véetné Sroubeni a napojovacich prvku hadic a potrubi, pro detekci pritomnosti plynu ¢i
kapalin mimo vnitini prostredi hadic ¢i potrubi a detekci unika kapalin ¢1i plyna v potrubi, véetné
monitorovaciho systému, ktery je bud’ pripojitelny k obalu, nebo jeho pfimou soucasti.

Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze zahmuje pouzdro pro obklopeni hadice nebo potrubi
nebo svazku hadic nebo svazku potrubi, pfi¢emz pouzdro je na své vnitini strané opatfené alespon
jednim senzorem pro detekci uniku kapaliny nebo plynu z hadice nebo potrubi. Zarizeni dale
zahmuje interni Fidici a vyhodnocovaci jednotku, na jejiz vstup je pfipojen senzor, a jejiz vystup
je napojen na zvukové signalizaéni zafizeni a/nebo optické signalizacni zafizeni pro signalizaci
uniku kapaliny nebo plynu z hadice nebo potrubi.

Ve vyhodném provedeni je pouzdro vytvoreno jako flexibilni rozepinatelny rukavec, ktery obklopi
cely povrch potrubi nebo hadice, tudiz k detekei uniku kapaliny nebo plynu muze dojit po celé
délce a po celém povrchu potrubi nebo hadice.

Rukavec je s vyhodou opatfen prostfedkem pro rozepnuti a zapnuti ve sméru jeho podélné osy,
jedna se tedy o velmi jednoduchou instalaci rukavce, kdy je mozné rukavec snadno rozepnout,
obepnout kolem vn¢jSiho povrchu potrubi nebo hadice a zase zapnout, ¢imz vytvori kompaktni
téleso obepinajici celé potrubi nebo hadici. Navic po vysuseni je mozné rukavec opétovné pouzit
bez nutnosti vymény senzoru ¢i celého rukavee. Prostfedek pro rozepnuti a zapnuti je ve vyhodném
usporadani vybran ze skupiny: zip, suchy zip, cvoky, druky, patentky. Tyto prostfedky pro
rozepnuti a zapnuti jsou béznymi prostfedky, prace s nimi zvladne kazdy uzivatel bez specialniho
zaSkoleni.

Rukavec je s vvhodou vytvoren z materialu ze skupiny: neopren, netkana textilie, bavlna, polyester,
polyamid, silikon, polypropylen, polyetylen. Jedna se bézn¢ dostupné a bézné pouzivané materialy,
které¢ poskytuji pozadované vlastnosti.

V jiném vyhodném provedeni je pouzdro vytvofeno jako pevné téleso valcového tvaru o pruméru
odpovidajici priméru potrubi nebo hadice, kolem kter¢ho ma byt pouzdro obklopeno. Pevné téleso
je nasledné nutné nasunout na potrubi nebo hadici pro jejich obklopeni a zajistuje dale zejména
ochrannou funkci, a tudiz nemuaze dojit k poskozeni potrubi nebo hadice pri uniku kapaliny nebo

plynu.
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V pouzdfe je s vyhodou integrovana alespon jedna mechanicka vlozka pro vyztuzeni pouzdra.
Poskozeni potrubi nebo hadic vysokotlakych rozvodi mohou mit za nasledky poskozeni okoli, a to
zdravi lidi ¢i majetka kvali fezani tlakem média prochazejicim potrubim nebo hadici.

Mechanicka vlozka zamezi praniku vysokotlakové kapaliny skrz pouzdro a tim padem tomuto
poskozeni.

Ve vyhodném usporadani ma pouzdro rozsifenou ¢ast pro obklopeni Sroubeni nebo napojovacich
prvku. Diky tomu se jedna o velmi variabilni provedeni pouzdra, které je univerzalni na tém¢r
jakékoli potrubi nebo hadice, pripadné 1 na jakékoli svazky potrubi nebo svazky hadic, véetné
Sroubeni a napojovacich prvki.

Senzor je v jednom vyhodném provedeni vytvoren jako vodiva tiskova vrstva obsahujici vodivé
castice usporadana na nevodivé polymemi matrici charakterizovana zménou jejiho plosného
odporu pfi kontaktu s kapalinou nebo plynem. Tento senzor je s vnitini stranou pouzdra s vyhodou
spojen lepenym spojem. Lepeny spoj nesnizuje detekéni funkci pouzdra, tedy prenos signalu
o pritomnosti unikajici kapaliny nebo plynu.

V jiném vyhodném provedeni je senzor vytvoren jako dvé vsit¢ podélné usporadané vodivé drahy
obsahujici vodivé Castice, které jsou usporadané v alespon Casti délky pouzdra a charakterizované
zménou jejich plosného odporu pii priniku kapaliny nebo plynu.

Interni fidici a vyhodnocovaci jednotka je ve vyhodném usporadani pfipevnéna k vnéjSimu
povrchu pouzdra pres upeviiovaci prostiedek. Opticky ¢i zvukovy signal o detekei kapaliny nebo
plynu vychazejici z interni fidici a vyhodnocovaci jednotky je tedy usporadany smérem k uzivateli.
Upeviovacim prostfedek muze byt cvok, druk, patentka ¢i jiny vodivy element a jeho instalace
k pouzdru je tedy velmi jednoducha.

S vyhodou je senzor opatfen alespon jednim integrovanym napajecim zdrojem.

Predmétem technického feseni je rovnéz monitorovaci systém pro detekci uniku kapaliny nebo
plynu z hadice nebo potrubi. Podstata spociva v tom, ze zahrmuje vyse popsané zarizeni a externi
rfidici a vyhodnocovaci jednotku, vzdalené prfipojenou k interni fidici a vyhodnocovaci jednotce.
Externi fidici a vyhodnocovaci jednotka zahmuje vzdaleny server s datovym uloZzistém
a softwarovy modul pro fizeni monitorovaciho systému uloZeny na datovém uloZisti.

Ve vyhodném provedeni je externi fidici a vyhodnocovaci jednotka k interni fidici
a vyhodnocovaci jednotce pfipojena bezdratové pro bezdratovou komunikaci mezi senzorem
a interni fidici a vyhodnocovaci jednotkou.

Monitorovaci systém dale s vyhodou zahrnuje alespon jeden dalkové ovladany uzaviraci ventil
napojeny na hadici nebo potrubi, ktery je propojen s interni fidici a vyhodnocovaci jednotkou nebo
s externi fidici a vyhodnocovaci jednotkou. Tento uzaviraci ventil je ve vyhodném usporadani
sexterni fidici a vyhodnocovaci jednotkou nebo s intemi fidici a vyhodnocovaci jednotkou
propojen bezdratové. Pii detekci uniku kapaliny nebo plynu z potrubi nebo hadice dojde
k automatickému uzavfeni uzaviraciho ventilu na dalku, tudiz nedochazi nadale k pruniku unikajici
kapaliny nebo plynu do prostiedi a nedochazi tak k dal§i Skodam na zdravi lidi ¢i majetku.

Vjiném vyhodném usporfadani je externi Ffidici a vyhodnocovaci jednotka kinterni fidici
a vyhodnocovaci jednotce a k dalkové ovladanému uzaviracimu ventilu pfipojena pomoci kabeli.
Takové provedeni sice vyzaduje vice prostoru pfi aplikaci zafizeni na potrubi nebo hadice, ale na
druhou stranu zleviuje elektronické komponenty zafizeni, nebot’ nemusi podléhat integraci
a miniaturizaci do jediného zafizeni.
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Ve vyhodném provedeni je externi fidici a vyhodnocovaci jednotka napojena na alespori jeden
externi centralni systém pro spojeni s fidicimi prvky chytrych domi, které jsou samy schopné
vyhodnotit a reagovat na pfipadny tunik kapaliny nebo plynu.

Zarizeni pro detekei uniku kapaliny nebo plynu z hadice nebo potrubi a monitorovaci systém
stimto zarfizenim podle tohoto technického feSeni jsou velmi variabilni a prizpusobitelné
jednotlivym prostfedim tak, aby vyhovovaly zadani a mély jasny realny aplikacni pfinos v daném
prostfedi véetn¢ dodrZeni individualniho pozadavku zakaznika na dopliujici faktory. Vyhody
tohoto zafizeni spocivaji dale v tom, Ze je schopno detekovat unik kapalin 1 plynt po celé délce
hadice nebo potrubi, dokaze tudiz rozpoznat detekovanou oblast v jakékoli ¢asti hadice nebo
potrubi, véetn¢ pripojovacich prvku, jako jsou napfiklad Sroubeni, rychlospojky a dalsi. Dalsi
vyhoda tohoto zafizeni spocCiva v jednoduchosti jeho aplikace, instalace, demontovatelnosti
a opakované pouZitelnosti.

Objasnéni vvkresu

Uvedené technické feseni bude blize objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazomuje pohled na zafizeni pro detekci tniku kapaliny nebo plynu z hadice nebo
potrubi;

obr. 2 znazomuje pohled na pouzdro ve formé rukavee;

obr. 3 znazomiuje fez zafizenim;

obr. 4 znazomiuje pohled na senzor s interni fidici a vyhodnocovaci jednotkou;

obr. 5 znazomuje schéma interni fidici a vyhodnocovaci jednotky s intemim zvukovym
signaliza¢nim zafizenim a optickym signalizacnim zafizenim;

obr. 6 znazomuje schéma interni fidici a vyhodnocovaci jednotky s externim zvukovym
signalizacnim zafizenim a optickym signalizacnim zafizenim; a

obr. 7 znazomuje schéma monitorovaciho systému.

Priklad uskuteénéni technického reSeni

Na obr. 1 je zobrazeno zafizeni 1 pro detekei uniku kapaliny nebo plynu z hadice 2, kter¢ je pfimo
nainstalovano na hadici 2. Zafizeni 1 zahmuje pouzdro 4, které¢ obklopuje hadici 2 po celém jejim
povrchu a po celé jeji délce. K vnéjsi stran€ pouzdra 4 je pfipojena interni fidici a vyhodnocovaci
jednotka 6. Pouzdro 4 je v tomto prikladu uskutecnéni vytvorené jako flexibilni rozepinatelny
rukavec, jak je zobrazeno na obr. 2, na kterém je rukavec rozlozeny. Rukavec je v tomto piikladu
uskuteénéni vytvofeny z neoprenu ve tvaru obdélniku s rozméry 200 x 50 mm, v jiném pfikladu
uskutecnéni vSak muze byt pouzity jiny material a mohou byt rozméry rukavce jiné, dle pozadavki
na rozméry potrubi 3 nebo hadic 2, které maji byt obklopeny. DalS§imi vyhodnymi materialy pro
vyrobu rukavce je netkana textilie, bavlna, polyamid, silikon, polypropylen, polyetylen. Na svych
delsich stranach je rukavec opatfen prostfedkem 7 pro rozepnuti a zapnuti, kterym je v tomto
prikladu uskutec¢néni suchy zip. Pii instalaci rukavee na hadici 2 se cely rukavec obepne kolem
hadice 2 a suchym zipem se rukavec upevni k hadici 2. Jedna se velmi snadnou instalaci, kterou
zvladne uzivatel sam bez nutnosti specialné proskolen¢ho pracovnika. V jiném prikladu
uskuteénéni miize byt prostiedek 7 pro rozepnuti a zapnuti na rukavci jiny, jako napf. klasicky zip,
cvoky apod.

Na vnitinim povrchu rukavce je usporadan senzor 5 pro detekci uniku kapaliny nebo plynu
z hadice 2, ktery je v tomto piikladu uskute¢néni na vnitinim povrchu rukavce vsity po témér celé
délce rukavce, jak je zobrazeno na obr. 2. Senzor 3 je vytvofen jako dvé v§ité podélné usporadané
vodivé drahy obsahujici vodivé ¢astice. Na jednom konci jsou pod€lné vodivé drahy usporadany
do zubovitého ornamentu pro vytvoreni vétsi vodivé oblasti. V této vodive oblasti se pfipoji interni
fidici a vyhodnocovaci jednotka 6, jak je znazorméno na obr. 3. U senzoru 5 dochazi v pfitomnosti
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kapaliny nebo plynu ke zméné plosného odporu, ktery je automaticky pfivadén do intemi fidici
a vyhodnocovaci jednotky 6. Interni ridici a vyhodnocovaci jednotka 6 se k rukavci pfipoji pomoci
upevinovaciho prostfedku 17, kterym je v tomto prikladu uskutecnéni kovova patentka. Rukavec
v tomto prikladu uskutecnéni obklopuje potrubi 3, vjiném prikladu uskutecnéni vSak muze
obklopovat svazek nékolika hadic 2 nebo svazek nékolika potrubi 3.

V dalsim prikladu uskute¢néni je senzor 5, zobrazeny na obr. 4, vytvoren jako pasek z nevodivé
polymermni matrice, na které je nati§téna vodiva tiskova vrstva obsahujici vodivé ¢astice ve formé
dvou vodivych drah. U tohoto senzoru 5 dochazi taktéz v pfitomnosti kapaliny nebo plynu ke
zmén¢ plos$ného odporu, ktery je automaticky privadén do interni fidici a vyhodnocovaci
jednotky 6, ktera je integrovanou soucasti senzoru 5. Tento senzor 5 se nasledné prilepi na vnitini
stranu pouzdra 4, tudiz je k pouzdru 4 pfipevnén pomoci lepeného spoje. Senzor 5 muze zahrnovat
nezobrazeny napajeci zdroj v podob¢ baterie.

V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni je pouzdro 4 vytvorené jako pevné téleso valcového
tvaru z polypropylenu nebo jiného materidlu pozadovanych rozméri a praméru, zpravidla
vytvorené pomoci vstiikovani nebo 3D tisku plastu ¢1 jinych materiala.

Na obr. 5 je zobrazeno schéma interni fidici a vyhodnocovaci jednotky 6, ke které je bezdratové
pfipojen senzor 5. V pripadé pfitomnosti kapaliny nebo plynu v senzoru 5 dojde k okamzitému
pfenosu informace o pfitomnosti kapaliny nebo plynu a intemi fidici a vyhodnocovaci jednotka 6
vysle zvukovy signal pomoci zvukového signaliza¢niho zafizeni 10, nejCastéji alarmu. V pripadé,
7z¢ je interni fidici a vyhodnocovaci jednotka 6 vybavena rovnéz optickym signalizacnim
zafizeni 11, dojde k vyslani taktéz optického signalu, nejCastéji rozsvicenim varovné kontrolky.
Zvukové¢ signalizacni zafizeni 10 a optické signalizacni zafizeni 11 mohou byt integrovany pfimo
v interni fidici a vyhodnocovaci jednotce 6, jak je znazorn€no na obr. 5, nebo mohou byt externé
pfipojeny mimo intemni fidici a vyhodnocovaci jednotku 6, jak je znazornéno na obr. 6.

Na obr. 7 je zobrazeno schéma celého monitorovaciho systému 8 pro detekei uniku kapaliny nebo
plynu z hadice 2. Monitorovaci systém 8 zahrnuje vySe popsané zafizeni 1, které obsahuje
pouzdro 4 obklopujici hadici 2, ke kterému je pripojena interni fidici a vyhodnocovaci jednotka 6,
a dale zahrnuje externi fidici a vyhodnocovaci jednotku 12, ktera je vzdalené bezdratové prfipojena
k interni fidici a vyhodnocovaci jednotce 6. Externi fidici a vyhodnocovaci jednotka 12 zahrnuje
vzdaleny server 13 s datovym ulozistém 14 a softwarovy modul 15 pro fizeni monitorovaciho
systtmu 8 uloZeny na datovém uloZzisti 14. Vzdaleny server 13 bezdratové komunikuje se
senzorem 3 v pripad¢, Ze dojde k detekcei uniku kapaliny nebo plynu z hadice 2. Pfichazejici data
Jsou zpracovana v softwarovém modulu 15, pokud jsou pfitomna data o tiniku kapaliny nebo plynu,
je vyslan signal do externi fidici a vyhodnocovaci jednotky 12. Bezdratova komunikace je zajiSténa
v ramci technologie Wi-Fi, pfipadné jin¢ technologie Bluetooth ¢i LORAWAN.

Monitorovaci systém 8 dale zahmuje dalkové ovladany uzaviraci ventil 16, ktery je napojeny na
hadici 2. Uzaviraci ventil 16 je bezdratové propojen s interni fidici a vyhodnocovaci jednotkou 6,
ktera pfi detekci uniku kapaliny nebo plynu dalkové uzavie uzaviraci ventil 16, tudiz nadale
nedochazi k tniku kapaliny nebo plynu z hadice 2. V jiném pfikladu uskutecnéni je uzaviraci
ventil 16 bezdratové propojen s externi fidici a vyhodnocovaci jednotkou 12, ktera pfi detekci
uniku kapaliny nebo plynu dalkové uzavie uzaviraci ventil 16, tudiz nadale nedochazi k uniku
kapaliny nebo plynu z hadice 2.

Externi fidici a vyhodnocovaci jednotka 12 je zpravidla napojena na externi centralni systém 9 pro
spojeni s fidicimi prvky chytrych domi, ktery je schopen odeslat uZivateli informaci pomoci
upozoméni o tniku kapaliny nebo plynu z hadice 2, ktery miize fidicimi prvky chytrych domu dale
s touto informaci naloZit pro minimalizaci §kod pfi uniku kapalin nebo plynu.
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V jiném prikladu uskutecnéni muze byt externi fidici a vyhodnocovaci jednotka 12 k interni fidici

a vyhodnocovaci jednotce 6 a k dalkové ovladanému uzaviracimu ventilu 16 pfipojena pomoci
kabeli.

Prumyslova vvuzitelnost

Zarizeni pro detekei uniku kapaliny nebo plynu z hadice nebo potrubi a monitorovaci systém
s timto zafizenim podle tohoto technického feseni lze vyuzit zejména pro detekci tniku kapalin
a plynu v domacnostech a v prumyslovych provozech. Odbornici z dalSich oblasti techniky budou
schopni, aniz by prekrocili rutinni uvahu, vyjmenovat dalsi aplikace pro zafizeni, které nejsou ve
vy¢tu uvedeny.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zarizeni (1) pro detekei uniku kapaliny nebo plynu z hadice (2) nebo potrubi (3), vyznacujici
se tim, 7ze zahmuje pouzdro (4) pro obklopeni hadice (2) nebo potrubi (3) nebo svazku hadic (2)
nebo svazku potrubi (3), pfiCemz pouzdro (4) je na své vnitini strané opatfené alespori jednim
senzorem (5) pro detekei uniku kapaliny nebo plynu z hadice (2) nebo potrubi (3), a zafizeni (1) dale
zahmuje interni fidici a vyhodnocovaci jednotku (6), na jejiz vstup je pfipojen senzor (5), a jejiz
vystup je napojen na zvukové signalizaCni zafizeni (10) a/nebo optické signalizacni zafizeni (11)
pro signalizaci uniku kapaliny nebo plynu z hadice (2) nebo potrubi (3).

2. Zafizeni (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pouzdro (4) je vytvoreno jako flexibilni
rozepinatelny rukavec.

3. Zarizeni (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze rukavec je opatien prostiedkem (7) pro
rozepnuti a zapnuti ve sméru jeho podé€lné osy.

4. Zafizeni (1) podle naroku 3, vyznacujici se tim, z¢ prostredek (7) pro rozepnuti a zapnuti je
vybran ze skupiny: zip, suchy zip, cvoky, druky, patentky.

5. Zarizeni (1) podle n¢které¢ho z naroki 2 az 4, vyznacujici se tim, Ze rukavec je vytvoren
zmateridlu ze skupiny: neopren, netkana textilie, bavlna, polyester, polyamid, silikon,
polypropylen, polyetylen.

6. Zafizeni (1) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pouzdro (4) je pevné téleso valcového tvaru.

7. Zartizeni (1) podle n€kterého z naroku 2 az 6, vyznacujici se tim, ze v pouzdrfe (4) je integrovana
alespon jedna mechanicka vlozka pro vyztuzeni pouzdra (4).

8. Zarizeni (1) podle n¢kterého z naroku 1 az 7, vyznaé€ujici se tim, ze pouzdro (4) ma rozsifenou
¢ast pro obklopeni Sroubeni nebo napojovacich prvka.

9. Zarizeni (1) podle n€kterého z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze senzor (5) je vytvoren jako
vodiva tiskova vrstva obsahujici vodivé castice uspofadana na nevodivé polymemi matrici
charakterizovana zménou jejiho plosného odporu pfi kontaktu s kapalinou nebo plynem.

10. Zarfizeni (1) podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze senzor (5) je s vnitini stranou pouzdra (4)
spojen lepenym spojem.

11. Zarfizeni (1) podle n€kterého z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze senzor (5) je vytvoren jako
dvé vsité podéln¢ usporadané vodivé drahy obsahujici vodivé cCastice, které jsou usporadané
v alespon ¢asti délky pouzdra (4) a charakterizované zménou jejich plo§ného odporu pfi priniku
kapaliny nebo plynu.

12. Zafizeni (1) podle nékterého znarokii 1 az 11, vyznac€ujici se tim, Ze interni fidici
a vyhodnocovaci jednotka (6) je pfipevnéna k vnéjSimu povrchu pouzdra (4) pres upeviovaci
prostfedek (17).

13. Zarizeni (1) podle n€kterého z naroku 1 az 12, vyznaé€ujici se tim, ze senzor (5) je opatfen
alespon jednim integrovanym napajecim zdrojem.

14. Monitorovaci systém (8) pro detekci tniku kapaliny nebo plynu z hadice (2) nebo potrubi (3),
vyznacCujici se tim, ze zahmuje zafizeni (1) podle n¢kterého z naroku 1 az 13, a Ze dale zahmuje
externi fidici a vyhodnocovaci jednotku (12), vzdaleng pfipojenou k interni fidici a vyhodnocovaci
jednotce (6), piicemz externi ridici a vyhodnocovaci jednotka (12) zahmuje vzdaleny server (13)
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s datovym ulozist¢ém (14) pro uloZeni softwarového modulu (15) a pro fizeni monitorovaciho
systému (8).

15. Monitorovaci systém (8) podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze externi fidici a vyhodnocovaci
jednotka (12) je k intemi fidici a vyhodnocovaci jednotce (6) pfipojena bezdratove.

16. Monitorovaci systém (8) podle naroku 14 nebo 15, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje alespon
jeden dalkové ovladany uzaviraci ventil (16) napojeny na hadici (2) nebo potrubi (3), ktery je
propojen s interni fidici a vyhodnocovaci jednotkou (6) nebo s externi fidici a vyhodnocovaci
jednotkou (12).

17. Monitorovaci systém (8) podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze uzaviraci ventil (16) je
s externi fidici a vyhodnocovaci jednotkou (12) nebo s interni fidici a vyhodnocovaci jednotkou (6)
propojen bezdratove.

18. Monitorovaci systém (8) podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze externi fidici a vyhodnocovaci
jednotka (12) je k interni fidici a vyhodnocovaci jednotce (6) a k dalkové ovladanému uzaviracimu
ventilu (16) pfipojena pomoci kabeli.

19. Monitorovaci systém (8) podle n¢kterého z naroki 14 az 18, vyznacujici se tim, Ze externi fidici
a vyhodnocovaci jednotka (12) je napojena na alespon jeden externi centralni systém (9) pro spojeni
s fidicimi prvky chytrych domu.

7 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

1  zafizeni

2 hadice

3 potrubi

4  pouzdro

5  senzor

6 interni ridici a vyhodnocovaci jednotka
7  prostfedek pro rozepnuti a zapnuti

8  monitorovaci systém

9  centralni systém

10 zvukové signalizaCni zafizeni

11 optické signalizacni zafizeni

12 externi fidici a vyhodnocovaci jednotka
13 vzdaleny server

14  datové ulozisté

15 softwarovy modul

16 ventil

17 upeviovaci prostfedek
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