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Wiadomo, ze wylot gazéw spalinowych
z silnikéw spalinowych jest na ogél hamo-
wany w przewodach wylotowych wskutek
tarcia o $cianki przewodéw, zmiany kie-
runku przeplywu na zagieciach oraz wsku-
tek sity bezwladnosci masy gazéw, znajdu-
jacych si¢ w spoczynku w tym przewodzie.

W pierwszym przypadku, o ile scianki
przewodéw sa w pewnym stopniu szorstkie,
powstaja w przeplywajacym gazie, przy
zetknieciu sie go ze $cianka, wskutek tar-
cia ruchy wirowe, co powoduje bezposred-
nie hamowanie przeptywu gazu. Poniewaz
$rodkowa cze$é strumienia gazu plynie
przy tym jednoczesnie ze stosunkowo wiel-

kg szybkoscia, powstaja réwniez wewnatrz
strumienia wiry, zuZzywajace cze$é emergii
kinetycznej tych gazow.

W drugim przypadku czesé emergii ki-
netycznej gazéow ulega przemianie na cie-
plo przy jednoczesnym czesciowym wzro-
$cie cisnienia w miejscu zmiany kierunku
przeptywu, co wywoluje ze swej stromy
pewny ilo§¢ ruchu gazu w kierunku odwro-
tnym do kierunku ruchu strumienia gazu,
wskutek czego szybkosé strumienia zostaje
réwniez zmniejszona i wyplyw gazu dozna-
je zaburzen.

Jezeli strumieni przepfywajacego gaau
musi oprécz tego pokonaé bezwladnosé mias



sy gazu, znajdujacego si¢ w spoczynku,
powstaje woéwczas zjawisko podobne do
zjawiskal zderzenia sie'dwéch gazéw.

-Amnalizujac adiabatyczny wykres pracy
czterosuwowego miskopreznego silnika spa-
linowego i jego krzywa sprawnosci mozna
stwierdzi¢, ze w okresie rozprezania gazu,
poprzedzajacego wlasciwy wyplyw, od
pewnego punktu krzywej gazy rozprezaja
si¢ bardzo szybko, zanim tlok roboczy o-
siaggnie swoj dolny kukorbowy punkt mar-
twy. Tak maptowny spadek cisnienia moz-
na tlumaczyé tym, ze w chwili, gdy zawér
wylotowy zaczyna si¢ otwieraé, az do chwi-
li osiagniecia przez tlok roboczy dolnego
kukorbowego punktu martwego, zmniejsza
sie szybkos$¢ wyplywu gazéow, tak iz w pew-
nej mierze mozna by zwigkszyé sprawnosé
silnika pod warunkiem, ze z chwilg prze-
kroczenia przez tlok roboczy dolnego ku-
korbowego punktu martwego szybkosé wy-
plywu gazéw zostataby znacznie zwiekszo-
na, dzieki czemu mozna by wykorzystaé
podcisnienie, ktére gazy przy bardzo szyb-
kim wyplywie wywoluja za soba w cylin-
drze, do utatwienia ruchu tloka podczas je-
go przesuwu w gore az do osiagniecia gor-
nego odkorbowego polozenia martwego.
Innymi stowy, mozliwe jest uzyskaé pod-
czas okresu pracy cylindra pewna nadwyz-
ke tej pracy pod warunkiem, ze ta nagro-
madzona praca zostanie uzyta do wywola-
nia prézni w cylindrze podczas okresu ssa-
nia.

W zwiazku z tym, jezeli podczas po-
czatkowego okresu wylotu gazéw uzyska sie
dzieki odpowiedniemu urzadzeniu pewien
nadmiar pracy, odpowiadajacy przebiego-
wi krzywej w tym okresie, przedstawio-
nemu mna fig. 1 rysunku linia punktowa,
to mozna bedzie wywolaé podci$nienie w
cylindrze przed okresem B zasysania $wie-
zej mieszanki, a wéwczas powierzchnie
kreskowane miedzy odcigtymi @ i b oraz
miedzy odcigtymi b i o przedstawiaja pew-
ng warto§é zwiekszonej pracy uzyskanej,

dzieki czemu umozliwione = jest uzyskanie
zwigkszenia sprawnosci silnika wlasnie
przez zastosowanie odpowiedniego urza-

‘dzenia wylotowego, za pomoca ktorego

prowadzone s3 w sposéb pozadany gazy
wylotowe przy opuszczaniu silnika.

W celu uzyskania pozadanego wyniku
nalezy nasamprzéd zaopatrzyé przewody w
urzadzenia ulatwiajace przeptyw gazow
w kierunku wylotu z jednoczesnym hamo-
waniem przeplywu tych gazéw w kierunku
odwrotnym. Uzyskuje sie to dzieki temu,
ze miedzy srodkowa czescia przewodow,
przez ktore przeplywaja gazy swobodnie, a
$ciankami tych urzadzen, umieszczonych w
poblizu $cianek przewodéw, zastosowame
sa martwe przestrzenie, w ktére uderzaja
masy gazu, poruszane ewentualnie w kie-
runku odwrotnym wskutek dziatania prze-
ciwci$nienia.

Jak wykazaly badania nad ruchem ga-
z6w u wylotu z zaworéw lub otworéw wy-
lotowych, przy przeplywie przez te zawory
lub otwory gazy posiadaja naturalny ruch
ku srodkowi, ktéremu szczegélnie przeciw-
dziala wirowanie gazu miedzy tlokiem a
dnem cylindra, tak iz powstaje nieregu-
larny wylot gazow, powodujacy nie tyl-
ko w ostonach zaworéw wylotowych, lecz
réowniez w przewodach wylotowych ruch o-
brotowy gazéw z jednoczesnym ruchem
postepowym. Stwierdzono ponadto, ze w
celu unikniecia tego ruchu wirowego, od-
dziatywajacego szkodliwie na regularnosé
ruchu gazéw wylotowych w przewodach,
nalezy splaszczyé te przewody prawie bez-
posrednio po wylocie gazéw z silnika i
skrecié je w miejscach, gdzie wedtug da-
nych doswiadczalnych powstaja w stru-
mieniu gazu ruchy wirowe. _

Urzadzenie wylotowe wedtug wynalaz-
ku posiada: wigc uktad kanatéw wyloto-
wych, umieszczonych u wylotu zaworéw
lub otworéw wylotowych do spalin, przy
czym wymienione przewody sa splaszczo-
re i zagiete w tyl w miejscu, gdzie stru-




miefi. ' gazu si¢ odwraca, aby umozliwi¢
strumieniowi gazu przeplyw mozliwie bez
hamowan i béz udérzen. Nastepnie urza-
dzenie ‘to posiada, ewentualnie, réwniez
szereg stozkowych wkladek, umieszczo-
nych jedna za druga w malych odstepach,
ap. u wylotu zaworéw wylotowych, aby u-
niemozliwi¢ powrotny przeplyw czesci srod-
kowego strumienia gazéw wskutek oddzia-
lywajacego man przeciwci$nienia. ,

Poza tym urzadzenie wylotowe posia-
da w razie potrzeby réwniez zbiorcza prze-
strzerd w postaci traby, z ktéra sa potaczo-
ne przewody wylotowe, przy czym zbiorcza
przestrzen jest zaopatrzona w skrzydelka,
ktére w przekroju podtuznym, w kierunku
ruchu gazéw, przeplywajacych przez te
przestrzen,
miedzy ktérymi przeplywaja spaliny. Jed-
ne warstewki przeptywajacych przez te
szczeliny spalin oddzialywaja na drugie
warstewki ssace dzigki odpowiedniej budo-
wie szczelin, przy czym kazda warstewka
gazow przeplywa przez jedna ze szczelin,
wywolujac pewne podciénienie, oddzialy-
wajace na czastkowe warstewki, przepty-
wajace przez szczeliny sasiednie. Powierz-
chnie skrzydetek moga by¢ zreszta roz-
mieszczone rowniez tak, aby podcisnienie,
powstale na powierzchni grzbietowej kaz-
dej z nich, oddziatywalo na warstwy gazo-
we, ktore jeszcze nie dotarly do tej prze-
strzeni zbiorczej, w ktorej skrzydetka sie
znajduja, oraz, ewentualnie, na powierzch-
nie skrzydetek, kitére sa umieszczone bar-
dziej z przodu w wymienionej przestrze-
ni zbiorczej. :

Na' rysunku przedstawiono kilka przy-
kladéw wykonania przedmiotu wynalazku.
Fig. 1 przedstawia indykatorowy wykres
pracy czterosuwowego silnika spalinowego,
fig. 2 wykres punktéw rownej szybkosci
gazu, poruszajacego si¢ w cylindrycznym
przewodzie wylotowym, w przekroju odda-
lonym o 55 mm od miejsca polaczenia
przewodu z silnikiem, fig. 3 — takiz wykres

(

posiadaja waskie szczeliny,

punktow téwnej szybkosci w przekroju od-
dalonym o 60 mm dalej, czyli w odlegtosci
115 mm. od silnika, fig. 4 — taki sam wykres
ukladu w przekroju oddalonym o dalsze
60 mm, czyli w oddaleniu 175 mm od sil-
nika, fig. 5 — takiz wykres w przekroju
oddalonym jesacze o dalsze 30 mm, czyli
w odleglosci 205 mm od silnika, wreszcie
fig. 6 — taki sam wykres w przekroju od-

- dalonym o dalsze 60 mm, czyli w odle-

glosci 265 mm od silnika. Fig. 7 przedsta-
wia przekréj z uwidocznionym schematycz-
nie strzalkami przebiegiem dzialania za-
sadniczego urzadzenia wedlug wynalaku,
fig. 8 — przekro6j urzadzenia o kilku szcze-
linach wyptywowych, fig. 9 przedstawia
schematycznie widok czesci rury wyloto-
wej, doprowadzajacej gazy do zbiorczej
przestrzeni, fig. 10 — widok z przodu silni-
ka lotniczego o ukladzie cylindréw w gwia-.
zde, zaopatrzonego w rury wylotowe i prze-
strzedi zbiorcza, wykonana w postaci tiu-
mika wedlug wynalazku, fig. 11 — polowe
podluznego przekroju garnka wylotowego,
z ktorym sa polaczone rury wylotowe kaz-
dego z cylindréw silnika, fig. 12 — w wiek-
szej podzialce przekréj podluiny przez
skrzydetka ze szczelinami, fig. 13 — prze-
kroj podtuzny czesci kotowego ttumika, u-
mieszczonego na silniku o ukltadzie cylin-
drow w gwiazde, fig. 14 — w wiekszej po-
dzialce perspektywiczny widok tlumika, u-.
mieszczonego na rurze wylotowej silnika,
fig. 151 16 przedstawiaja przekréj .po-.
przeczny oraz przekroj podiuzny tegoz thu-
mika, fig. 17 przedstawia perspektywiczny
widok wraz z cze$ciowym przekrojem od-.
miany wykonania ttumika, fig. 18 i 19 przed-.
stawiajg dwa podtuzne przekroje oslony za-
woru wylotowego, zaopatrzone w urzadze-
nie przeciwdzialajace powrotnemu przeply-
wowi gazéow pod dzialaniem przeciwci$nie-
nia, fig. 20, 21, 22 i 23 — cztery podtuzne.
przekroje czesci przewodéw wylotowych,
stanowiacych ttumiki zaopatrzone w stozko:.
we wkladki przeciwdzialajgce powrotnemu



przeptywowi gazéw pod dzialamiem prze-
ciwciénienia, fig. 24 i 25 — widok z boku
z czeéciowym przekrojem podluznym. i
przekrdj poprzeczny ostony zaworu wylo-
towego, . zaopatrzonej w splaszczony, zwi-
nigty srubowo przewéd, fig. 26 i 27 — wi-
daok z boku i widok z géry odmiany plaskie-
go przewodu srubowego wedtug fig. 24 i 25,
fig. 28, 29 i 30 — odpowiednie dwa prze-
kroje podtuzne i przekréj poprzeczny dal-
szych trzech odmian wykonania przewo-
dow splaszczonych.

Poréwnujac wykresy wedtug fig. 1 — 6,
stwierdzi¢ nalezy, ze zakreskowama po-
wierzchnia, poprzecznego przekroju, odpo-
wiadajgca strumieniowi gazu, przeplywa-
jacemu z duza szybkoscia i pod wysokim
ci$nieniem, przekreca si¢ w przyblizeniu o
kat 90°, przy czym powierzchnia ta rozsze-
rza i sptaszcza si¢ w odstepie kilku centy-
metréw, po czym odksztalca si¢ w dalszym
ciagu w miare zblizania sie do korica rury
wylotowej. Chcac wiec uzyskaé wylot spa-
lin z mozliwie mala strata szybkosci i z jak
najmniejszymi zaburzeniami przeplywu,
nalezy wyznaczyé warstwe gazéw o duzej
szybkosci, wysokim ci$nieniu i wysokiej
temperaturze w miejscu, gdzie posiada o-
na najwigksze zgeszczenie i w tym stanie
mozliwie zachowaé¢ ja az do ostatecznego
wylotu. Z tych wiec wzgledéw nalezy wy-
kona¢ splaszczone przewody wylotowe we-
dlug wynalazku i skreci¢ dookola wlasnej
osi w tym wlasnie miejscu, gdzie ptaskie
warstwy gazu wylotowego posiadaja wyso-
kie ci$nienie i duza szybkosé, co odpowia-
da wlasnie miejscu zakreskowanemu na
fig. 21 5.

Z chwila, gdy warstwa gazéw uzyskala
splaszczona postaé, strumien w kanale
plaskim zgina si¢, po czym kanal ten wy-
prostowuje si¢ i utrzymuje w postaci pro-
stej az do wylotu, przy czym nalezy, oczy-
wiscie, uwzgledni¢ odchylenia uwarunko-
wane ksztaltem silnika.

- W przypadku, gdy wytlaczany jest na

zewnatrz do powietrza gaz o wielkiej szyb-
kosci przez waska szczelinke, ktérej naj-
wigksza grubo§é wynosi mniej wiecej 1 mm,
gaz rozpreza si¢ ma powierzchni, potozo-
nej w przedluzeniu jednego z obrzezy.
szczeliny, wywotujac w przestrzeni wzdluz
tego obrzeza stosunkowo silne podcisnie-
nie, powstate wskutek rozprezania sie ga-
z6w, przy czym ich objeto§é poczatkowa
powicksza si¢ wielokrotnie. Wazdluz za-
kreskowanej powierzchni, przedstawionej
na fig. 7, istnieje stosunkowo znaczne pod-
ci$nienie, wywolane nozprezaniem sie stru-
mienia gazu wyplywajacego pod silnym
cisnieniem przez bardzo waskie szczeliny,
wskutek czego do tej przestrzeni doplywa
otaczajace powietrze w kierunku zazna-
czonym strzatkami. Podczas wyplywu wiec
oddzielnych strumieni gazu, pochodzacych
z tej samej warstwy, lecz rozdzielonych na
strugi przed ich wyplywem, przy zaloze-
niu, Zze jedne sa wzgledem drugich lekko
odchylone w przestrzeni, mozna powie-
kszyé podcisnienie, wywolane dzialaniem
warstwy poprzedniej na nastepna i t. d.,
jak przedstawiono schematycznie w prze-
kroju na fig. 8.

W urzadzeniu wedtug fig. 9 na koricu
oslony zaworu wylotowego ! umieszczona
jest cylindryczna rura 2, splaszczona w
odstepie kilku centymetréw od ostony za-
woru w miejscu 3 i zagieta wstecz w miej-
scu 4, oddalonym o kilka centymetréw da-
lej, po czym przechodzi ona w prostokat-
na czegsé rury w miejscu 5. Wszystkie miej-
sca, w ktérych wylotowy przewéd cylin-
dryczny zostal sptaszczony i zagiety wstecz
lub w bok, zostaly okreslone w zalezno-
$ci od szybkosci wylotu gazéw, opuszcza-
jacych oslon¢ zaworu lub otwér wylotowy,
a takze z uwzglednieniem postaci zaworu
lub otworu, wywotujacych w wiekszym lub
mniejszym stopniu ruch wirowy gazéw.

Na fig. 10 uwidoczniony jest szereg po-
szczegdlnych rur splaszczonych, w wyko-
naniu przedstawionym na fig. 9, umiesz-




szozonych ha roinych zaworach wyloto-
wych 1, 1a, 1b, 1c silnika 6, posiadajace-

go kilka cylindréw 7, 7a, 7b, 7¢ o ukladzie
w gwiazde. Kazda z rur splaszczonych 5
polaczona jest za pomoca kolnierzy 8 z
przewodem splaszczonym 9, wygietym w
miejscu 10 i potaczonym ze zbiorczym tlu-
mikiem 11. Jak przedstawiono na przekro-
ju podtuznym wedtug fig. 11 zbiorczy ttu-
mik ten sklada si¢ z lanego korpusu, posia-
dajacego kilka kanatow 12a, 12b, 12c, we-
wnatrz ktérych znajduja sie powierzchnie
w postaci skrzydetek 13a, 13b, 13¢, przed-
stawione na fig. 12 w przekroju podiuz-
nym w wiekszej podzialce jako skrzydel-
ka ze szczelinami.

Powierzchnie w postaci skrzydelek 13
{fig. 12] skladaja si¢ na przemian z cze-
sci pelnych 15 i czeéci wydrazonych 14,
przy czym czeéci pelne réwniez posiadaja
w przekroju poprzecznym postaé skrzyde-
tek z przednimi brzegami 16 o stosunkowo
znacznej grubosci. Te powierzchnie w po-
staci skrzydelek sa umocowane w dowol-
ny sposéb w ostonie zbiorczego tlumika w
odpowiednich miejscach, zaleznie od ilo-
éci kanatéw 12, z ktérymi potaczone s3 po-
szczego6lne rury 9.

Przedtuzenia kanaléw 12a, ktére sa naj-
dluzsze, wskutek czego wchodza do zbior-
czego tlumika znacznie dalej od pozosta-
tych kanatéw, objete sa wewnatrz zbiorcze-
go ttumika z jednej strony $cianka 17 zbior-
czego tlumika, z drugiej strony $cianka
czesci 18 ostony tlumika, wydrazona w
miejscu 19 i zakoriczona stabo odgieta
$cianka 20, ktéra stanowi nie tylko odchy-
lajaca powierzchni¢ skrzydetek 13b, lecz
réwniez prowadnice gazéw wyplywaja-
cych z przewodu 12a, aby zostaly czescio-
wo skierowane ma powierzchnie skrzydel-
ka 13a u wylotu kanatu 12a. Droga prze-
ptywu gazéw od wylotu z silnika az do
zbiorczego tlumika jest nastepujaca.

Po zmianie kierunku przeptywu i spla-
szczeniu strumienia gazéw w odgietym i

splaszczonym rurociagu 2, 3, 4, 5 gazy
przeplywaja w dalszym cidgu przez rurg
ptaska 9 do plaskich kanaléow 12a, 12b, 12¢
w zbiorczym tlumiku 11. Gazy, doplywa-
jace przez przewéd 12a, uderzaja o czoto-
wa i boczng powierzchnie skrzydetka 13a
na calej jego diugosci, dzieki machyleniu
skrzydetka wzgledem wewnetrznej po-
wierzchni 17a s$cianki 17 ostony tlumika,
wskutek czego ulegaja woéwczas podzia-

- fowi na dwa oddzielne strumienie, prze-

plywajace czesciowo przez szczeliny 14
(fig. 12). W ten sposéb te odgalezione stru-
mienie gazu wywoluja wzdtuz grzbietowej
powierzchni 25 i zaokraglonej przedniej
powierzchni 26 skrzydelek 15 przestrzefi
podcisnienia 25°, 26°, zakreskowana na ry-
sunku cienkimi liniami, a ktéra to prze-
strzeri przedluza sie¢ wzdtuz powierzchmi
tylnej (grzbietowej) powierzchni 22a srkrzy
detka 13a.

Przestrzenie podci$nienia 25°, 26° siega-
ja nieco poza tylny koniec skrzydelek 15 i
oddziatywaja, plynac z jednego skrzydetka
15 na nastepne, jedne na drugie, przy czym
kazda ze szczelin 14 umozliwia rzeczywi-
écie przeplyw warstw gazu przy réwno-
czesnym cze¢$ciowym rozprezaniu sig ich,
tak iz na powierzchni 22a powstaja war-
stwy o pewnym podcisnieniu tak samo, jak
w miejscach przestrzeni 25°, 26' a ponadto
réwniez w przestrzeni 23 powstaje podci-
$nienie, powodujace zasysanie strumienia
czastkowego przeplywajacego przez po-
szczegblne szczeliny 14. Podcisnienie, wy-
wolane w przestrzeni 23, powoduje za-
sysanie przez wolna przestrzen 21 (fig. 11)
gazéw, doplywajacych z kamalu 12a, kté-
re to gazy nie przeplynely przez szczeliny
14, uderzywszy uprzednio w swej znacz-
nej czesci o przednie czolowe powierzch-
nie 16 skrzydetek 15. Czesé gazéw, prze-
plywajaca do swobodnej przestrzeni 21,
wskutek istnienia podcisnienia wzdtuz po-
wierzchni grzbietowej 22a skrzydetka 13a, -
jest zasysana przez istniejace na tej po-



wierzchni podcisnienie, taczac sie z warstwa
gazu o mizszym ci$nieniu,

Jak wynika wiec z powyzszego w prze-
strzeni, znajdujacej si¢ miedzy dwoma sy-
metrycznie polozonymi skrzydetkami 13a,
powstaje stosunkowo znaczne podci$nienie
wywolane podci$nieniami czastkowymi w
obrebie skrzydelek 15, stanowiacych czesci
skrzydetek 13a, ktore to podcisnienia wy-
wolane sa rozprezaniem sie strumienia ga-
zu, przeplywajacego przez przestrzen 21.
Podcisnienie to powoduje zasysanie gazow,
znajdujacych si¢ w tych samych warun-
kach w przestrzeniach, oznaczonych  licz-
bami 29, 32, do ktérych gaz doptywa przez
kanaly 12b, 12¢, po czym rozpreza sig sil-
nie dzieki dzialaniu skrzydetek 13b i 13c,
wykonanych tak samo jak skrzydelko 13a.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze zagiety ko-
niec 20 czeéci 18 stanowi rodzaj odchyla-
cza, ktérego zadanie polega na uniemozli-
wianiu ruchu wirowego gazéw lub ich co-
fania si¢ wstecz, co mogloby spowodowaé
zaklécenie przeplywu gazu przez przedtu-
zenia kanatéw 12b miedzy skrzydetkiem
13b a plaska powierzchnia 33 czesci 18.
Nalezy réwniez zaznaczyé, ze w prze-
strzeni Z istnieje podcisnienie wskutek od-
dzialywania czastkowych podcisniei w
przestrzeniach 23b, 23¢, powstatych wzdtuz
grzbietowych powierzchni skrzydetek 13b
i 13c. Tylny koniec zbiorczego tlumika
polaczony jest z przewodem 34, ktéry mo-
ze byé¢ polaczony z dowolnym znanym tlu-
mikiem lub tez moze prowadzi¢ do po-
wietrza atmosferycznego.

W odmianach urzadzen, przedstawio-
nych ma fig. 13 — 16, zbiorczy ttumik skta-
da sie¢ z kotowej plaskiej rury 34, z ktéra
polaczone sa plaskie rury 5, zakoriczone
rozszerzonym kréécem 35, w ktérego wne-
trzu umieszczone jest skrzydetko 36 iden-
tyczne z opisanymi wyzej skrzydetkami 13
(fig. 11 i 12), ktére spelnia to samo zadanie
w odniesieniu do czastkowych podcisnien,
powstalych w szczelinach 74 miedzy

skrzydetkami 15. Wadluz tylnych po-
wierzchni skrzydelek 36 powstaja wiec
przestrzenie 37 o stosunkowo znacznym
podcisnieniu, powodujace zasysanie w kie-
runku strzatki F gazéw, plynacych w jed-
nym kierunku w rurze 34. Wylot gazéw
spalinowych do atmosfery moze odbywaé
si¢ przez kilka oddzielnych tlumikéw 38,
polaczonych stycznie z rura 34 (fig: 13, 14,
15 i 16). -

Poszczegélne ttumiki 38 skladaja sie z
wielu utozonych jedna na drugiej plytek
pierscieniowych 39 z $rodkowym otworem
40, ulatwiajacym ich chlodzenie. Miedzy
plytkami, utozonymi jedna na drugiej, za-
stosowane sa waskie szczelinki 41, ktérych
obrzeza 42 koricza sie zaokragleniami 43,
wzdluz ktérych rozpreza si¢ warstwa wy-
plywajacego gazu, powigkszajac swa po-
czatkowa objetosé. Tak wykonane tlumiki,
zastosowane w postaci wykenania urzadze-
nia wedlug fig. 13, sa skierowane swym
$rodkowym otworem 40 w kierunku jazdy,
tak iz podczas ruchu samolotu lub innego
pojazdu powietrze uderza o te ttumiki, po-
wodujac ich chtodzenie.

W przypadku zastosowania urzadzenia
do silnikéw jednocylindrowych, a takze
wowczas, kiedy jest pozadane, aby kazdy
cylinder silnika miat swéj osobny wrylot,
odpada potrzeba stosowania zbiorczej rury
34 i wylot odbywa si¢ wéwczas bezposred-
nio w otaczajace powietrze przez plaska
rure 5, zakoriczong kréécem wylotowym 35,
na korcu ktérego umieszczone jest skrzy-
detko 36 (fig. 13). Ewentualnie moze byé
takze zastosowany ttumik z waskimi szcze-
linami 41 (fig. 16). v

Na fig. 17 przedstawiono wyloty pta-
skich rur X, ¥, polaczonych z przestrzenia
zbiorcza, posiadajaca profilowane wkladki
w postaci skrzydetek a, a’, @, a’“..., oraz b,
b, b, b*“..., ktére skierowane sa tak, aby
gazy plynace przez szczeliny, znajdujace
si¢ miedzy tymi skrzydetkami, dzialaty zu-
pelnie tak samo, jak w urzadzeniu wedlug




fig. 12, powodujac pewstanie podcisnien,
oddzialywujacych wzajemnie na siebie.

Aby uniknaé przy wylocie gazéw z prze-
wodéw X, Y powstawania szkodliwych
przeciwcisnieri, nalezy wykonaé¢ ostone za-
woru wylotowego wedlug fig. 18. W tym
przypadku ostona posiada przekroj wylo-
towy dwa razy wigkszy od przekroju, kté-
ry przewéd ten musi posiadaé normalnie,
aby zapewnié wylot z zaworu okreslonej
iloéci spalin w jednostce czasu. Przewoéd
ostony jest zaopatrzony we wkladki 39a,
39b..., umieszczone jedna za druga, a kté-
rych srodkowy otwér 40 posiada taki sam
przekréj przeswitu, jaki miatby przewéd
normalny. Przeplywajace przez taki prze-
wéd gazy przy ewentualnym powrotnym
ruchu wstecz uderzaja w wolne przestrze-
nie 41, zawarte miedzy wkladkami i $cian-
kami 42 przewodu. W odmianie wedlug
fig. 19 wkladki 39a i 396 sa umieszczone
na prowadnicy wrzeciona zaworu.

W urzadzeniu wedtug fig. 20, 21, 22 i
23 przestrzen zbiorcza wedlug fig. 10 i 11
posiadal w tym wykonaniu postaé uprosz-
czona. Niezaleinie bowiem od tego, czy
przestrzeni ta zawiera, czy tez nie zawiera
skrzydetek, wywolujacych powstawanie
w przestrzeniach podcisnienia, zasysajace-
go spaliny, zbiorczy ttumik w wykonaniu
wedlug fig. 20, 21, 22 i 23 jest zaopatrzony
we wkladki 42a, 42b, 42¢ o réznych ksztal-
tach bryl obrotowych (fig. 20, 21, 22) lub
srubowych (fig. 23), przy czym miedzy ty-
mi wkladkami a $cianka zbiorczego ttumi-
ka pozostaja wolne przestrzenie 43a, 43b,
43c, do ktéorych wplywaja te czesciowe
strumienie gazu, ktére wskutek dziatania
przeciwci$nienia sa wprawiane w powrotny
ruch wsteczny.

Na fig. 24 i 25 uwidoczniono odmiane
wykonania urzadzenia, w ktérej zastosowa-
no przew6d wylotowy, dostosowany do ru-
chu gazéw, plynacych ku wylotowi przy
jednoczesnym krazeniu podczas ruchu po-
stepowego, co powoduje powstawanie stru-

mieni plaskich. Urzadzenie to jest podobne
do urzadzenia wedlug fig. 9, w ktérym ru-
ra wylotowa zagieta jest wstecz w matym
odstepie od silnika. W przedtuzeniu ostony
zaworu 44 zastosowany jest przewod pla-
ski 45 o przekroju prostokatnym, zwiniety
$rubowo dookiola osi 46 wrzeciona zaworu
i oddalajacy si¢ od tej osi w miejscu 47 w
kierunku prawie prostopadlym do kierun-
ku tej osi.

W urzadzeniu wedlug fig. 25 cylinder
48 posiada zawdr dolotowy 49 z ostona 50
oraz zaplonowa $wiece 51 do zapalania
mieszanki paliwowej. Jesli wigc gazy w
cylindrze z jakiejkolwiek przyczyny zo-
stana wprawione w ruch krazacy w kierun-
ku zaznaczonym strzatka F, to zachowu-
ja ten kierunek ruchu i nadal tak, iz woéw-
czas przeplywaja przez zawor wylotowy,
wykonujac ruch wirowy, i dostaja sie do
srubowej rury wylotowej 45, ktorej czesé
zwini¢ta ma kierunek dostosowany do kie-
runku ruchu tych gazéw. Ruch krazacy ga-
zéw wywoluje przy wylocie z korica
wspomnianej rury 45 stosunkowo znaczne
podcisnienie, powodujac zasysamie naste-
pujacych po sobie warstewek gazu, unie-
mozliwiajac w ten sposéb jego ruch po-
wrotny. '

Na fig. 26 i 27 uwidoczniono w widoku
z boku i z géry przewéd, podobny do prze-
wodu 45 wedtug fig. 24, lecz zwiniety do-
okola osi prostopadlej do zasadniczego kie-
runku gazéw w chwili ich wylotu z oslony
zaworu wylotowego.

Na fig. 28 i 29 przedstawiono odmiane
praktycznego wykonania omawianych po-
przednio ukladéw z rurami plaskimi, zwi-
nietymi wokolo pewnej osi, ktérej kierunek
odpowiada kierunkowi wylotu gazéw z za-
woru. W postaci wykonania wedtug fig. 28
i 29 rura plaska jest zastapiona przez prze-
strzeni, zawarta miedzy dwiema wspélosio-
wymi i réwnoleglymi tasmami $rubowymi
52a, 52b, posiadajacymi ten sam skok i te
sama szerokosé d, umieszczonymi prosto-



padle do osi 53, a stykajacymi si¢ swymi
wewnetrznymi i zewnetrznymi krawedzia-
mi z dwoma wspélosiowymi cylindrami 54
i 55, ktorych odstep d réwna si¢ szeroko-
éci wspomnianych tasm. Te wewngtrzne po-
wierzchnie 52a, 52b mozna mie przeprowa-
dzaé az do korica cylindra 54, gdyz mozna
je, jak w urzadzeniu wedlug fig. 30, prze-
rwaé w pewnym odstepie od goérnej pokry-
wy cylindra, przy czym gazy zachowuja
nadal az do wylotu nadany im ruch wi-
rowy.

Wylot gazéw z przewodéw plaskich, u-
ksztaltowanych wedlug wynalazku, moze
si¢ odbywaé w zaleznoséci od danych wa-
runkéw prostopadle, réownolegle lub w do-
wolnym innym kierunku do osi 53 cylin-
dréw 54 i 55, jednakze najlepiej jest, gdy
wylot tych gazéw, po odbyciu poprzednio
opisanej drogi srubowej, odbywa si¢ przez
dluga i waska, rownolegla do osi 53, szcze-
line 56, z ktora laczy sie dalsza prosta ru-
ra plaska 57, przez ktéra gazy wyplywaja
na zewnatrz do atmosfery.

Jezeli damny silnik posiada kilka cylin-
drow, wowczas rézne rury wylotowe 57
nalezy tak rozmiescié, aby podcisnienie,
wywolane w kazdej poszczegélnej rurze,
oddziatywalo réwniez na kazda dalsza ru-
r¢, podobnie jak w urzadzeniach wedtug
fig. 10 i 13, Z plaskich rur 57 gazy sa do-
prowadzane do przestrzeni zbiorczej, a
stad do atmosfery przez ttumik w dowol-
nym znanym wykonaniu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie wylotowe do gazéw
spalinowych niskopreznych silnikéw spali-
nowych, znamienne tym, ze kazdy z prze-
wodéw wylotowych (9), umieszczonych u
wylotu kazdego z cylindréw silnika, jest
zagiety pod pewnym katem i splaszczony
w miejscu, gdzie warstwa gazéw spalino-
wych, wyplywajacych z tego wylotu, wi-
rujac ze stosunkowo wielka szybkoscia i

znacznym ci$nieniem, przyjmuje postaé
splaszczonego strumienia, ktéra zachowu-
je do miejsca jej wyplywu do powietrza
atmosferycznego, do tlumika, lub do prze-
strzeni zbiorczej.

2. Urzadzenie wylortowe wedtug

zastrz. 1, znamienne tym, ze posiada prze-
strzen zbiorcza (11) w postaci leja, z kto-
ra polaczone sa plaskie rury (9), dopro-
wadzajace wylotowe gazy spalinowe w
cienkich warstwach, a ktéra sktada sie z
szeregu kanalow (12a, 12b, 12c), nachylo-
nych wzgledem siebie o pewien kat, przy.
czym boczna scianka kazdego ze wspom-
nianych kanaléw posiada postaé skrzydel-
ka (13a, 13b wzglednie 13c) lub kilku ta-
kich skrzydetek (15) ze szczelinami (14),
ktérych zaokraglone czolowe powierzchnie
(16) siegaja do wylotéw wspomnianych ka-
natéw,. dzieki czemu wylotowe gazy spali-
nowe, przeplywajac czesciowo przez szcze-
liny (14) miedzy skrzydetkami (15) i roz-
prezajac si¢ w tych szczelinach, wywotuja
podcisnienie miedzy skrzydetkami (13b,
13c), podczas gdy druga czesé tych gazow
uderza bezposrednio o przedni brzeg skrzy-
detek i po odchyleniu kierunku strumienia
przeplywa w dalszym ciagu wzdluz po-
wierzchni bocznej tych skrzydetek.

3. Urzadzenie  wylotowe  wedtug
zastrz. 2, znamienne tym, Ze szczeliny (14),
znajdujace si¢ w skrzydetkach (13a, 13b,
13c), sa oddzielone czesciami pelnymi row-
niez w postaci grubych skrzydetek (15),
wzdluz ktérych czastkowe warstewki prze-
plywajacych gazéw spalinowych wywotuja
na powierzchniach przedniej i tylnej skrzy-
detek' (15) podcisnienie, rozprzestrzenia-
jace sie wzdluz warstwy (23), przylegaja-
cej do tylnej powierzchni wymienionych
skrzydetek (13a, 13b, 13c).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3,
znamienne tym, Ze na koricu kanalow (12a,
12b, 12c) przestrzeni zbiorczej (11) zasto-
sowane sa zagiete korice {20) powierzchni
odchylajacej w celu zapobiezenia powrot-



nemu ruchowi wstecznemu warstewek ga-
zu mnieruchomych lub wirujacych, znajdu-
jacych si¢ poza przestrzenia, w ktérej pa-
nuje podci$nienie, wywolane przez wylo-
towe gazy spalinowe, przeplywajace
wzdluz skrzydetek (13a, 13b, 13c). _
5. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1 — 4, znamienna tym, Ze przestrzeri zbior-
cza skbada si¢ z kolowej rury plaskiej

(34), otaczajacej silnik, z ktéra potaczone .

sa rury plaskie ('5), doprowadzajace wylo-
towe gazy spalinowe za pomocg rozszerzo-
nych kréécow (35), wewnatrz ktérych u-
mieszczone sa skrzydeltka (36) ze szczeli-
nami (14), dzieki czemu wzdtuz tylnej po-
wierzchni tych skrzydelek powstaje sto-
sunkowo znaczne podcisnienie.

6. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz.
11 2, znamienna tym, Ze przestrzen zbior-
cza posiada postaé plaskiego rozszerzome-
go przewodu, z ktérym polaczone sa pla-
skie przewody (X, Y), rozszerzone w miej-
scach potaczenia ich z przestrzenia zbior-
cza i zaopatrzone w tych miejscach we
wkiadki w postaci skrzydetek (a, o', a“.....
wzglednie b, b', b“....) ze szczelinami, do
ktérych wptywaja wylotowe gazy spalino-
we, wywolujace po rozprezeniu sie w tych
szczelinach podcisnienie wzdtuz powierzch-
ni tych skrzydetek.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienne tym, ze przestrzei zbiorcza
(34) jest potaczona z pustym w érodku tlu-
mikiem wzglednie ttumikami (38), z kté-
rych kazdy zaopatrzony jest w waskie
szczeliny wylotowe (41), ktérych obrzeza
(42) koticza sig wzaokragleniami (43),
wzdluz ktéryoh pewierzchni warstewki wy-
plywajacych gazéw spalinowych, rozpre-
zajac sig, wywoluja podcisnienie, przy
-czym ttumik (38) ma postaé pierscienia.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 — 6,
znamienne tym, Ze w odpowiednich miej-
scach bezpoérednio naprzeciw kazdego z
wylotowych zaworéw silnika umieszczona
jest w przewodzie wylotowym pewna liczba
wydrazonych wkladek stozkowych (39aq,
39b...), ktérych poprzeczne przekraje prze-

Switbw w najwezszym miejscu sg réwne
przekrojowi poprzecznemu przelotu (40),
odpowiadajacego przekrojowi przewodu dla
normalnej ilosci gazéw spalinowych, dzie-
ki czemu powstaja przestrzenie martwe
(41) miedzy stozkowymi powierzchniami
d&wu nastepujacych po sobie wkiadek, do
ktérych to przestrzemi- wplywaja warstwy
gazow spalinowych pod dzialamiem prze-
ciwciénienia, skierowanego odwrotnie do
narmalwego kierunku wyptywu tych gazéw.

9. Odmiana urzadzenia wedtug zastrz.
1, 2 i 3, znamienna tym, ze wylotowe pla-
skie rury (45), odprowadzajace wylotowe
gazy spalinowe do przestrzeni zbiorczej
wzglednie do ttumika lub do atmosfery, sa
skrecone érubowo dookota osi (53) wrze-
cion zaworow wylotowych (44).

16. Odmiana  urzadzenia wedlug
zastrz. 9, znamienna tym, ze wylotowe pla-
skie rury {45) sa skrecone srubowo, tak iz

zewngtrzna ich powierzchnia lezy na po-

wierzchni cylindra lub stozka Scigtego,
kotice za$ tych rur, przez kitére gazy spa-
linowe wyplywaja do otaczajacego powie-
trza atmosfery, do przestrzeni zbiorczej
lub do tlumika, posiadaja kierunek stycz-
ny do obwodowej powierzchni wspomnia-
nej ostony.

11. Odmiana urzadzenia wedlug
zastrz. 9 i 10, zmemienna tym, ze $rubowe
rury plaskie sq zastapione przestrzenia
$rubowa, zawarta miedzy dwiema zwinie-
tymi $rubowo tasmami (52a, 52b), umie-
szczonymi miedzy dwoma wapdlosiowymi
cylindrami (54, 55), prey czym wewnetrzne
brzegi $rubowe tych tasm stykaja sie z cy-
lindrem wewnetrznym (55), a zewnetrzne
$rubowe brzegi tychze tasm — z wewnetrz-
ng powierzchnia cylindra zewnetrznego

(54).
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