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(57) Rezumat: Inventia se referd la un
reductor de turatie planetar, cu sateliti
cilindrici, cu raport de transmisie mare, intr-o
singurd treaptd, cu capacitate mare de
incarcare, fiind destinat reducerii turatiilor la
actionarea masinilor si utilajelor, si are ca
scop realizarea unui mecanism reductor
planetar, simplificat si ameliorat din punct de
vedere cinematic, dinamic si tehnologic, cu
parametri functionali performanti, prin optimi-
zarea profilelor pieselor aflate in angrenare.
Reductorul conform inventiei este construit, in %
principiu, din niste sateliti cilindrici (5), dispusi
radial si echidistant pe circumferinta unei
came de forma cilindricdcirculard (2) si
excentrica fatad de arborele de antrenare (1)
cu care este solidard; satelitii cilindrici (5)
constituie practic piesele care angreneaza cu
0 danturd conjugatd, interioara, cu profil
optimizat, astfel incat la rotirea camei (2),
satelitii se vor roti in jurul camei (2), in sens
invers, si cu o turatie redusa fata de arborele
de antrenare, si vor transmite, printr-un
cuplaj homeocinetic, miscarea la arborele
condus.
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Inventia se referd la un reductor de turatie planetar, cu sateliti cilindrici, cu
raport de transmisie mare, intr-0 singura treaptd, cu capacitate mare de incarcare
destinat reducerii ample, intr-o singura treapta, a turatiilor la actionarea masinilor si
utilajelor.

Este cunoscut un reductor cu galeti. (Transmisii mecanice moderne/Florea
Duditd si lon Miloiu/Editura tehnicd/Editia a doua/Bucuresti-1980 /p. 298]
construit, in principiu, dintr-un arbore de antrenare pe care este montata, solidar cu
arborele, 0 cama cilindrica - circulara, excentrica, fatd de axa de rotatie a arborelu.
Pe suprafata exterioard a camei cilindrice este montat un rulment al carui inel exterior
se afld in contact permanent cu niste piese prismatice profilate numite galeti. Galetii
sunt montati, astfel, incat se pot deplasa radial in locasurile radiale, echidistante, ale
unei piese, numite separator sau colivie, cu sectiune de coroana circulara concentrica
cu arborele de antrenare. Varful profilat, aflat la extremitatea galetilor exterioara
separatorului, se afla in contact cu un profil conjugat interior al unei piese - coroana
circulard - concentrica cu arborele de antrenare. Separatorul este solidar cu un
arbore de iesire pozitionat coaxial cu arborele de antrenare.

In ipateza in care separatorul este o piesa fixa, la rotirea arborelui de antrenare
se va roti si cama excentrica a carei suprafatd mai indepartatd de axa de rotatie va
comanda, prin intermediul rulmentului concentric, deplasarea radiald, spre exterior,
a galetilor aflati in contact cu suprafata mentionata.

In consecinta varfurile acestor galeti care se indeparteaza de axa de rotatie a
excentricului vor interactiona prin efect de pand, cu profilul conjugat al coroanei dan-
turate interior, astfel, incat vor determina rotirea coroanei dintate. In zona, n care
suprafata camei, respectiv, a rulmentului concentric cu cama, este apropiata de axa
de rotatie, din interactiunea varfului galetilor cu profilul interior al coroanei, vor rezulta
forte care readuc galetii in pozitia apropiata de axa de rotatie, mentinandu- in contact
permanent cu suprafata cilindrica exterioara a camei, respectiv, a rulmentului concen-
tric camei. In altd varianta constructiva (idem; pp. 300 si 301) mentinerea galetilor
in contact permanent cu suprafata cilindrica a camei este realizata cu ajutorul unui
inel elastic de retinere a galetilor, concentric cu excentricul.

La o rotatie completd a camei excentrice, coroana dintata se va roti cu un pas,
rezultand o turatie redusa a coroanei dintate, turatie ce poate fi transmisa unui arbore
de actionare a unei masini sau a unui utilaj.

Daca elementul fix al mecanismului este coroana dintata, iar celelalte elemente
sunt mobile, la rotirea camei, galetii deplasati radial spre exterior, interactionand cu
profilul coroanei dintate fixe, vor fi abligati sa se deplaseze in sens invers rotatiei arbo-
relui de antrenare imprimand separatorulu, in care sunt montati, 0 miscare de turatie
redusa fata de cea a arborelui de antrenare. Prin arborele de iesire cu care sepa-
ratorul este solidar, turatia rezultata, respectiv momentul activ, se pot transmite la
un utilaj sau la 0 masina.

Pentru echilibrarea dinamica a mecanismului se utilizeaza doua came alaturate
montate pe arborele de antrenare si avand excentricitatile defazate cu 180°si, res-
pectiv, cu doud randuri de galeti montati in paralel aflati in contact cu camele.

Reductorul cu galeti mentionat prezintd dezavantajul unui profil complex al
galetilor si al danturii interioare conjugate a coroanei, fapt care implica dificultati
tehnologice de executie a pieselor mentionate si de reparare a reductorului.
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De asemenea, constituie dezavantaj, frecarea de alunecare dintre galeti si
separator, respectiv, dintre galeti si profilul conjugat al coroanei, ceea ce are ca efect
cresterea uzurii pieselor in contact de alunecare, cresterea cheltuielilor de intretinere
si reducerea randamentului reductorului mentionat.

Sunt cunoscute, de asemenea, reductoare de turatie, asa cum se prezint3 si
in brevetul FR 25428385, prevazute cu un arbore de intrare pe care sunt realizate
niste trepte excentrice dispuse la 180°, intr-0 carcas3 principald care include si arbo-
rele de iesire; arborele de iesire este solidar cu o roat3 centrald antrenat3 prin inter-
mediul unor sateliti, care angreneaza cu dantura interioara a carcasei principale sia
rotii centrale, in doud sau mai multe puncte distribuite uniform, pe periferie.

Problema, pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unui reductor pla-
netar simplificat si ameliorat din punct de vedere cinematic, dinamic si tehnologic, cu
parametri functionali performati; solutia consta in optimizarea profilelor in angrenare
in raport cu criteriile: cinematic, dinamic si tehnologic.

Reductorul de turatie cu sateliti cilindrici, conform prezentei inventii, inlaturs
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca, utilizeaza sateliti de form3 cilindrics cu sec-
tiune in coroana circulard, dispusi cu axele paralele, radial si echidistant pe circum-
ferinta unei came cilindrice-circulare excentrice faté de arborele de antrenare cu care
este solidara si o danturd interioara, conjugatd satelitilor, cu dinti de form# cilindrica
circulard; pentru transmiterea miscarii satelitilor utilizeazd un cuplaj homeocinetic
format dintr-o flansé circulara cu bolturi cilindrice perpendiculare pe flansa si echi-
distante pe un cerc de asezare, bolturi care intra liber in alezajul satelitilor cu care se
afla in contact, pe generatoare.

Reductorul de turatie cu sateliti cilindrici, conform inventiei, prezintd urma-
toarele avantaje:

- elimind total tehnologiile de executie prin frezare sau rabotare, inclusiv tehno-
logiile conexe acestora, la elaborarea elementelor active in constructia de reductoare;

- principalele elemente active (satelitii) pot fi, in anumite conditii, rulmenti aflati
in constructie curenta;

- inlocuieste, teoretic total, frecarile de alunecare din cuplele cinematice prin
frecari de rostogolire asigurand un randament ridicat in functionare si uzura reduss
a pieselor In contact;

- asigurd capacitate de incarcare ridicata datoritd gradului de acoperire ridicat -
teoretic egal cu jumatatea numarului satelitilor si datorita formelor geometrice ale pie-
selor care asigura solicitari in conditii avantajoase. (Pentru forme cilindrice, la con-
tactul pe generatoare, rezistenta admisibild de contact are valori ridicate);

- asigurd interschimbabilitatea si inlocuirea usoara a pieselor active in contact;

- asigura fiabilitate ridicatd, ca o consecintd a avantajelor anterioare:

- reparatia este simpla si ieftina.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legitura cu
fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala printr-un reductor planetar cu sateliti cilindrici,
dupa planul de sectionare B - B, din fig. 2;

- fig. 2, sectiune transversald dupa planul de sectionare A - A, din fig. 1.

Reductorul planetar cu sateliti cilindrici, conform inventiei, in legatura cu fig. 1
si 2, prezinta un arbore de antrenare 1 solidar cu o camé 2, care are doud suprafete
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cilindrice circulare, excentrice in raport cu axa arborelui de antrenare, cu excentricitati
de aceeasi valoare e, decalate intre ele, cu 180°.

Pe fiecare suprafat cilindricd a camei 2 este montat céte un rulment 3. Peste
inelele exterioare ale rulmentilor 3 se preseaza céte o bucsa cilindrica 4. Pe suprafata
exterioard a bucselor 4 se sprijind permanent niste sateliti cilindrici 5 de sectiune
coroana circulard, asezati radial si echidistant.

Satelitii 5 sunt ghidati de céte doi umeri laterali ai bucselor 4; in vederea redu-
cerii frecarilor din cuplele cinematice, satelitii 5 pat fi materializati, In anumnite conditii
geometrice si dinamice, prin rulmenti radiali identici.

Suprafetele cilindrice exterioare ale satelitilor 5 se afld in contact permanent,
atat cu suprafata bucselor 4, cat si cu o danturd interioard 6 cu profil circular.
Dantura 6 este fixat3 intr-o coroand circulard 7, coaxiala cu arborele de antrenare 1.

Segmentele dintilor 6 care ies din coroana 7 constituie segmentul activ al pro-
filului conjugat satelitilor 5.

in alezajul cilindric al satelitilor 5 intra, liber, niste bolturi cilindrice 8 incastrate
echidistant pe un cerc imaginar de pe o flansa circulara 9 solidara si coaxiala cu un
arbore de iesire 10, respectiv, coaxiala cu arborele de antrenare 1.

Bolturile 8 au rolul de a prelua deplasarea satelitilor 5, in timpul functionarii
reductorului si de a o transmite prin flansa 9 la arborele de iesire 10. De asemeric:,
bolturile 8 contribuie Tmpreund cu dantura 6, la mentinerea contactului permanent al
satelitilor 5 cu suprafetele cilindrice exterioare ale bucselor 4 si la pastrarea distantei
dintre satelitii 5.

Pe bolturile 8 se afia montate cu ajustaj alunecator, niste bucse 11 concen-
trice cu bolturile 8. Bucsele 11 au rolul de piese de uzurd, de a reduce frecarile din
cupla si de a servi ca distantier, prin umarul lor, intre satelitii 5 si flansa 8.

Contactul dintre bucsele 11 si alezajul satelitiior 5 se face permanent pe gene-
ratoare ale caror pozitii se deplaseazé in timpul functionarii, pe intreaga circurmnferinta
a suprafetelor cilindrice in contact. Peste toate bucsele 11 este petrecut un singur
inel distantier d, care mentine constanta distanta axiald intre satelitii 5.

Alezajul cilindric al satelitilor S impreuna cu bolturile 6 si flansa 9 constituie ele-
mentele unui cuplaj homeocinetic care transforma deplasarea pe traiectorii cicloidale
a satelitilor 5 1n miscarea de rotatie a arborelui 10, in jurul axei longitudinale X-X a
reductorului. Arborele de antrenare 1 si arborele de iesire 10, coaxiale intre ele, se
sprijind pe lagarele cu rulmenti 12 si 13 si, respectiv, 14. Coroana circulara 7
inchide reductorul lateral, iar frontal este inchis de niste capace 15, respectiv, 16.

in ipoteza in care coroana 7 este fixa, la rotorul arborelui de antrenare 1 in
sensul S, va fi antrenata in miscare de rotatie, cama 2, care, prin intermediul supra-
fetelor exterioare ale bucselor 4, va determina, in zona spre care se roteste excentri-
citatea maxima e, indepartarea satelitior 5 de axa de rotatie a arborelui 1. Sateiitii
5 aflati in contact permanent cu dantura 6 a coroanei 7, vor interactiona, in zona
mentionata, cu dantura 6.

Fortele N1 din fig. 2.cu care bucsele 6 imping sateliti 5 pe directia care
uneste centrul geometric al bucselor 4 cu centrul geometric al satelitilor 5, se
descompun in fortele de apasare normala N2 dintre sateliti 5 si dantura 6 si in
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fortele T1 tangentiale la cercul care trece prin centrele satelitilor S si are centrul in
centrul geometric al excentricului camei 2.

Fortele N2 orientate permanent pe linia care uneste centrele satelitilor 5 cu
ale danturii 6, vor presa permanent dintii danturii 6 in locasurile lor din coroana 7
favorizand fixarea danturii 6 in coroana 7. Fortele N2 sunt anulate de reactiunea din
dantura 6, iar fortele T1 vor determina deplasarea satelitilor 5 in sens invers sensului
$ de ratire a arborelui 1.

Ansamblul satelitilor 5 va descrie n consecinta o miscare planetars caracte-
rizata de rotatia satelitiior 5 in angrenare cu dantura 6 in jurul axei de simetrie a
fiecarui excentric al camei 2, ax3 care la randul ei se roteste pe un cerc de raza e in
jurul axei arborelui 1.

Profilul danturii 6 este astfel determinat, incat miscarea satelitilor 5 in zona
de contact cu dantura 6-s3 fie, teoretic, o miscare de rostogolire, astfel, incat alune-
carea din zona de contact dintre dantura 6 si satelitii 5, s fie minima.

In zona in care excentricitatea maxima e se indepérteaza de o portiune a
coroanei circulare exterioare ca urmare a rotirii camei 2, sateliti 5 nu mai transmit
eforturi la bolturile 8; in aceastd zona prin actiunea conjugata a bolturilor 8 si a dan-
turii B, satelitii 5 se apropie de axa de rotatie a arborelui 1 si a camei 2, mentinandu
se in contact cu bucsele 4.

Pentru a obtine raportul maxim de reducere a turatiei intr-o singura treapta,
numarul de sateliti 5 si, respectiv, de dinti ai danturii 6 ai coroanei 7 este astfel ales,
incét la o rotatie completd a arborelui 1, respectiv, a camei 2, satelitii 8, respectiv,
bolturile 8, s& se deplaseze pe cercul care uneste centrele satelitilor 8, cu un pas al
satelitilor 5. Rezultd, in final, o turatie substantial redus3 a flansei 9 antrenats de bol-
turile 8,respectiv, a arborelui 10 solidar cu flansa 9. Rotatia arborelui 10 va fi de
sens invers sensului S al rotatiei arborelui de antrenare 1, iar rata reducerii turatiilor
va fi egald cu numarul satelitilor 5.

In ipateza, in care arborele 10, respectiv, flansa 9 si bolturile 8 sunt fixe, la ro-
tirea arborelui de antrenare 1 va fi rotitd cama 2, ale carei suprafete in zona excen-
tricitatii maxime e vor indeparta satelitii 5, de axa de rotatie a arborelui 1.

Satelitii 5 limitati in deplasarea lor de bolturile fixe 8 vor interactiona cu dantura
interioard 6 a coroanei 7. Ca rezultat al interactiunii dintre satelitii 5 si bolturile fixe
8, respectiv, dintre sateliti 5 si dantura 6, coroana 7 impreuna cu dantura 6 se va
roti in acelasi sens cu arborele de antrenare 1. La o rotatie completa a arborelui 1,
respectiv, a camei 2, coroana 7 se deplaseaza cu un pas al satelitilor 5. Deci, turatia
coroanei 7 va fi redusa fata de turatia arborelui 1 si va avea sensul S.

Reductorul functioneaza, in acest caz, ca un reductor simplu. Momentul mator
este transmis de catre coroana circulard 7 catre utilajul sau masina actionata prin
intermediul unei transmisii oarecare.

In ipateza, in care arborele 1, arborele 10 si coroana 7 sunt mobile, iar
arborele 1 si 10 primesc momente active de la surse diferite, reductorul devine dife-
rential, iar turatia rezultatd, respectiv, momentul rezultat, se preiau de la coroana 7
pentru a fi transmise unei masini sau unui utilaj.
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Revendicari

1. Reductor planetar cu sateliti cilindrici, constituit dintr-o cama cilindrica-cir-
culara, solidard cu un arbore de antrenare si avand doud suprafete excentrice
decalate cu 180°, caracterizat prin aceea ca, in scopul simplificarii si ameliorarii din
punct de vedere cinematic, dinamic si tehnologic a unui reductor de turatii, in conditiile
obtinerii unui raport de transmitere ridicat intr-o singurd treaptd, s-a optimizat profilul
pieselor In angrenare adoptandu-se forma exclusiva de cilindru circular drept si neted
pentru toate piesele care participd la angrenare, respectiv, cilindru drept cu sectiune
coroana circulard pentru niste sateliti (5) dispusi radial pe circumferinta camei (2) si
a caror suprafatd exterioara se afla in contact de angrenare cu o danturd conjugata
cilindrica circulara interioara (6) montat intr-o coroana circulara (7), iar ca separator
si element de transmisie a turatiei, utilizeaza un cuplaj homeocinetic prevazut cu niste
bolturi {8) echidistante, care intra liber, in alezajul satelitilor (8) cu care se afla-prin
intermediul unor bucse de uzura (11} in contact permanent, pe generatoare, astfel,
incat la rotirea camei (2) solidara cu arborele de antrenare (1), satelitii (B) interac-
tioneaza cu dantura fixd (6] si in urma efectului de pand, se deplaseaza in sens invers
turatiei arborelui (1) antrenédnd in miscare de rotatie bolturile (8) cu flansa (9],
respectiv, un arbore de iesire (10) solidar cu flansa (9), iar arborele (10) datorita
faptului c&, la o rotatie completa a camei {2) ansamblul satelitilor (5] se deplaseaza
cu un pas, va avea o turatie mult redusa fatd de arborele de antrenare (1).

2. Reductor planetar cu sateliti cilindrici, conform revendicérii 1, caracterizat
prin aceea ca, in scopul reducerii frecarii din cuplele cinematice, satelitii (5) pot fi
constituiti in anumite conditii, din rulmenti radiali de uz general.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Zamfir Nicolae
Examinator: ing. Carstea Constantin
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