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(54). SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR FEHLERSICHEREN UEBERWACHUNG EINER SPEICHERPROGRAMMIERBAREN
" PRESSENSICHERHEITSSTEUERUNG

'(87) Das Ziel liegtin der Nutzung der Vorteile der speicherprogrammierbaren Technik sowie im
Einsatz von handels(blichen speicherprogrammierbaren Steuereinrichtungen ohne zusétzliche
Schnittstellen und Einrichtungen zur Synchronisierung und zum Vergleich der Programmabléufe
beider Steuerungen. Die Aufgabe liegt in der fehlersicheren Uberwachung der zwei
speicherprogrammierbaren Steuereinrichtungen ohne zusatziichen geratetechnischen Aufwand
und.in einer fehlersicheren Ansteuerung der Pressensicherheitsventile. Erfindungsgemai’ wird
das dadurch erreicht, daR die fehlersichere Uberwachung der maximal um eine Zykluszeit
zeitverschobenen Aquivalenz der Ausgénge der unabhéngig voneinander arbeitenden
speicherprogrammierbaren Steuereinrichtungen mit gleicher Programmierung durch Ausgabe
bestimmter identischer Programmpunkte an den vorgenannten Ausgéngen auf die externen
Vergleicher des Uberwachungskanals erfolgt und daR jeweils ein weiterer Ausgang der
speicherprogrammierbaren Steuereinrichtungen zur Ansteuerung eines Pressensicherheitsventils
auf einen vom Uberwachungskanal freizugebenden Sicherheitsverstarker gefihrt wird. Figur
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a) Titel der Erfindung
Schaltungsanordnung zur fehlersicheren Uberwachung einer
gpeicherprogrammierbsren Pressensicherheitssteuerung

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
zur fehlersicheren Uberwachupg einer speicherprogrammier=-
baren Pressensicherheltssteuerung, bestehend aus zwel
gleichartigen voneinander unabhingigen Steuerkandlen mit
je elner speicherprogrammierbaren Steuereinrichtung und
einem Uberwachungskanal mit Vergleichern,Ausschaltver-
zogerung und Frequenzgenerator.

¢) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist nach Buringer, M. und Reichert, W,, Sicherheits~
gerichtetes, speicherprogrammierbares Steuerungsgerit
Simatic S5~110F, Siemens-Energietechnik 2 (1980) Heft 6,
Seite 180 bis 184, eine Losung bekannt, die aus zwei zu-
sammengeschalteten Automatisierﬁngsgerétenzbesteht;wDie-‘
se Aﬁt@matisierungsgeréte sind identisch programmiert
und arbeiten tasktsynchron, Jedes dieser Ger&te besteht
aus einem oder zwel Baugruppentridgern fir die Stromver~

7

7

sorgungs-, Zentral-, Vergleicher~ und Peripheriebaugruppen,

Weiterhin erfolgt eine Verbindung dieser Baugruppen iiber
externe Versorgungs- und Signaslleitungen, Diese Steuerung
funktionierst ohne Ausschaltverzogerung mit nur einer ein~

kanaligen Peripherie und ist deshalb fi{ir Pressen gemil den

Sicherheitsvorschriften nicht zulédssig,
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Nach der Veroffentlichung von Janning, W., PC~3icherheits~
steuerung fiir Spindelpressen, aus dem "Industrieanzeiger®,
101 Jge, Nr. 61, Seiten 7-10 vom 01,08,1979, ist eine zwei-
kanslige Steuerung bekannt, die mit einem Steuergeridt ar-
beitet. Der Hachteil dieser Steuerung liegt in der nicht
fehlersicheren einkanaligen Redundanziiberwachung sowie der
nicht {iberwachbaren Bildung des Stdrsignals, Da mit nur
einem Steuergerdt gearbeitet wird, werden Fehler im Steum
ergerit, z.B. bel Zyklusstillstand bel eingeschalteten
Pressensicherheitsventilen, von der Uberwachung nicht er-
kannt,

In der Veroffentlichung von Janning, W,, Sicherheitsteue-~
rung f{ir eine Exzenterpresse mit einem speicherprogram=—
mierbaren Steuerungssystem, aus VDI-Berichte, Nr, 327,
1978, Seiten 43 bis 46, werden zwel parallel arbeifende
Steuereinrichtungen benutzt, Bine Kontrolle erfolgt je-
doch nur hinter den Ausgangsverstirkern, Somit kdnnen Feh-
ler in den Eingidngen und dem Programmsblauf nicht festge-
 stellt werden, Das ist bei Pressen unzulissig, weil Fehler
in der Zweihandschaltung, der Betriebsartenvorwahl, der
Kurbelwinkelsignale innerhald eines Hubes nicht erfaBt wer~
den und durch Zweitfehler gefahrbringende Zustinde erzeugt
werden konnen, l

- Bei diesen bekannten technischen Ldsungen sind entweder
die arbeltsschutztechnischen Anforderungen fiir Pressen
nicht’erfﬁlit'oder‘die Steuerungen sind nicht fiir Pressen
vorgeseheﬁ und bendétigen daher weniger hohe Anforderungen
an die Fehlersicherheit der Steuerung,

d) Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung liegt in der Nutzung der Vofteile
der  speicherprogrammierbaren Technik, wie einfache Ande=
rungsmoglichkeit, Einsatz standardisierter Gerite, ein-
fache Fehlerdiagnose, schnelle und kostensparende Projek-
tierung in Sicherheitssteuerungen fiir Pressen und Scheren

-3 =
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sowie im Binsatz von handelsiiblichen speicherprogrammier—
baren Steuereinrichtungen ohne zusitzliche Schnittstellen
und Einrichtungen zur Synchronisierung und zum Vergleich

der Programmabliufe beider Steunerungen.,

e) Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungs-
anordnung zur fehlersicheren Uberwachung einer speicher-
programmierbaren Pressensteusrung zu schaffen, bei der die
fehlersichere Uberwachung der zwel speicherprogrsmmierbaren
Steuereinrichtungen ohne zusdtzlichen gerdtetechnischen Auf-
wand erfolgt und eine fehlersichere Ansteuerung der Pressen~
sicherheitsventile gewdhrleistet wird.

ErfindungsgemiB wird das dadurch erreicht, daf die fehler-
sichere Uberwachung der maximal um eine Zykluszeit zeitver-
schobeneniquivalenz der Ausginge der unabhingig voneinander
arbeitenden speicherprogrammierbaren Steuereinrichtungen
mit gleicher Programmierung durch Ausgabe bestimmbter iden=-
tischer Programmpunkte an den Ausgangen auf die exterﬁen
Vergleicher des ﬁberwachungskanals erfolgt und daB der je=-
weillge Ausgang zur Ansteuerung eines Pressensicherheits—
ventils auf einen vom Uberwachungskanal freizugebenden
Sicherheitsverstirker gefilhrt wird. Die beiden spelcherpro-
- grammierbaren Steuereinrichtungen gehdren jewells einem
Steuerkanal én, sind identisch programmiert und arbeiten
v3llig unabhingig voneinander, Die Zykluszeit der speicher-
programmierbaren Steuereinrichtungen ist nach oben begrenzt,
well sie unfterhalb der in der Ausschaltvgrzégerung,einge—
stellten zuldssigen Ungleichheit{ gleicher Punkte beider
Steuerkanile liegen muB. Die fehlersichere Uberwachung der
beiden speicherprogrammierbaren'Steuereinrichtungen erfolgt
dadurch, daB die zu kontrollierenden identischen Stellen

in beiden Programmen asuf unverstirkte Ausgénge der spei-
oherprogramﬁiérbaren Steuereinrichtungen und von dort aus

*4-
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auf einen Vergleicher des an sich bekannten Uberwachungs-~
kanals gefithrt werden., Ebenfalls auf unverstidrkbte Ausginge
werden die Elnschalt51gnale fiir die Pressensicherheitsven-
tile fiir Kupplung und Bremse gefiilhrt und von dort auf Si~
cherheltsverstarker, die auBRerdem vom dynamischen Freigabe—~
signal des Uberwachungskanals angesteuert werden.

£) Ausfiihrungsbeispiel .

Die Erfindung soll nachstehend an elnem Ausfiihrungsbeispiel
niher erliutert werden. Die zugehorlge Zeichnung zeigt die
Schaltungsanordnung, Diese Schaltungsanordnung bestéht aus
den beiden gleichartigen Steuerkandlen T und II mit den je-
weiligen auf die Eingangsglieder 1;1' filhrenden Eingéngen
E1"‘En bzw. E1 ”‘En s
einrichtungen 2;2', der Synchronisierung 3 der Ausgangs-
signale A,l und Aq’, den Sicherheitsverstdrkern 4;4!' und den
Pressensicherheitsventilen 5;5' sowle den an sich bekannten:

Uberwachungskanal mit dem die impulsfdrmige Wechselspannung

den speicherprogrammierbarsen Steusr-

erzeugenden‘Frequenzgenerator 6, den in Reihe geschalteten,
von der impulsférmigen Wechselspannung durchflossenen und
damit fehlersicher-kontrollierenden Vergleichern 7 und der
Ausschaltverzdgerung 8, an der die zuléésige Ungleichheit
der{Vergleichspunkte der Steuerung eingestellt werden kann,

Der Uberwachungskanal wird zur Kontrolle identischer Ein-
und Ausginge Az.,‘A bzw. A2 ...A ! der speicherprogram-—
mierbaren Steuereinrichtungen 2 und 2! der beiden Steuer—
kanile I und II benwtzt, Eine Kontrolle bestimmter Pro-
grammergebnisse, die nicht jederzeit an der Bildung des
Ausgangssignals fir die Sicherheitsverstidrker 4 und 4! be-
teiligt sind, ist erforderlich, um Fehler sofort zu er- '
kennen und somit gefdhrliche Zustinde durch Zweit~ cder
Mehrfachfehler asuszuschlieBen, Bestimmie ldentische Zwi-
schenergebnisse der Programme werden auf Ausginge Az..,An
bzw. A2'...An‘ und weiterhin auf die Vergleicher 7/ zur

- 5...
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fehlersichefen Kontrolle gefihrt, Die speicherprogrammier4
baren Steuereinrichtungen 2;2' besitzen eine Zykluszeit,
die unterhalb der eingestellten Ausschaltverzdgerungszeit
der Ausschaltverzogerung 8 liegt. Die Zykluszeit von den
gpeicherprogrammierbaren Steuereinrichtungen 2;2', die aus=-
schlieBlich f{ir die Ansteuerung von Kupplung und Bremse

und nicht noch fiir weitere Baugruppen der Pressen und
Scheren oder Werkstiickzu~ und ~abfuhr eingesetzi werden,
liegt weit unter der erforderlichen Ausschaltverzidgerungs=
zeit,

Die Ausgangssignale A und 4, ' der speicherprogrammier-
baren Steuereinrichiungen werden durch die Synchronisierung
3 synchronisiert und auf die Sicherheitsverstirker 4;4!
gefﬁhﬁt, die erst nach Anstehen der Freigabesignale der
Ausschaltverzdgerung 8 die Pressensicherheitsventile 5;5¢
ansteuern konnen,

Nach einer Storung ist die Starteinrichtung 9 zur Durch-

- schaltung des dynamischen Freigabesignalé auf die Ver-
starker 4;4' zu betdtigen,



_6- 238080 7

Erfindungsansprucﬁ: _

1. Schaltungsanordnung zur fehlersicheren Uberwachung ei-
ner speicherprogrammierbaren Pressensteuerung mit zwel
gleichartigen Steuerkanilen und je einer speicherpro-
grammierbaren Steuerelnrichtung und einem von einer im~
pulsfoérmigen Wechselspannung gespeisten Uberwachungs-
kanal mit einem Frequenzgenerator, mehrerer in Reihe
geschalteter Vergleicher und einer Ausschaltverzoge—
rung, gekennzeichnet dadurch, ‘
daB die fehlersichere Uberwachung der maximal um eine

- Zykluszeit zeitverschobenen iquivalenz der Ausginge
(Ag;AZ') biS*(An;An') der unabhingig voneinander ar=-

- beitenden speicherprogrammierbaren Steuereinrichtungen
(2;2') mit gieichef Programmierung durch Ausgabe be-
stimmter identischer Programmpunkte an den Ausgingen
(A2§A2') bis (An;An’) auf die externen Vergleicher (7)
des Uberwachungskanals erfolgt und
daB der jewellige Ausgang (Aq;Aq') zur Ansteuerung ei-
nes Pressensicherheitsventils (5;5') auf einen vom Uber-

wachungskanal freizugebenden Sicherheitsverstirker
(4341) gefijhrt wird,

Hierzu 1Selta Zeichnungen
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