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(67) Resumo: FERRAMENTAS E METODOS APLICAVEIS A
CIRCULACAO INVERTIDA DE POGO. Descreve-se um método para
circulagdo inversa de uma ferramenta através de um pogo de
perfuragdo, o método incluindo prover uma ferramenta de
manipulagéo, incluindo uma extremidade superior e uma extremidade
inferior, transportar a ferramenta de manipulagédo ao fundo do pogo
para uma posigao adjacente a uma ferramenta de fundo de pogo, usar
a ferramenta de manipulagdo para manipular a ferramenta de fundo de
poco e inverter o fluxo de fluido pelo pogo, de modo a criar um
diferencial de pressdo em torno de pelo menos uma dentre a
ferramenta de manipula¢do e a ferramenta de fundo de pogo, de tal
forma que a pelo menos uma dentre a ferramenta de manipulagéo e a
ferramenta de fundo de pogo seja transportada para cima através do
orificio do pogo. Sao também descritos uma ferramenta de
manipulacédo para uso em um método de circulagdo inversa, um
captador de ferramentas, um conjunto para captura de ferramentas e
um método para captura de ferramentas.
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“FERRAMENTAS E METODOS APLICAVEIS A CIRCULAGCAO INVERTIDA DE
POGO”

CAMPO DA INVENGAO.

A presente invencgéo esta relacionada a
ferramentas e a um método para uso em perfuragcdo de pogos
e, em particular, a ferramentas e métodos para operacdes em
pocos de perfuragdo utilizando circulac&o inversa.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO.

A perfuragédo com revestimento esta se
disseminando como um método para perfuragdo em que o
revestimento é usado na coluna de perfuracdo e no conduite
de perfuracdo, bem como, apds a perfuracgdo, o revestimento,
permanece no fundo do pogo para atuar como o revestimento
do pog¢o de perfuragdo. Um conjunto de perfuracdo, amiude
incluindo pelo menos uma broca de perfuracdo e uma ou mais
ferramentas de alargamento, tais como, por exemplo, um
escareador inferior, perfura um orificio de perfuracdo com
didmetro suficiente para acomodar o revestimento. O
conjunto de perfuragdo pode ser retrdtil e/ou removivel
através do revestimento.

A perfuragdo com revestimentos foi testada para a
perfuracdo de pogos verticais, retos e com desvios.

Outra forma de perfurac&o com revestimentos &
designada como perfuragdo com revestimento interno. Na
perfuracdo com revestimento interno, 0s conjuntos de
perfuragcd3o operam e avangam para estender o orificio de
perfuracdo enquanto sdo montados na extremidade de uma
secdo de revestimento. O revestimento estd conectado a
superficie por meio de uma extensdo de tubo de perfuracao
ou por revestimentos adicionais.

Ao perfurar com revestimentos, pode ser desejavel
de tempo em tempos, durante a perfuracdo e/ou ao final da
operagdo de perfuragdo, recuperar o conjunto de perfuracgdo

para a superficie. Tal é conseguido puxando-se o conjunto
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de perfuracgcdo através dos revestimentos. Varios métodos
para a recuperagdo véem sendo empregados, tais como
utilizacdo de corddes de tubos, linhas de cabos, tubulacédo
espiralada, etc., para engate ao conjunto de perfuracdo e
sua suspensdo para a superficie. Alternativamente, em
outros métodos, um dardo transportado por fluidos pode ser
usado para manipular o conjunto de perfuracdo para libera-
lo da coluna de perfuragdo de forma a que o conjunto de
perfuragdo possa ser puxado para a superficie. Pelo uso de
um dardo, ndo é necessario o uso de qualquer coluna de
trabalho rigido para movimentar o dardo ao longo de uma
coluna de perfuragdo com desvios ou horizontal, e a
circulagdo do fluido de perfuracdo pode, caso desejado,
continuar durante substancialmente toda a operacdo de
transporte e desengate, com excegdo de um curto periodo
durante o qual a coluna de perfuracdo é aberto para a
introducdo do dardo. Apds manipular a coluna de perfuracéao,
uma coluna pode ser usada  para puxar o conjunto de
perfuracdo para a superficie. Dessa forma, o dardo pode ser
conectado a uma linha que é puxada atras do dardo, ou pode
estar 1livre de qualquer conexdo, porém uma coluna é
introduzida posteriormente para se engatar ao conjunto de
perfuracdo e puxa-lo para a superficie.

Existe também interesse no uso de circulacgéao
inversa para transportar um conjunto de perfuracido a
superficie. A recuperacdo de um conjunto de perfuracido por
circulagdo inversa ocorre apds o conjunto de perfuracdo ser
desacoplado da coluna de perfuragdo; fluido de perfuracdo é
bombeado para o fundo do pog¢o através do anel entre a
coluna de perfuragdo e o orificio de perfuracdo para atuar
contra o conjunto de perfuracdo e forcad-lo através da
coluna de perfuragdo em diregdo a superficie. A continuacéao
da circulagéao inversa pode levantar o conjunto de

perfuracdo até que possa ser recuperado na superficie.
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SUMARIO DA INVENCAO

De acordo com um aspecto geral da presente
invencéo é provida uma ferramenta de manipulacéao
compreendendo um corpo tendo uma extremidade superior e uma
extremidade inferior; um selo gque atua para baixo e se
estende de forma circunferencial em torno do corpo; e uma
parte de atuador formada de modo a manipular uma ferramenta
de fundo de poco, a ferramenta podendo ser transportada por
meio de pressdo de um fluido atuando contra o selo que atua
para baixo.

De acordo com outro aspecto geral da presente
invencdo, é provido um método para circulagdo inversa para
cima de uma ferramenta através de um pogo de perfuragdo, o
método incluindo prover uma ferramenta de manipulacéao,
incluindo uma extremidade superior e uma extremidade
inferior; transportar a ferramenta de manipulacdo para o
fundo do po¢o para uma posigdo adjacente a uma ferramenta
de fundo de pog¢o; usar a ferramenta de manipulac¢do para
manipular a ferramenta de fundo de pogo e inverter o fluxo
de fluido pelo pogo de modo a criar um diferencial de
pressdao em torno de pelo menos uma dentre a ferramenta de
manipulacdo e a ferramenta de fundo de pogo, de tal forma
que a pelo menos uma dentre a ferramenta de manipulacgédo e a
ferramenta de fundo de pogo seja levada para cima através
do orificio do poco.

De acordo com outro aspecto geral da presente
invencéao; é provido um captador de ferramentas -para
capturar uma ferramenta que se aproxime do captador de
ferramentas, a ferramenta incluindo uma passagem de fluido
e um selo na passagem de fluido, o captador de ferramentas
compreendendo um corpo que inclui uma extremidade fixada e
uma extremidade externa; dispositivos de engate suportados
sobre o corpo, os dispositivos de engate formados de modo a

atuar para resistir a passagem por eles de uma estrutura
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gue se move em uma direcdo da extremidade fixada em direcgao
a extremidade externa; e um guia de tubos na extremidade
externa para abrir o selo na passagem de fluido da
ferramenta.

De acordo com outro aspecto geral da presente
invencdo, ¢é provido um conjunto captador de ferramentas,
para capturar uma ferramenta que se move para cima através
de uma coluna de perfuragdo, a ferramenta incluindo uma
passagem de fluido, um selo na passagem de fluido e uma
estrutura para engate, o conjunto captador de ferramentas
compreendendo um arpdo suportado em um mastro de perfuragao
e formado para dar suporte e controlar a passagem de fluido
para fora da coluna de perfuracéao; um captador de
ferramentas suportado sobre o arpdo e posicionado no
interior da coluna de perfuracdo, o captador de ferramentas
incluindo um corpo gque inclui uma extremidade fixada ao
arpdo e a uma extremidade externa; dispositivos de engate
suportados sobre o corpo, os dispositivos de engate
formados de modo a atuar para resistir a passagem por eles
da parte acoplavel da ferramenta que se move em uma direcdo
da extremidade fixada para a extremidade externa; e um guia
de tubos na extremidade externa para abrir o selo na
passagem de fluido da ferramenta.

Deve ficar claro que outros aspectos da presente
invencdo ficardo facilmente claros para os técnicos na A&area
através da descrigdo detalhada que se segue, em que varias
modalidades da invencdo s&o apresentadas e descritas como
ilustragdo. Como serd constatado, a invencdo possui outras
modalidades diferentes e seus diversos detalhes podem ser
modificados em relacdo a varios outros aspectos, sempre sem
constituir um afastamento do espirito e escopo da presente
invencdo. Assim sendo, os desenhos e a descricdo detalhada
devem ser considerados como sendo de natureza ilustrativa e

ndo restritiva.
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BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

Seque-se uma descrigdo adicional, detalhada, da
invengdo, que foil brevemente descrita acima, com referéncia
aos desenhos anexos de modalidades especificas da invencgao.
Tais desenhos apresentam apenas modalidades tipicas da
inveng¢do e, portanto, ndo devem ser considerados como
limitando seu escopo. Nos desenhos:

As Figuras la e 1lb apresentam cortes verticais
esquemdticos seqlienciais de uma secd@o de poc¢o ilustrando um
método para utilizacéao de circulacéo inversa para
transportar um conjunto de perfuragdo para a superficie;

A Figura 2 é uma vista em corte, em quarta parte,
de uma ferramenta de manipulagdo de acordo com um aspecto
da presente invencdo;

A Figura 2a é uma elevacgdo lateral de um conjunto
de travamento de perfuratriz Util na presente invencéio;

A Figura 3 é uma vista em corte, em quarta parte,
de uma outra ferramenta de manipulacdo de acordo com um
aspecto da presente invencéo;

A Figura 4 é uma vista em corte, em quarta parte,
de um captador de ferramenta ‘de acordo com um aspecto da
presente invenc¢do;

A Figura 5 é uma vista esquemdtica de um conjunto

captador de acordo com um aspecto da presente invencé&o.

‘DESCRICAO DETALHADA DA PRESENTE INVENGCAO

A descrigcdo que se segue, bem como as modalidades-
ali descritas, sdo providas como ilustracdo de um exemplo
ou exemplos de modalidades especificas dos principios de
varios aspectos da presente invencdo. Tais exemplos sé&o
providos com a finalidade de explanacdo e ndo limitacdo de
tais principios e da invencdo em seus varios aspectos. Na
descrigdo, partes similares estdo marcadas por todo o
relatdério descritivo e nos desenhos com as mesmas

referéncias numéricas. Os desenhos nao estdo
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necessariamente em escala e, em alguns casos, as proporgdes
podem ter sido exageradas de modo a representar mais
claramente certas caracteristicas.

O termo revestimento ¢é aqui utilizado como
incluindo qualquer revestimento de parede de pogo capaz de
dar suporte a um conjunto de perfuracgdo operacional. Em um
aspecto, a presente invengdo prové uma ferramenta de
manipulacgdo adequada para manipular uma ferramenta de fundo
de poco, tal como, por exemplo, um conjunto de perfuragdo
em uma modalidade. Em uma operacdo utilizando revestimentos
como uma coluna de perfuragdo, a manipulagdo pode, por
exemplo, ser util para liberar um conjunto de perfuracdo do
engate com uma coluna de perfuracdo de revestimento de
forma a que o conjunto de perfuracdo possa ser recuperado
de sua posigdo operacional para a superficie. Um conjunto
de perfuracdo pode ser liberado para se movimentar através
da coluna de revestimentos para a superficie, por exemplo,
para recuperacdo a partir do rorificio do pogo, tal como
quando for necessaria a manutencdo do conjunto de
perfuracdo ou quando a perfuracdo for finalizada.

Um conjunto de perfuracdo para uso em perfuracéo
com revestimentos pode incluir uma ferramenta de perfuracéo
tal comoe, por exemplo, uma broca de perfuragdo, o qual pode
incluir uma broca piloto e sub escareadores. Um conjunto de
perfuracdc pode incluir também gquaisquer dentre varios
dispositivos, incluindo, por exemplo, conjuntos
direcionais, tais como ferramentas rotativas de
direcionamento ou motores de fundo de pogo equipadas com
alojamentos curvados e/ou unidades (subs) curvadas, bombas
de lama, instrumentos para medigdo durante a perfuracéo
(MWD - Measurement While Drilling) ou registro durante a
perfuragcdo (LWD), estabilizadores e outras ferramentas de
fundo de pocgo.

Como se sabe, os conjuntos de perfuracgdo séao

ligados aos corddes de perfuracdo de diversas maneiras,
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tais como, por exemplo, por meio de cdes ou grampos de
travamento que se fixam em recessos nos revestimentos. Em
uma modalidade, um conjunto de perfuracdo para perfuracéo
com revestimento pode incluir um conjunto de travamento de
perfuratriz que proporciona uma ligacdo mecanica do
conjunto de perfuragdo da coluna de perfuragdo e pode se
engatar a recessos em uma parte da coluna de perfuracgao
comumente designada como um niple de perfilagem. O conjunto
de travamento de perfuragdo pode também proporcionar uma
interface de movimentagdo e recuperagdo para o conjunto de
perfurac¢do. De um modo geral, o conjunto de travamento de
perfuragdo pode ser posicionado adjacente a uma extremidade
superior do conjunto de perfuragdo e pode incluir qualquer
um, ou todos, dentre um mecanismo de travamento axial,
incluindo grampos de trava, um mecanismo de travamento por
torque incluindo grampos de travamento, um atuador de
grampos de travamento, localizadores, partes para
recuperacgdo, selos, etc.

Uﬁa ferramenta de manipulacdo na forma de uma
ferramenta de 1liberagcdo pode ser usada para acionar o
conjunto de travamento do conjunto de perfuracdo de modo a
liberd-lo do engate com a  coluna de perfuracdo. Uma
ferramenta de 1liberacgdo pode, por exemplo, manipular
quaisquer dos grampos de travamento axiais ou de torque que
devem ser acionados para liberar o conjunto de perfuracdo
do engate com a coluna de perfuragdo. Como exemplo, a
ferramenta de manipulacdo pode atuar sobre o atuador dos
grampos de travamento para “acionar os grampos de
travamento, ou permitir sua movimentacdo, para fora do
engate com seus respectivos recessos no niple de
perfilagem.

Uma ferramenta de manipulacdo pode atuar sobre
uma ferramenta de fundo de pog¢o por varios meios, tais como

por contigiiidade ou um ponto de contato fisico, engate
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mecanico, acionamento hidrédulico, etc., ou varias
combinacdes de tais.

Em uma perfuragdo de um pogo pode ser de
utilidade manter uma circulagdo de fluidos pelo pogo sempre
que possivel, por exemplo, mesmo durante os periodos em que
a broca de perfuracgido ndo esteja em operacgdo. A circulacgédo
de fluidos pode atuar para condicionamento do poc¢o, remogdo
de detritos e impedir a ocorréncia de desabamento das
paredes do pogo. Portanto, pode ser de utilidade o uso de
uma ferramenta transportada por fluido (freqientemente
designada como dardo) como uma ferramenta de manipulacgéo
para desengate do conjunto de perfuracdo da coluna de
perfuracdo, uma vez que tal ferramenta permite a circulacéio
enquanto estd sendo transportada para o fundo do poco,
podendo também permitir a circulacdo de fluidos durante o
acionamento e algumas vezes nos estdgios posteriores ao
desengate. Caso o acionamento do conjunto de perfuracdo
para sua liberacdo da coluna de perfuracdo possa ser
seguido por circulacdo inversa, as desvantagens da parada
da circulacéo de fluidos podem ser adicionalmente
reduzidas.

Em uma modalidade, uma ferramenta de manipulacdo
pode ser transportada por pressdo de fluido, por exemplo
por bombeamento para o fundo do pog¢o, podendo ser operada
para manipular uma ferramenta de fundo de pogco por meio de
um aumento na pressdo do fluido. A seguir, a ferramenta de
manipulag¢do pode ser acionada  por circulacdo inversa para
manipulac¢do adicional da ferramenta de fundo de pogo . e/ou
para movimentar a ferramenta de fundo de pog¢o para a
superficie.

Um processo para a recuperac¢cdo de um conjunto de
perfuragcdo 18 por circulacd&o inversa esta ilustrado nas
Figuras la e 1lb. Fazendo referéncia a Figura 1, um poco 10
€ mostrado durante uma operacdo de perfuracdo. O poco 10 se

estende entre a superficie 12 e o fundo 11 do poc¢o. Uma
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coluna de perfuracdo 16,  formada por revestimento, se
estende, na presente modalidade, da superficie para o
interior do pogo. Um conjunto de perfuragdo 18 esta
conectado na extremidade distal 167 da coluna de
perfuragcdo. O conjunto de perfuragdo 18 inclui uma broca
piloto 19, uma pluralidade de sub mandris 20, um membro de
travamento de perfuratriz 22 para fixar o conjunto de
perfuragcdo da coluna de perfuragdo e um estabilizador 25.
Naturalmente, este é apenas um exemplo de varias
configuracgdes possiveis para o conjunto de perfuracdo 18.

O pogo pode ser vertical, horizontal ou com
desvio, tal como mostrado, com uma trajetdria curva. Quando
da perfuracdoc com revestimento, como mostrado, a coluna de
perfuracdo pode permanecer no poco apds a perfuracdo para
revestir o orificio do poco. O conjunto de perfuracdo 18
perfura o pogo por rotagdo da coluna a partir da
superficie, pelo uso de um motor de fundo de pogco acionado
por ‘varios meios ou dispositivos, incluindo ar, lama,
eletricidade, etc. Periodicamente, durante a perfuracdo, ou
ao final do procedimento de perfuracdo, o conjunto 18 pode
ser levado a superficie para reparos ou reutilizacdo.
Quando isto ocorre, os sub-mandris 20 podem ser retraidos
de' modo - a se ajustar para o  deslocamento da coluna de
perfuracéo.

O conjunto de perfuracdo 18 estd conectado na
coluna de perfuracdo 16, por exemplo, por meio de grampos
de travamento 26a no membro de travamento de perfuratriz 22
que se travam nos recessos de perfil 26b na coluna. Como
serad notado pelos técnicos na Area, 0s grampos de
travamento podem ser destravados de forma a que eles possam
ser movimentados, ou acionados, para se retrair para fora
do engate com os recessos 26b por manipulacdo do membro 22.
O membro 22 pode ser manipulado por uma ferramenta de
manipulag¢do 40, também designada como uma ferramenta de

liberagdo. Como se sabe, a ferramenta de manipulacado 40



10

15

20

25

30

35

10/25

manipula o membro 22, por exemplo, acionando uma trava para
retrai-la para fora do engate com a coluna de perfuracao
16, por meio do acionamento de um mecanismo de travamento
de modo a permitir que o grampo de travamento seja retraido
para fora do engate com a coluna de perfuracgdo, etc. Tal
acdo pode ser efetuada por varios dispositivos e por varios
mecanismos interligados. De um modo geral, para controle do
pogo, o membro de travamento de perfuratriz 22 pode ficar
limitado ao destravamento apenas pelo uso de uma ferramenta
de manipulacdo. Como exemplo, pode ser desejavel evitar o
uso de sistemas de liberacdo que levem o membro 22 a se
liberar automaticamente do engate na coluna de perfuracao
em resposta a pressdes de fluido sem a presenca da
ferramenta de manipulacéo.

Uma vez que o conjunto de perfuraééo seja
liberado da coluna de perfuracéo, a ferramenta © de
manipulacdo e o conjunto de perfuracédo podem ser levados a
superficie.

A ferramenta 40 pode, por conveniéncia, ser
transportada por fluido. A ferramenta de manipulacdo 40
pode ser introduzida ‘na coluna de perfuracdo abrindo-se
brevemente o cabecote do pog¢o na superficie e bombeando-se
para o fundo do po¢o por meio de circulagdo de fluido de
perfuracdo. Em tal modalidade, a ferramenta de manipulacgéao
40 inclui um selo em torno de si que mantém a pressdo acima
da ferramenta e leva a ferramenta de manipulagdo a ser
transportada pelo fluxo de fluido ao longo das setas A para
o engate com o conjunto de perfuracao.

Na modalidade ilustrativa da Figura 1la, a
ferramenta de manipulagdo 40 transportada por fluido &
mostrada em uma posigdo de acionamento, apoiada e
parcialmente inserida no membro 22. Como serd& notado, a
ferramenta de manipulacdo pode ser formada, por exemplo, em
sua extremidade de ataque inferior, para atuar contra e

comprimir os ombros, ou para se engatar aos e puxar Os
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mecanismos de liberac&o do membro 22, os quais, por sua
vez, causam o desengate dos grampos de travamento no membro
22 da coluna de perfuracgdo 16. Alternativamente, a
ferramenta de manipulacdo 40 pode ser configurada para
abrir o membro 22 para os efeitos das pressdes de fluido,
de modo a que o membro possa ser entdo acionado por forcga
hidrdulica para se desengatar da coluna de perfuracéao.

Pelo uso de uma ferramenta de manipulacdo 40
transportada por fluido, ndo é necessario o uso de qualquer
coluna de trabalho e a circulacdo de fluido de perfuracgdao
pode continuar, caso desejado, durante substancialmente
toda a operacdo de transporte e desengate, com a excegao de
um curto periodo durante o qual a coluna de perfuragao €
aberto para a introducdo da ferramenta. _

Na modalidade ilustrada na Figura 1b é
apresentada a recuperacgdo da ferramenta de manipulagdo e do
conjunto de perfuracdo 18 por circulagdo inversa, em que,
apdés o conjunto de perfuragdo ser desacoplado da coluna de
perfuracdo 16 pela operacdo da ferramenta de manipulacéo,
fluido de perfuragcdo ¢ bombeado para o fundo, tal como
indicado pelas setas B, através do anel 41 entre a coluna
de perfuracdo 16 e o orificio do pogo 10, para atuar contra
o conjunto de perfuracéao e/ou a ferramenta de manipulacgdo e
forcad-los para cima através da coluna de perfuragdo em
direcdo a superficie. A circulagdo inversa continua pode,
caso desejado, levantar a ferramenta de manipulagdo e o
conjunto de perfuragdo de forma a gque eles possam ser
recuperados na superficie. Caso seja necessdrias pressdes
indesejaveis no anel para levantar o conjunto de perfuragdo
através da coluna de perfuracdo, pode ser de utilidade
reduzir a pressado de fluido na coluna acima do conjunto de
perfuragdo, na 4&rea indicada por 42, por exemplo, pela
criacdo de succdo, substituindo o fluido acima do conjunto

de perfuracdo por um fluido relativamente mais leve, ou
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entdo pela redugdo da carga hidrostatica no interior da
coluna.

O conjunto de perfuracdo 18, como mostrado, pode
incluir selos 27, valvulas, etc., selecionados para vedar e
manter a pressdo durante a circulagdo inversa, de modo a
que a circulagdo inversa possa movimentar o conjunto de
perfuracdo, e possivelmente qualquer pega conectada acima
dele, tal como a ferramenta de manipulagdo 40, para a
superficie. Alternativa ou adicionalmente, a ferramenta de
manipulacdo pode incluir um selo anular externo e/ou um
selo passante no pogo (ver Figuras 2 e 3) de tal forma que
a ferramenta de manipulag&o sele e mantenha a pressado
durante a circulacdo inversa, de forma a que a circulacgao
inversa possa transportar a ferramenta de manipulacao e
possivelmente o conjunto de perfuragcdo a ela ligado a
superficie. Em uma modalidade, por exemplo, a ferramenta de
manipulacdo durante suas operag¢des de manipulacgdo abre,
pelo menos em parte, uma derivacdo de fluido em torno de um
selo no conjunto de perfuragdo de forma a que a pressdo de
fluido possa ser comunicada a um selo atuante para baixo na
ferramenta de modo a que a circulagdo inversa possa
levantar a ferramenta e o conjunto de perfuragdo acoplado a
ferramenta através da coluna de perfuracgdo.

A Figura 2 apresenta um longo corte axial através
de uma modalidade de uma ferramenta de manipulagdo 40a util
em um método para liberar um conjunto de perfuracdo  da
coluna de perfuracdo e transportar o conjunto de perfuracdo
para a superficie por meio de <circulagdo inversa. A
ferramenta de manipulagdo 40a compreende um corpo dJue
inclui um selo anular 43a em torno de si, que é selecionado
de modo a atuar entre o corpo da ferramenta de manipulacgédo
e a coluna de perfuracdo para criar uma vedagdo anular
entre eles quando a ferramenta for posicionada na coluna de
perfuracdo. O selo 43a, formado nesta modalidade na forma

de um copo voltado para cima, possibilita que a ferramenta
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de manipulacdo 40a possa ser bombeada através de uma coluna
dé perfuracdo por pressdo atuante contra o selo 43a. A
ferramenta de manipulacgdo 40a compreende também uma parte
de atuador que é formada, do ponto de vista da ferramenta
de fundo de pogo a ser acionada, para atuar com tal
ferramenta e a natureza da acdo de manipulagdo que ¢é&
necessaria para a ferramenta de fundo de pogo. Na
modalidade ilustrativa, por exemplo, a ferramenta
compreende uma extremidade inferior 52 que inclui uma garra
11, um mangote 49 acionado hidraulicamente e um mandril 50
com uma extremidade terminal 17 (e componentes
correlacionados, incluindo pinos de cisalhamento 15, etc.).

A ferramenta de manipulagdo 40a pode também
incluir um sistema para passagem de fluido. O sistema de
passagem de fluido inclui wum orificio 56 através do
escareador e o mangote da extremidade superior 54 da
ferramenta até sua extremidade inferior 52. O orificio 56
permite que o fluido escoe para baixo através da ferramenta
de manipulacdo, da extremidade superior para a extremidade
inferior, o que pode ser util, por exemplo, para a
circulacdo apdés uma operacdo de manipulacgdo. Em uma
modalidade, ¢é desejavel que o orificio 56 ‘fique fechado
durante certas operacgdes, por exemplo durante o bombeamento
para o fundo do pogo e possivelmente, tal como na presente
modalidade, durante e/ou para acionamento pela parte de
atuador, mas . que fique aberto em certos periodos
selecionados. Em tal modalidade, o orificio 56 pode incluir
um plugue 6 gque normalmente veda o orificio 56 contra o
fluxo de fluido através do mesmo, mas gque pode ser
removido, por exemplo por cisalhamento, quando desejado,
por exemplo para permitir a passagem de fluido pelo
orificio.

Na modalidade ilustrativa, o sistema de passagem
de fluido inclui uma valvula de retencdo 58 no orificio 56,

incluindo, na modalidade ilustrada, uma esfera 29 e o
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assento 59, que se fecha durante o fluxo inverso de fluido,
em uma direcdo da extremidade inferior 52 para a
extremidade superior 54. Assim sendo, o fluxo inverso
através da ferramenta pode ser sustado de forma a que possa
ser formar um diferencial de pressdo em que a pressao de
fluido acima da ferramenta é menor do que a pressdo de
fluido abaixo dela.

Outro selo anular 43b pode ser provido abaixo do
selo 43a para criar uma vedagdo entre o corpo da ferramenta
de manipulagdo e a coluna de perfuracgdo para criar uma
vedacdo quando posicionado da ‘coluna de perfuracdo. O selo
43b, formado nesta modalidade na forma de um copo voltado
para baixo, permite que a ferramenta de manipulacdo 40a
possa manter, e desse modo ser levantada através da coluna
de perfuracdo por, um diferencial de pressédo criado entre a
extremidade superior 54 da ferramenta de manipulacdo e sua
extremidade inferior 52 durante a circulacdo inversa.
Naturalmente, a funcionalidade dos selos 43a e 43b pode ser
combinada em uma Unica estrutura de vedacdo, caso desejado.

A ferramenta da Figura 2 pode ser usada em um
método similar aquele apresentado na Figura 1, em que a
ferramenta €& levada ao fundo do pogo pelo provimento do
selo 43a. Na modalidade ilustrada, o transporte para o
fundo do pogo pode ser facilitado pelo uso do plugue 6 para
fechar o orificio 56 durante o procedimento de bombeamento
para o fundo. Um conjunto de perfuragcdo é manipulado pela
ferramenta 40a para ser desacoplado da coluna de
perfuracdo, tal como pelo uso de ganchos 11 para engatar um
mecanismo de trava ao conjunto de perfuragdo e acionamento
do mangote 49 no mandril 50 por pressionamento para cima
para a aplicacgdo de pressdo de fluido contra uma disposigéo
de pistdo incluindo a porta ou abertura 2la a partir do
orificio 56 e face de pistdo 21b. Ao se proceder assim, Os
parafusos de cisalhamento 15 podem se partir para permitir

que o mangote passe sobre o escareador. Em particular, a
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ferramenta ilustrada estd configurada para atuar sobre um
conjunto de travamento de perfuragdo, tal como aquele
mostrado na Figura 2a, disponivel através da TESCO
Corporation, o qual inclui um escareador interno 60, ao
qual podem ser ligados uma broca de perfuragcdo e outros
componentes de conjunto de perfuragdo na extremidade
inferior 60a, um alojamento externo 62 portando selos
anulares 127 e grampos de travamento axiais 126a e um
mangote de travamento intermedidrio 63, comumente designado
como um escareador de cone, posicionado de forma
substancialmente concéntrica entre o escareador interno e o
alojamento externo. Em operagdo para travar um conjunto de
travamento de perfuragdo em um niple de perfil de
revestimento, O escareador interno e o mangote de
travamento intermedidrio sdo intertravados, os grampos de
travamento axiais s&o posicionados em seus recessos no
revestimento e o mangote de travamento intermediario é
posicionado por tras dos grampos de travamento axiais para
impedir que eles colapsem para fora de seus recessos no
revestimento. A ferramenta 40a pode manipular tal conjunto
de travamento de perfuratriz de va&rias maneiras, por
exemplo, primeiramente se apoiando contra o conjunto de
travamento de perfuratriz onde a extremidade inferior 52
entra em contato contra o conjunto de travamento de
perfuratriz e libera o escareador interno do engate com ©
mangote de travamento intermedidrio. A seguir, ganchos 11
se acoplam a uma superficie externa 63a do mangote de
travamento intermedidrio, enquanto a ferramenta passa sobre
o escareador interno de forma a que o terminal 17 se apdie
contra uma extremidade superior do escareador interno. A
coluna de revestimentos pode entdo ser pressionado para
cima, de tal forma que, enquanto o mandril de ferramenta 50
for mantido contra o escareador interno do conjunto de
travamento de perfuratriz, o fluido atua contra a face de

pistdo 21b para cortar os pinos 15 e mover o mangote 19
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para cima sobre o mandril de ferramenta 10. Tal movimento
do mangote 19 puxa o mangote de travamento intermedidrio,
ao qual ele se acopla por meio dos ganchos 11, para cima de
entre o mandril interno e o revestimento externo. Tal
movimento leva a remogao do mangote de travamento
intermediario da traseira dos grampos de travamento axiais,
de tal forma que eles sejam capazes de se retrair do engate
com seus recessos de niple de perfil, permitindo que o
conjunto de travamento de perfuratriz seja movido
axialmeﬁte no interior da coluna de revestimentos, caso
desejado. Em tal conjunto de travamento de perfuratriz, os
grampos de trava de torque 66 e os localizadores 67 podem
estar apenas pressionados, porém ndo travados, para fora,
de tal modo que quando os grampos de trava axiais possam se
retrair para fora do engate com seus recessos, OS grampos
de trava de torque e os localizadores 67 possam serxr
movimentados contra a sua forca de pressionamento para
também se movimentar para fora de seus recessos. Em um
conjunto de travamento de perfuracdo tal como acima
descrito, o mangote de travamento intermedidrio pode também
atuar como uma valvula para regular o escoamento de fluido
em torno dos selos 127 do conjunto de travamento de
perfuracdo. O movimento para cima do mangote pode abrir
portas para permitir que o fluido passe em torno dos selos
do travamento de perfuracédo. :

A seguir, o plugue 6 pode ser cisalhado para
permitir a passagem de fluido através da ferramenta 40a
para o conjunto de perfuragdo para circulacdo no poco. A
ferramenta também auxilia na recuperacdo da proépria
ferramenta e do conjunto de perfuracdo através da mesma,
por exemplo por meio dos ganchos 11, para a superficie pela
operagcdao do selo 43b e da valvula de retencdo 58 guando o

fluido de perfuracdo é circulado em sentido inverso pélo

pogo.
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Apesar de ter sido acima descrita uma ferramenta
de manipulacdo na forma de uma ferramenta de liberagdo para
liberar um conjunto de perfuragdo do engate com a coluna de
perfuragdo, uma ferramenta de manipulacdo da presente
invengcdo pode ser usada para varias operagdes de fundo de
pogo, tal como a instalagdo de um dispoesitivo tal como um
obturador ou um plugue ponte. Como exemplo, com referéncia
a Figura 3, é ali apresentada uma ferramenta para tracdo de
linha de cabo 40b para manipulacdo de uma ferramenta de
fundo de pogo pela aplicacdo de uma acdo de tracdo a mesma,
porém podendo ou ndo se destinar a recuperacgéao
completamente para a superficie. A ferramenta para tragédo
de linha de cabo 40b pode incluir um corpo que inclui um
selo 102a selecionado de modo a atuar contra a passagem de
fluido proveniente de cima, um selo 102b selecionado para
atuar contra a passagem de fluido proveniente de baixo,
para uso no transporte da ferramenta por circulacéo
inversa, uma parte de atuador que inclui ganchos 68 para
engate a uma ferramenta de fundo de pog¢o e transmissdo de
uma forga de tragdo para uma ferramenta de fundo de poco,
um guia de tubos 69 para abrir uma valvula para criar uma
passagem de fluido através da ferramenta e um sistema de
passagem de fluido incluindo; por exemplo, um orificio 56a
através da ferramenta para permitir que, quando aberto, a
comunicacdo de fluxo de fluido entre sua extremidade
superior 54a e sua extremidade inferior 52a, um plugue de
cisalhamento 6a no orificio 56a e uma valvula de retencdo
58a, incluindo um assento 5%9a e uma esfera 29a, no orificio
56a que se fecha durante o.fluxo inverso de fluido, o qual
ocorre em uma diregdo da extremidade inferior 52a para a
extremidade superior 54a.

Apesar de a ferramenta 40b poder ser levada ao
fundo do pogo por pressdo de fluido e recuperada para a
superficie por circulacgdo inversa atuando contra o selo

120b e a vAalvula de retencdo 58a, a ferramenta 40b
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compreende também uma conexdo 70 para linha de cabo que
permite a ligacdo de uma linha de cabo a mesma, de tal
forma que uma agdo adicional de tragdo possa ser aplicada a

ferramenta 40b e/ou qualquer ferramenta sendo manipulada

pela ferramenta 40b, conforme desejado ou necessario.

Ao se perfurar com um sistema em que ferramentas
sdo recuperadas para a superficie, existe freqgiientemente um
limite para o comprimento do orificio de perfuragcdo em que
tais ferramentas podem ser operadas, uma vez gque fica
dificil recuperar as ferramentas inteiramente ©para a
superficie. Como exemplo, caso as ferramentas devam ser
recuperadas por 1linhas de cabos, as longas extensdes de
cabos limitam.- a forga de tracdo gque pode ser aplicada
através dos mesmos. Tal forgca de tracdo limitada pode ser
insuficiente para liberar a ferramenta de sua posicéo
montada na extremidade inferior do revestimento.
Alternativamente, caso seja usada circulacdo inversa para a
recuperacdo das ferramentas, as pressdes necessarias para
assim proceder podem ser de dificil manutencdo. Dessa
forma, em uma modalidade, pode ser provido um método para
recuperagdo de ferramentas através de uma coluna de
revestimento, em que uma ferramenta de manipulacdo é
acoplada com uma linha de cabo e é usada circulacdo inversa
isoladamente ou em combinacdo com a forca de tracdo da
linha de cabo para manipular uma ferramenta de fundo de
pogo e/ou para liberar uma ferramenta de fundo de poco de
sua posigdo montada em um pogo. A seguir, a linha de cabo,
isoladamente ou em combinag¢do com circulagdo inversa, pode
ser usada para trazer as ferramentas para a superficie. A
circulagcdo inversa pode ser usada, por exemplo, para
transportar as ferramentas para cima por uma certa
disténcia antes que a linha de cabo seja usada para a
tracdo. A ferramenta de fundo de poco pode ser liberada
pela acdo da circulacgdo inversa provida pela ferramenta de

manipulag¢do 40b, ou tal liberacdo pode demandar outra
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manipulag¢édo, tal como pelo uso de uma forgca de impulso ou
de tracao.

Alternativamente, para recuperacdo da ferramenta
de manipulag¢do, pode ser usado um captador de ferramentas.
O captador de ferramentas se acopla a ferramenta gque esté
sendo levantada, tal como a ferramenta de manipulacdo, de
forma a impedir que ela caia no pog¢o, podendo assegurar gque
a ferramenta de manipulacéo desca de uma maneira
controlada, por exemplo, por meio de um dispositivo para
liberacdao da pressdo de fluido por baixo da ferramenta
quando a ferramenta de manipulacgdo alcanca o topo do poco.

Um captador de ferramentas pode ser formado e
configurado para capturar uma ferramenta que se aproxime do
captador de ferramentas, a ferramenta incluindo uma
passagem para fluido e um selo na passagem de fluido que
bloqueia o fluxo através da mesma. O captador de
ferramentas pode incluir um corpo que inclui uma
extremidade fixada e uma extremidade externa, dispositivos
de engate suportados no corpo e um guia de tubos. Os
dispositivos de engate podem estar formados para permitir a
passagem de uma parte acoplavel da ferramenta sobre eles em
uma direcgcdo da extremidade externa para a extremidade
fixada, porém podem estar formados para resistir a passagem
pelos mesmos de uma parte da ferro gue se move em uma
diregcdo da extremidade fixada para a extremidade externa.
Assim sendo, a ferramenta, a medida que ela se aproxima do
captador, pode passar sobre os ‘dispositivos de engate do
captador, porém ndo pode ser dali retirada. A parte
acoplavel da ferramenta e os dispositivos de engate podem
assumir varias formas para se interligarem e resistir ao
movimento relativo entre eles. Como exemplo, tais partes
podem incluir dentes, um ombro, pincas, etc., seja na
ferramenta ou no captador de ferramentas. O guia de tubos
pode estar posicionado na extremidade externa para abrir o

selo na passagem de fluido da ferramenta para permitir que
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qualquer pressdo na passagem de fluido seja dissipada. O
guia de tubos pode ser formado para romper um selo, cortar
um plugue, abrir uma valvula, etc. Um guia de tubos pode
possuir a forma de uma extensao, uma haste, uma
protuberancia, etc.

Fazendo referéncia a Figura 4, é ali apresentado
um captador de ferramentas 104 de acordo com  uma
modalidade. Um captador de ferramentas 104, tal como
mostrado, pode operar com uma ferramenta que é transportada
para cima no pog¢o por circulagdo inversa, tal como a
ferramenta de manipulacgdo 40a da Figura 2. O captador de
ferramentas 104 pode compreender um alojamento 106, gque
inclui dispositivos de engate, tais como os dentes 108, que
se acoplam a dentes correspondentes, tais como os dentes
53, na ferramenta de manipulacdo e um guia de tubos 110,
que se estende para baixo a partir do corpo da ferramenta
captadora. A extremidade mais inferior 110a do guia de
tubos 110 esté& espagada dos dentes 108, considerando-se as
dimensdes da ferramenta a ser captada, de tal forma que,
por exemplo, com referéncia a ferramenta da Figura 2,
quando os dentes 108 do captador de ferramentas se acoplam
aos dentes 53 da ferramenta de manipulagdo, o guia de tubos
110 se estenda para a extremidade superior da ferramenta de
manipulagcdo e fique posicionado de modo a abrir uma véalvula
de retencdo, por exemplo, a valvula de retencd3o 58. Na
modalidade ilustrada, o guia de tubos 110 estéd formado para
deslocar a esfera 29 de seu assento 59 para abrir o
orificio 56. Isto libera a pressdo proveniente de baixo da
valvula de retencdo da ferramenta de manipulacdo e auxilia
a assegurar que a ferramenta 'de manipulagdo se apdie
levemente contra o captador. Além disso, os fluidos
liberados pela abertura da valvula de retencdo podem ser
monitorados para determinar se guaisquer fluidos de
hidrocarbonetos foram circulados para o orificio interno da

coluna de perfuragcdo para permitir que o© pogo seja
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circulado em reverso antes de abrir o interior da coluna de
perfuracdo para a atmosfera. O captador 104 pode incluir um
orificio interno 111 que se estende para cima ou através do
guia de tubos 110 para a extremidade superior do captador
para permitir a passagem de fluido pelo mesmo.

Mesmo apds a valvula ser aberta para liberar a
pressdo de baixo da ferramenta circulada inversamente, o
corpo da ferramenta pode ter uma guantidade de movimento
suficiente para continuar se movendo para cima. O captador
de ferramentas pode, portanto, incluir um fim-de-curso, tal
como a superficie 113, ou outros ressaltos ou abas
posicionados de varias formas sobre a ferramenta e/ou um
amortecedor de impactos para desacelerar e sustar o avango
da ferramenta. O amortecedor de impactos pode incluir, por
exemplo, um batente elastomérico 112, por exemplo, de
borracha ou outros polimeros, posicionado de modo a entrar
em contato com o corpo da ferramenta de manipulag¢do, por
exemplo, na extremidade superior do guia de tubos, tal como
mostrado,‘sobre a extremidade mais inferior 110a, ou acima
dos dentes 108. O batente de borracha amortece o impacto do
engate da ferramenta de manipulagdo contra o captador de
ferramentas. Alternativamente, podem exitir outros
amortecedores de 1impactos para amortecer o impacto da
ferramenta de manipulacgdo contra o captador de ferramentas,
tal como, por exemplo, molas, amortecedores de choque
hidrdulicos, etc. Naturalmente, o amortecedor de choques.

Na Figura 4, os dentes 108 do captador, tal como
ilustrado, est&o posicionados para se engatar no interior
da ferramenta de manipulacdo. No entanto, os dentes podem,
alternativamente, estar posicionados para se engatar contra
o exterior da ferramenta, caso desejado. Na modalidade
ilustrada, os dentes 108 estdo instalados de modo a serem
forcados para fora para engate com a ferramenta de
manipulacdo, porém sdo compressiveis para permitir a

passagem da ferramenta de manipulagdao sobre os dentes. Como
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exemplo, ©s dentes 108 sdo posicionados sobre as garras 114
de uma pingca 115. Naturalmente, podem ser wusados outros
meios de instalacdo. Como exemplo, em tais modalidades, os
dentes poderiam ser rigidos e inclinados, como em uma
disposicd@o de catraca.

Um captador pode ser instalado no pogo de varias
maneiras para capturar uma ferramenta transportada por
circulagdo inversa. Como exemplo, o captador pode ser
instalado em um equipamento de cabe¢a de pog¢o. Em outra
modalidade, o captador pode ser posicionado para capturar
uma ferramenta por instalacdo sobre um arpdo gque também
suporta a coluna de perfuracdo e controla a passagem de
fluido para fora da extremidade superior da coluna de
perfuracdo, de um modo geral sem depender de uma conexao
por rosca na coluna de perfuracgdo. O arpdo pode fazer parte
de um dispositivo de agarramento tubular. Os dispositivos
de agarramento tubulares podem variar consideravelmente em
forma e funcdo. Os dispositivos de agarramento tubulares
podem operar sem depender de conexdes rosqueadas e podem
amiude incluir um mecanismo de agarramento tubular interno
e/ou externo. Ao contradrio das conexdes efetuadas por
conexdes rosqueadas, os dispositivos de agarramento
tubulares podem operar sem exigir movimento rotativo
relativo significativo entre o dispositivo de agarramento e
o item a ser agarrado ou capturado. Os dispositivos de
agarramento ou captura podem incluir sistemas do tipo
recheio, que se expandem para agarrar ou capturar um
didmetro interno ou externo do tubo a ser capturado. Os
dispositivos de agarramento tubulares podem, alternativa ou
adicionalmente, incluir matrizes dentadas que podem- ser
acionadas para agarrar e morder o tubo. Tais mecanismos de
captura podem ser acionados mecanicamente, hidraulicamente,
por meio de motores, etc. De um modo geral, os mecanismo de
captura acionados por forca hidrdulica podem ser operados

de forma réapida e sem demandar movimento significativo da
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ferramenta sobre a gqual o mecanismo estd montado. Alguns
dispositivos de captura para componentes tubulares do tipo
revestimento, por exemplo, estdo descritos na Patente U.S.
N2 6.311.792, emitida em novembro de 2001 (um dispositivo
de captura de revestimento externo) e no pedido
internacional WO 00/05483, publicado em fevereiro de 2000
(um dispositivo de captura de revestimento interno), ambos
em nome da TESCO Corporation.

Fazendo referéncia a Figura 5, é ali apresentado
um conjunto de captura incluindo um captador 204 conectado
por rosca a um dispositivo de captura tubular 180 e em
posigdo em uma coluna de revestimentos 116 para capturar
uma ferramenta de manipulacgdo 240 movimentada por
circulacéao inversa para engate com o captador. O
dispositivo de captura tubular 180 pode estar suportado em
um equipamento sobre um acionamento superior 181 e pode ser
configurado e montado para dar suporte ao peso, e
possivelmente reciprocar e/ou rodar com, a coluna de
revestimento e para permitir a circulagdo através do mesmo.
Como exemplo, o dispositivo de captura tubular 180 pode
incluir um arpdo 182 para inser¢do na extremidade superior
da coluna de revestimentos 116. Apesar de serem conhecidos
outros dispositivos de captura externos, no dispositivo
aqui ilustrado o arpdo 182 porta um mecanismo de captura
acionado hidraulicamente, indicado de um modo geral por
184, incluindo matrizes dentadas que podem ser acionadas
para agarrar internamente ‘e dar suporte a extremidade
superior da coluna de revestimentos 116. O dispositivo de
captura tubular 180 pode também incluir um selo anular 188
para vedar o espago entre o arpdo e o diadmetro interno da
coluna de revestimentos para impedir a passagem de fluido
pelo mesmo, e uma passagem de fluido 190 através do mesmo
para acomodar o fluxo de fluidos através da mesma. Em tal
modalidade, o© captador 204 pode ser rosqueado a uma

extremidade inferior do arpdo 182, por exemplo, em lugar de
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um cone de nariz normalmente instalado sobre a mesma, de
tal modo que os dentes 208 figquem expostos para engate da
ferramenta de manipulacdo 240 e o orificio 211 pode estar
em comunicacdo com o orificio 190.

Apdés uma ferramenta ser capturada no captador
204, a circulacdo de fluidos pode ser mantida através da
ferramenta, do captador e do dispositivo 180. Quando for
desejado recuperar a ferramenta 240, a coluna de
revestimentos 116 pode ser suportado no piso do equipamento
o arpdo 182 pode ser desacoplado e retirado da extremidade
superior da coluna 116. Assim sendo, o captador 204 e a
ferramenta 240 s&o retiradas com o arpao 182. A ferramenta
240 pode ser uma ferramenta de manipulagdo circulada em
sentido invefso, um conjunto de perfuragdo circulado em
sentido inverso, ou outra ferramenta circulada em sentido
inverso.

A descricdo acima das modalidades preferidas ¢é
provida para permitir que os técnicos na area efetivem ou
facam uso da presente invengdo. As diferentes modificacgdes
dessas modalidades ficardo prontamente claras 'para os
técnicos na area e os principios genéricos aqui definidos
podem ser aplicados a outras modalidades sem constituir um
afastamento em relacdo ao espirito ou escopo da invengao.
Dessa forma,. a presente invengdo ndo deve ser limitada as
modalidades aqui apresentadas, devendo receber o escopo
mais amplo, consistente com '‘as reivindicac¢des, nas quais

qualquer referéncia a um elemento no singular, tal como

A ”

através do uso dos artigos “um” ou “uma”, ndo tenciona ter
o significado de “um e apenas um” a menos de declaracéao
especifica neste sentido, mas sim significar “um ou mais”.
Todos os equivalentes estruturais e funcionais aos
elementos das varias modalidades acima descritas que sejam
conhecidos ou que venham a ser conhecidos pelos técnicos na
area devem ser considerados como incluidos pelos elementos

das reivindicag¢des. Além disso, nada do que foi aqui



25/25

descrito se destina a ser dedicado ao publico, a menos que
tal descricgéo esteja explicitamente recitada nas
reivindicag¢des. Nenhum elemento das reivindicacdes deve ser
considerado como de acordo com o disposto no 35 USC 112,
paragrafo sexto, a menos que o elemento seja expressamente
mencioﬁado pelo uso das expressdes “dispositivos para” ou

“etapa para”.
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REIVINDICACOES

1. Uma ferramenta de manipulacéo,
compreendendo:

um corpo tendo uma extremidade superior e uma
extremidade inferior;

um selo atuando para baixo e se estendendo de
forma circunferencial em torno do corpo; e

uma parte de atuador formada de modo a manipular
uma ferramenta de fundo de poco, a ferramenta sendo
transportavel por meio de pressdao de fluido atuandc contra
o selo que atua para baixo.

2. A ferramenta de manipulacdo, de acordo com a
reivindicagd&o 1, compreendendo adicionalmente um sistema de
passagem de fluido que inclui um orificio provendo uma
passagem de fluido através do corpo para prover comunicacao
entre a extremidade superior e a extremidade inferior em
torno do selo; e

uma valvula de retengdo no orificio que se fecha
durante o fluxo inverso de fluido para atuar contra o fluxo
em uma direcdo da extremidade inferior para a extremidade
superior.

3. A ferramenta de manipulacdo, de acordo com a
reivindicagcdo 1, na qual a parte de atuador inclui um
mecanismo para acionar o movimento relativo de partes de
uma ferramenta de fundo de poco.

4. A ferramenta de manipulagdo, de acordo com a
reivindicagdo 1, na qual a parte de atuador incldi um
mecanismo para abrir uma passagem de fluido através da
ferramenta de fundo de pocgo.

5. A ferramenta de manipulacdo, de acordo com a
reivindicagdo 1, na qual a parte de atuador inclui uma
disposicdo de pistdo para aplicacdo de uma forca na
ferramenta de fundo de pocgo.

6. A ferramenta de manipulacdo, de acordo com a

reivindicagcdo 1, compreendendo adicionalmente uma ligacdo
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para linha de cabo e a parte de atuador ¢ formada para
engatar com a ferramenta de fundo de pog¢o para aplicacdo de
uma forca de tragcdo na mesma.

7. A ferramenta de manipulagdo, de acordo com a
reivindicacdo 1, na qual a ferramenta de manipulacdo é uma
ferramenta de 1liberacdo para um conjunto de trava de
perfuracéo.

8. Um método para circulacdo inversa de uma
ferramenta para cima através de um poco de perfuracdo, o
método incluindo: prover uma ferramenta de manipulacédo,
incluindo uma extremidade superior e uma extremidade
inferior; transportar a ferramenta de manipulacdo para o
fundo do pog¢o para uma posicdo adjacente a uma ferramenta
de fundo de pocgo; usar a ferramenta de manipulacgdo para
manipular a ferramenta de fundo de pogo e inverter o fluxo
de fluido pelo pogo, de modo a criar um diferencial de
pressdo em torno de pelo menos uma dentre a ferramenta de
manipulacdo e a ferramenta de fundo de pogo, de tal forma
que a pelo menos uma dentre a ferramenta de manipulacdo e a
ferramenta de fundo de pogo seja levada para cima através
do orificio do pogo.

9. O método, de acordo com a reivindicacéao 8,
no qual a ferramenta de manipulag¢do manipula a ferramenta
de fundo de pogo pela aplicag¢do de uma forga de tracdo para
acionar o movimento relativo entre partes da ferramenta de
fundo de:- pogo.

10. O método, de acordo com a reivindicacao 8,
no qual a ferramenta de manipulag¢do manipula a ferramenta
de fundo de pog¢o por destravar partes relacionadas da
ferramenta de fundo de poco.

11. O método, de acordo com a reivindicacdao 8,
no qual ferramenta de manipulacdo manipula uma ferramenta
de fundo de pogo pela abertura de uma passagem de fluido

através da ferramenta de fundo de pocgo.
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12. O método, de acordo com a reivindicacdo 8,
no qual a ferramenta de manipulac¢do manipula uma ferramenta
de fundo de pog¢o pela liberagdo de ferramenta de fundo de
poco de uma coluna de perfuragcdo na qual ela estéa
posicionada.

13. O método, de acordo com a reivindicacdo 8,
no qual a ferramenta de manipulac&o manipula uma ferramenta
de fundo de pogo pela circulacdo inversa da ferramenta de
manipulacao.

14. O método, de acordo com a reivindicacao 8,
no qual a ferramenta de manipulagcdo é levantada com a
ferramenta de fundo de pogo ligada a mesma.

15. O método, de acordo com a reivindicacdo 8,
no qual a ferramenta de fundo de pogco é levantada com a
ferramenta de manipulag¢do posicionada acima da mesma.

16. O método, de acordo com a reivindicacdo 8,
compreendendo adicionalmente puxar a ferramenta de
manipulagdo para cima através do pog¢o por meio de uma linha
de cabo.

17. O método, de acordo com a reivindicacdo 8,
no qual a ferramenta de manipulacdo inclui um selo anular
em torno da mesma, em torno do qual é& gerado o diferencial
de presséo.

18. O método, de acordo com a reivindicacdo 8,
no qual a ferramenta de manipulag¢do inclui um selo anular
em torno da mesma, em torno do qual é gerado o diferencial
de pressédo.

19. O método, de acordo com a reivindicacdo '8,
no qual a ferramenta de fundo de poco inclui um selo anular
em torno da mesma, em torno do qual é gerado o diferencial
de presséao.

20. O método, de acordo com a reivindicacdo 8,
compreendendo adicionalmente a captura de pelo menos uma
dentre a ferramenta de manipulacdo e a ferramenta de fundo

de pogco que ocorre pelo levantamento por abertura de uma
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vadlvula nas mesmas para dissipar o diferencial de pressé&o e
engate da pelo menos uma dentre a ferramenta de manipulacgéo
e a ferramenta de fundo de pogo contra o movimento de
retorno ao pogo.

21. O método, de acordo com a reivindicacadao 8,
no qual o levantamento para cima ocorre através de uma
coluna de revestimento.

22. Um captador de ferramentas para capturar uma
ferramenta que se aproxime do captador de ferramentas, a
ferramenta incluindo uma passagem de fluido na mesma e um
selo na passagem de fluido, o captador de ferramentas
compreendendo:

um corpo incluindo uma extremidade fixada e uma
extremidade externa;

dispositivos de engate suportados no corpo, os
dispositivos de engate formados de modo a atuar para
resistir & passagem por eles de uma estrutura gque se move
em uma direcdo da extremidade fixada em direcdo a
extremidade externa; e

um guia de tubos na extremidade externa para
abrir o selo na passagem de fluido da ferramenta.

23. O captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicacdo 22, no qual os dispositivos de engate incluem
dentes inclinados na direcdo da extremidade fixada.

24. O captador de . ferramentas, de acordo com a
reivindicag¢&o:22, no qual os dispositivos de engate incluem
superficies de engate inclinadas para fora e retrateis para
permitir a passagem de uma estrutura em uma direcdo da
extremidade externa para a extremidade fixada.

‘ 25. O captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicagdo 22, no qual os dispositivos de engate estéao
posicionados entre o guia de tubos e a extremidade fixada.

26. O captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicacéo 22, compreendendo adicionalmente um

absorvedor de impacto sobre o corpo.
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27. O captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicagdo 22, compreendendo adicionalmente uma parede
terminal no corpo entre a extremidade fixada e ©os
dispositivos de engate.

28. Um conjunto captador de ferramentas, para
capturar uma ferramenta que se move para cima através de
uma coluna de perfuracgao, a ferramenta incluindo uma
passagem de fluido, um selo na passagem de fluido e uma
estrutura engatavel, o conjunto captador de ferramentas
compreendendo:

um arpdo suportado em um mastro de perfuracgao e
formada para suportar e controlar a passagem de fluido para
fora da coluna de perfuracdo;

um captador de ferramentas suportado no arpdo e
posicionado no interior da coluna de perfuracdo, o captador
de ferramentas incluindo um cCorpo que inclui uma
extremidade fixada ao arpdo e uma extremidade externa;

dispositivos de engate suportados sobre o corpo,
os dispositivos de engate formados de modo a atuar para
resistir & ©passagem por eles da parte engatavel da
ferramenta que se move em uma diregdo da extremidade fixada
para a extremidade externa; e

um guia de tubos na extremidade externa para
abrir o selo na passagem de fluido da ferramenta.

29. Um conjunto captador de ferramentas, de
acordo com a reivindicagd&o 28, no qual o arpdo consiste de
uma parte de um dispositivo de agarramento tubular.

30.  Um conjunto captador de ferramentas, de
acordo com a reivindicacdo 28, no qual o arpdo consiste de
uma parte de uma ferramenta de agarramento de revestimento
interno.

31. Um conjunto captador de ferramentas, de
acordo com a reivindicagdo 28, no qual o arpdo consiste de
uma parte de uma ferramenta de agarramento de revestimento

externo.
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32. Um conjunto captador de ferramentas, de
acordo com a reivindicag¢do 28, no qual o arpdo esté
dimensionado de modo a se estender para o interior da
coluna de perfuracao.

33. Um conjunto captador de ferramentas, de
acordo com a reivindicacd&o 28, no qual o arpdo inclui um
selo anular para impedir a passadgem de fluido entre o arpéao
e a parede interna da coluna de perfuracéo.

34. Um conjunto captador de ferramentas, de
acordo com a reivindicagdo 28, no qual o arpdo é montado
para movimento com um conjunto de acionamento superior.

35. Um conjunto captador de ferramentas, de
acordo com a reivindicagdo 28, no qual o arpdo inclui uma
passagem de fluido através do mesmo e o captador de
ferramentas inclui um orificio de fluido em comunicacdo com

a passagem de fluido do arpé&o.
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'RESUMO -

’E“FERRAMENTAS E METODOS APLICAVEIS A CIRCULAQAO INVERTIDA ‘DE

’ " POCO” ' -

"..Descreve-se um métodp para circulagdo. inversa  de

uma ferramenta através‘de-um .pogo de perfuragdo, o método

1nclu1ndo prover uma ferramenta de manlpulagao, incluindo

uma xtremldade superlor e uma Megtremldade inferior,

transportar a ferramenta de nmnipulacéo”ao fundo do _pogo -

para uma posigdo adjacente a uma ferramenta de fundo de

pocgo, usar a ferramenta de nmnlpulacéo para manlpular a

<ferramenta de ‘fundo de- poco e inverter o fluxo de fluido

pelo. poco, "de modo a crlar um’ dlferenc1al de pressao emnm .

.torno de pelo menos uma dentre a ferramenta de manlpulacaO’

e a ferramenta de fundo de poco,,de tal forma Qque a pelo‘
menos uma dentre a ferramenta de manlpulagao e a ferramenta

de' fundo. de pogo seja transportada para cima atravesvdof

s~ N

~orificio do pogo. Sao também descrltos uma ferramenta. de

manlpulaqao para uso em um método de c1rcula¢éo 1nversa, um

captador ~de ferramentas, ‘um conjunto‘ para captura, de

ferramentas-.e um método para captura de ferramentas.

1
!
V
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REIVINDICACOES

1. Ferramenta de manipulacéo de pogo de
perfuragdo, para manipular uma ferramenta de fundo de pog¢o
fixada de forma liberavel em uma coluna tubular,
compreendendo:

um corpo tendo uma extremidade superior e uma
extremidade inferior;

um selo se estendendo de forma circunferencial em
torno do corpo;

uma parte de atuador formada de modo a manipular
uma ferramenta de fundo de pogo quando a ferramenta de
manipulagcdo estd em uma posigcdo engatada com a ferramenta
de fundo de poco;

a ferramenta de manipulacdo sendo transportavel
de uma extremidade superior da coluna tubular para a
ferramenta de fundo de pog¢o por um diferencial de presséo
de fluido atuando contra o selo; e

‘ a ferramenta de fundo de poc¢o sendo levantéavel na
coluna tubular a partir da posigdo engatada pelo fluxo
inverso de fluido na coluna tubular.

2. Ferramenta de manipulacd&o, de acordo com a
reivindicagdo 1, compreendendo adicionalmente um sistema de
passagem de fluido incluindo um orificio provendo uma
passagem de fluido através do corpo para prover comunicacao
entre a extremidade superior e a extremidade inferior em
torno do selo; e

‘uma wvalvula no orificio, que se fecha durante o
fluxo inverso de fluido para atuar contra o fluxo em uma
direcdo da extremidade inferior para a extremidade
superior.

3. Ferramenta de manipulacdo, de acordo com a
reivindicagdo 1, na qual a parte de atuador inclui um
mecanismo para acionar o movimento relativo de partes em

uma ferramenta de fundo de poco.
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4. Ferramenta de manipulacgdo, de acordo com a
reivindicagdo 1, na qual a parte de atuador inclui um
mecanismo para abrir uma passagem de fluido através da
ferramenta de fundo de pogo.

5. " Ferramenta de manipulacdo, de acordo com a
reivindicagcdo 1, na qual a parte de atuador inclui uma
disposicdo de pistdo para aplicagdo de uma forga a
ferramenta de fundo de pocgo.

' 6. Ferramenta de manipulacdo, de acordo com a
reivindicacdo 1, compreendendo adicionalmente:

uma ligacg¢do para linha de cabo em uma extremidade
superior da ferramenta de manipulacgao; e

em que a parte de atuador esta formada para
engatar com a ferramenta de fundo de pog¢o para aplicar uma
forca de tracdo a mesma.

7. Ferramenta de manipulacdo, de acordo com a
reivindicacdo 1, na qual a ferramenta de manipulacdo é uma
ferramenta de 1liberacdo para um conjunto de trava de
perfuracdo, o conjunto de trava de perfuragdo compreendendo
a ferramenta de fundo de pocgo.

8. Método para circulacgéao inversa uma
ferramenta para cima através de um pog¢o de perfuragdo, o
método incluindo: |

~ prover uma ferramenta de manipulacdo incluindo
uma extremidade superior e uma extremidade inferior;

transportar a ferramenta de manipulacdo para o
fundo do pogo para uma posicdo adjacente a uma ferramenta
de fundo de pogo:;

usar a ferramenta de manipulac¢i&o para manipular a
ferramenta de fundo de pogo, e

inverter o fluxo de fluido através do pogo de
modo a criar um diferencial de pressdo em torno de pelo
menos uma dentre a ferramenta de manipulacdo e a ferramenta
de fundo de pogo, de tal forma que a ferramenta de fundo de

pogco seja levantada através do orificio do pogo.
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9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, no
qual a ferramenta de manipulag¢do manipula a ferramenta de
fundo de poco pela aplicacdo de uma forga de tracdo para
acionar o movimento relativo entre partes da ferramenta de
fundo de pog¢o.

10. Método, de acordo com a reivindicacd@o 8, no
qual a ferramenta de manipulagdo manipula a ferramenta de
fundo de ©pogo por destravar partes relacionadas da
ferramenta de fundo de pogo.

11. Método, de acordo com a reivindicag¢do 8, no
qual ferramenta de manipulag¢do manipula uma ferramenta de
fundo de pog¢o pela abertura de uma passagem de fluido
através da ferramenta de fundo de pocgo.

12. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 8, no
gual a ferramenta de manipulag¢d&o manipula uma ferramenta de
fundo de poco pela liberacdo da ferramenta de fundo de pocgo
de uma coluna de perfuracdo na qual ela estd posicionada.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, no
qual a ferramenta de manipulagcdo ¢é levantada com a
ferramenta de fundo de pog¢o ligada a mesma.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,
compreendendo adicionalmente: - puxar a ferramenta de
manipulagdo para cima através do pogo por meio de uma linha
de cabo. '

15. Método, de acordo com a reivindicacd@o 8, no
qual a ferramenta de manipulag¢do inclui um selo anular em
torno da mesma, em torno do qual é gerado o diferencial de
pressdo.

16. Método, de acordo com a reivindicacdao 8, no
qual a ferramenta de fundo de pogo inclui um selo anular em
torno da mesma, em torno do qual é gerado o diferencial de
pressao.

17. Método, de acordo com a reivindicacao 8,
compreendendo adicionalmente a captura da pelo menos uma

dentre a ferramenta de manipulacdo e a ferramenta de fundo
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de pogo sendo levantada pela abertura de uma valvula na
mesma para dissipar o diferencial de pressd@o e engatar a
pelo menos uma dentre a ferramenta de manipulacdo e a
ferramenta de fundo de pogo contra o movimento de retorno
ao pogo.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, no
qual o levantamento para cima ocorre através de uma coluna
de revestimento.

19. Captador de ferramentas para capturar uma
ferramenta que se aproxime do captador de ferramentas, a
ferramenta incluindo uma passagem de fluido na mesma e um
selo na passagem de fluido, o captador de ferramentas
compreendendo:

um corpo incluindo uma extremidade fixada e uma
extremidade externa;

dispositivos de engate suportados no corpo, oS
dispositivos de engate formados de modo a atuar para
resistir a passagem por eles de uma estrutura se movendo em
uma diregdo da extremidade fixada em direcdo & extremidade
externa; e

um guia de tubos na extremidade externa para
abrir o selo na passagem de fluido da ferramenta.

20. Captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicagdo 19, no qual os dispositivos de engate incluem
dentes inclinados em direcdo a extremidade fixada.

21. Captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicag¢do 19, no qual os dispositivos de engate incluem
superficies de engate inclinadas para fora e colapsaveis
para permitir a passagem de uma estrutura em uma direcdo da
extremidade externa para a extremidade fixada.

22. Captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicagdao 19, no qual os dispositivos de engate estédo

posicionados entre o guia de tubos e a extremidade fixada.
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23. Captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicacéo 19, compreendendo adicionalmente um
absorvedor de impacto sobre o corpo.

24. Captador de ferramentas, de acordo com a
reivindicagdo 22, compreendendo adicionalmente uma parede
terminal no corpo entre a extremidade fixada e ©Os

dispositivos de engate.
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