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Hydraulinen sementtiseos, joka sisdltdd kovettumista nopeuttavaa
lisdainetta, sekd menetelmd hydraulisten sementtiseosten kovettu-
misen nopeuttamiseksi - Hydraulisk cementblandning, som innehdller
ett tillsatsdmne, som accelerer hdrdningen, och ett f&rfarande f&r
accelering av hdrdningen hos hydrauliska cementblandningar

(S7) Tiivistelmd

Hydraulinen sementtiseos, joka muodostuu hydraulisesta se-
mentistd, runkoaineesta, riittdviistd midlrdstd vettid semen-
tin sitomiseksi hydraulisesti sekd lisHaineesta, joka muo-
dostuu tiosyaanihapon alkali- tai maa-alkali- tai ammonium-~-
suolan, esim. natrium-, kalium-, litium-, kalsium- tai mag-
nesiumtiosyanaatin ja alkanoliamiinin, esim. trietanoliamii-
nin seoksesta, Jjolloin lisdaineen miird on sellainen, ettd
se nopeuttaa kovettumista ja parantaa kovettuneen seoksen
puristuslujuutta. Lisdaineen kokonaismddrd on yleensi n.

2,5 paino-%:iin saakka sementin painosta laskettuna, taval-
lisesti mddrd on n. 0,05 - n. 2,55 paino-% sementin painosta

ja mieluiten midrd on n. 0,4 - n. 0,6 paino-%.

(57) Sammandrag

Hydraulisk cementblandning bestdende av hydraulisk cement,
ovriga bestéindsdelar fér betongframstdllning, tillrdckligt
med vatten fOr bindning av cementen samt ett tillsatsmedel
bestdende av en blandning av ett alkali- eller jordalkali-
metall~ eller ammoniumsalt av tiocyansyra, t.ex. natrium-,
kalium=-, litium-, kalcium- eller magnesiumtiocyanat, och en
alkanolamin, t.ex. trietanolamin, varvid midngden tillsats-
medel dr tillrdcklig for Skande av hdrdningshastigheten och
forbidttrande av tryckhdllfastheten hos den hidrdade bland-
ningen. 1 alimdnhet dr totalmingden tillsatsmedel upp till
ca. 2,5 vikl-1 av cementens vikl, vanliglvis Gr niingden
medlan ca. 0,05 och ca. 2,%% vikt-1 av cementens vikt och

helst dr mingden fran ca. 0,4 till ca. 0,6 vikt-%.
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Hydraulinen sementtiseos, joka sisdlt&dd kovettumista nopeut-
tavaa lisdainetta, sekd menetelmd hydraulisten sementtiseos-

ten kovettumisen nopeuttamiseksi

Keksinndn kohteena on hydraulinen sementtiseos, joka
muodostuu hydraulisesta sementistd; runkoaineesta, Jjota on
jopa 80 paino-% sementtiseoksen kokonaispainosta laskettuna;
riittiviasti masdridstd vettid sementin sitomiseksi hydraulisesti;
sekd lisdaineesta, jolloin hydraulisiin sementtiseoksiin, ku-
ten hydraulisiin sementtibetoneihin, muurauslaasteihin tai in-
jektiolaasteihin, puhtaisiin sementtiseoksiin, betonitiilien
valmistusseoksiin tai kuivaseoksiin tdllaisten betonien, muu-
rauslaastien Jja injektiolaastien valmistamiseksi lis&dtdan
lisdainetta erityisesti nopeuttamaan niiden kovettumista ja
sitoutumista ja/tai varantamaan varhaista puristuslujuutta.
Lisidksi keksinndn kohteena on menetelmd hydraulisten sement-
tiseosten kovettumisen nopeuttamiseksi, jotka muodostuvat
hydraulisesta sementistd, runkoaineesta, jota on jopa 80 pai-
no-% sementtiseoksen kokonaispainosta laskettuna, ja riitta-
vistd midrdstd vettd sementin sitomiseksi hydraulisesti.

Hydraulisten sementtiseosten kovettumista on pyritty
nopeuttamaan erilaisin keinoin. Syynd tdhdn ovat tilanteet
tai olosuhteet, joissa tdllaisten seosten kovettuminen mddra-
tyissd sovellutuksissa pitkittyy liiaksi. Portlandsementin
hydrataationopeus riippuu suuresti ld&mpdtilasta esim. siten,
ettd talvella portlandsementtid sisdltdvd hetoni kovettuu
usein toivottua hitaammin, jollei ryhdytd toimenpiteisiin
kovettumisprosessin nopeuttamiseksi. Erilaisista toimenpi-
teistd mainittakoon seoksen portlandsementtiosuuden lisddmi-
nen, mahdollisimman nopeasti sitoutuvan sementin kayttg,
betoniin kdytettdvdn veden ja muiden aineosien ldammittdmi-
nen seki kemiallisten lisdaineiden kdyttd, jotka katalyytti-
sesti tai muulla tavoin kiihdyttdvat betonin kovettumisno-
peutta.

Tunnetaan ennestidn useita kemiallisia aineita, jotka

kiihdyttdvdt betonin kovettumisnopeutta. Erityisesti kalsium-
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kloridi tunnetaan tehokkaana ja taloudellisena kKiihdyttimend.
Sen Xdvttédsn tiedetdin Kuitenkin liittyvin madirdttyjd hait-
toja, joista merkittivin on taipumus edistdd metallin kor-
roosiota, kXun metalli on upotettuna kalsiumkloridipitoiseen
betoniin *+3i Kosketuksessa siihen. Muut aineet, kuten alka-
noliamiinit, urea, natriumtiosul faatti, pienimolekyyliscot
aldehydit ja niiden polymeerit, typpihapokkeen Ja typpihapon
suolat ja kalsiumformiaatti civit edistd metallin korroosiota,
mutta niiden kyky nopcuttaa betonin kovettumista on vdhdisempi
ja aldehydien tiedetdtn kehittdvdn haitallisiksi katsottavia
kaasuja; esimerkiksi SE-patenttijulkaisussa 75 557 esitetddn
riosyaanihapon suoloja kidytettdviksi vhdessd muiden sementin
kovettumista nopeuttavien suolojen kanssa betonin lisdaineena,
ja Cll-patenttijulkaisusta 590 796 samoin kuin FR-patenttijul-

Kaisusta 1 592 612 tunnetann trictanoliamiinin kdyttd yhdessa

erilaisten suolojen kanssa betonin kovettumisen nopeuttamiseen.

Niinpd jatkuvasti pyritdidnkin 16ytamidn sitoutumista
nopeuttavia aineita. Eritvisesti tarvitaan uusia sitoutumista
nopeuttavia aineita, jotka nystyvit noneasti kiihdyttidmiin
portlandsementtiseosten sitoutumista, jotka eivit edistd me-
tallin korroosiota, kun metalli on uvotettuna kalsiumkloridi-
pitoiseen betoniin tai kosketuksessa siihen. Alalla on tie-
tenitin jatkuva tarve Loytdd lisdaineita, jotka pystyvit tar-
Joamaan muitakin etuja, esim. vihentdmisn seoksen vesisisil-
t34 ja parantamaan kovettuncen betonin puristuslujuutta.

Kiihdyttimien tehtiivini on lisdksi kumota hidastumi-
nen, joka johtuu lujuutta barantavista lisdaineista. Teknii-
<an tasolla on tunnettua, etti monet puristuslujuuden paran-
tamiseksi lisHtyt aineet toimivat myds sitoutumisen hidasti-
mina. T&llaiset lisdaincet hidastavat kemiallista hydrataa-
tioprosessia, jolloin betoni Pysyy plastisena ja tySstetti-
vdnd pitempddn kuin tillaista hidastinta sisdltamitsn betoni.
Joskin sitoutumista hidastavia ja puristuslujuutta parantavia
ominaisuuksia omaavat lisdaincot ovat sindnsd kdyttdkelpoisia,
on uscin tilanteita, joissa puristuslujuuden paraneminen on
toivottava, mutta sementti- tai betoniseoksen kovettumisno-

peuden huomattava hidastuminen on haitaksi. T&llaisissa
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tapauksissa on toivottavaa valttaa haitallinen hidastusvai-
kutus kdyttdmdlli kiihdyttimid, jotka pystyvat kumoamaan
hidastumisen.

Siten on olemassa tarve 18yt&3 hydraulisiin sementti-
seoksiin soveltuvia lisdaineita, jotka muodostuneissa sement-
tituotteissa parantavat puristuslujuutta ja/tai nopeuttavat
kovettumista ja sitoutumista aiheuttamatta hydraulisissa
seoksissa haittavaikutuksia, kuten liiallista ilman mukaan-
kulkeutumista tai haitallisten kaasujen muodostumista tai
korroosiota, tai vdhentdmdttd myohemmin sementtituotteen
lujuutta.

Keksinndn mukaiselle hydrauliselle sementtiseokselle,
joka sisdltdid kovettumisnopeuteen vaikuttavaa lisdainetta,
on tunnusomaista, ettd lisdaine muodostuu seoksesta, jossa
on tiosyaanihapon alkali- ja/tai maa-alkalimetalli- tai
ammoniumsuolaa 0,25-1,5 paino-% sementin painosta laskettuna,
ja etanoliamiinia, dietanoliamiinia ja/tai trietanoliamiinia
0,01-0,04 paino-% sementin painosta laskettuna.

Tissi keksinndssi sanonta "hydraulinen sementti" tar-
koittaa siis kaikkia sementtipitoisia koostumuksia, jotka
sitoutuvat ja kovettuvat veden vaikutuksesta, esim. portland-
sementtejd, sulfaatinkestdvid sementtejd, masuunikuonasement-
teja, potsolaanisementtejd ja alumiinisementtejd, koska esilla
olevassa keksinndssd kdytettdvdd lisdainetta voidaan lisdta
kaikkiin hydraulisiin sementtiseoksiin. Suositeltavina kdytto-
kohteina ovat kuitenkin portlandsementtiseokset. Lisdksi tds-
si keksinndssid sanonta "portlandsementti" tarkoittaa kaikkia
sementtipitoisia koostumuksia, jotka sisdltdvdat runsaasti
trikalsiumsilikaattia ja ovat siten portlandsementtia tai
jotka kemiallisesti ovat samanlaisia kuin portlandsementti
tai vastaavat sitd ja ovat siten portlandsementtityyppid,
joka on middritelty American Society for Testing Materials
specification'issa (ASTM) C-150-80. Tatd tyyppid ovat se-
mentit, jotka sisidltdvit lentotuhkaa, esim. ldmps- tai sah-
kévoimaloiden lentotuhkaa, potsolaanikuonaa, esim. masuu-
neissa syntyvii, tai ndiden seoksia ja jotka mddritellddn
portlansementeiksi tai seostetut portlandsemertti, esim.

ASTM C-595-79 mukaiset.
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Edullisesti keksinndn mukaisessa hydraulisessa se-
menttiseoksessa, joka nopeuttaa kovetettavan seoksen kovet-
tumista ja parantaa sen tySstettdvyyttid ja puristuslujuutta,
kdytetddn lisdainetta, joka muodostuu natrium-, kalium-,
litium-, kalsium-, magnesium- ja/tai ammoniumtiosynaatista
sekd trietanoliamiinista, ja jonka kokonaismidrid on jopa
n. 2,55 paino-% sementin painosta laskettuna, yleensid miadri
on n. 0,1 - n. 2,55 paino-% sementin painosta laskettuna ja
mieluiten mddrd on n. 0,4 - n. 0,6 paino-%. Tdllaisen 1lisi-
aineen kdyttd parantaa hydraulisten sementtiseosten teknisia
ominaisuuksia, koska sen avulla saadaan tuotteita, jotka ko-
vettuvat ja sitoutuvat nopeammin kuin vastaavat seoksen ilman
lisdainetta ja joihin ei liity kloridi-, esim. kalsiumklori-
dikiihdyttimien aiheuttamia korroosio-ongelmia. Lisiksi t&min
lisdaineen kdytto portlandsementeissid suositeltavissa rajoissa
parantaa yleensd kovettuneiden hydraulisten sementtiseosten
puristuslujuutta.

Tiosyaanihapon alkali- ja maa-alkalimetallisuolat
ovat vleistd kaavaa

R(SCN)
jossa R on alkali- tai maa-alkalimetalli, kuten natrium,
kalium, litium, kalsium tai magnesium tai ammonium ja x on
1, kun R on alkalimetalli tai ammonium tai x on 2, kun R on
maa-alkalimetalli. Tiosvanaattisuolat tunnetaan myds vaih-
televasti sulfosyanaatti-, sulfosyanidi-, rodanaatti- ja
rodaninisuoloina. Tiosyanaattisuolat ovat kauppatuotteita
ja niitd kdytetdin vdrjddmiseen ja painamiseen tekstiili-
teollisuudessa sekd selluloosan ja polyakrylaatin liuotti-
mena.

Alkanoliamiini on yleisnimi ryhmdlle yhdisteity,
joissa typpi on suoraan sitoutunut alkyylialkoholin hiileen.
Tunnettuja esimerkkejid alkanoliamiineista ovat etanoliamii-
ni, dietanoliamiini ja trietanoliamiini vksinddn tai erilai-
sina seoksina. Trietanoliamiini, joka tunnetaan my6s nimells
tri(2-hydroksietyyli)amiini ja jonka kaava on (HOCH2CH2)3N,
on kauppatuote, jota kidytetiin detergenteissid ja sementin

kKiihdyttimens.
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Keksinndén mukaiselle menetelmdlle hydraulisten se-
menttiseosten kovettumisen nopeuttamiseksi on tunnusomaista,
ettd hydraulisiin sementtiseoksiin lisdtdan lisdainetta,
joka muodostuu seoksesta, jossa on tiosyaanihapon alkali-
metalli-, maa-alkalimetalli-, tai ammoniumsuolaa 0,25-1,5
paino-% sementin painosta laskettuna ja etanoliamiinia,
dietanoliamiinia ja/tai trietanoliamiinia 0,01-0,04 paino-%
sementin painosta laskettuna.

Lisdainetta lisdtdin sementtiseokseen jopa n. 2,55
paino-% sementin painosta laskettuna ja tavallisesti madra
on n. 0,1-2,55 paino-%. Lisdaine lisitddn hydraulisiin se-
menttiseoksiin mieluiten siten, ettd se lisdtddn osaan vettd,
jota kdytetddn hydraulisen sementin ja runkoaineen sekoitta-
miseen. Lisdaine voidaan kuitenkin lisitd milld tahansa so-
pivalla tavalla mm. 1isdamidlld kuivaseokseen ennen veden
lisddamistd.

Sanonnalla runkoaine tarkoitetaan sekd hienorunkoai-
netta, kuten hiekkaa etta karkearunkoainetta, kuten sepelia
ja soraa. Muurauslaastit voivat yleensd runkoaineena sisdltaa
hiekkaa tai muuta hienorunkoainetta, joka on normin ASTM
Cc-33-80 vaatimusten mukainen. Hieno- ja karkearunkoaineiden
tarkka hiukkaskoko, puhtaus, laatu ja midrd tai niiden alueet
riippuvat muurauslaastin tai betonin aiotusta kiaytostd ja
ominaisuuksista. Tavallisimmissa tapauksissa hienorunkoaineen
hiukkaskoko on laajalla alueella arvosta n. +4 mesh arvoon
-100 mesh U.S. Standard Sieve (ASTM c-11-70), jolloin seulan
silminleveys on vdlilla 4,76-0,149 mm. Karkearunkoaineen
hiukkaskoko on laajalla alueella kolmesta tuumasta (7,6 cm)
neljddn meshiin, jolloin seulan silmdnleveys on 4,76 mm.
Karkearunkoaine on tavallisesti mineraaliperdistd, esim.
soraa tai sepelid, mutta joissakin tapauksissa se voi aina-
kin osaksi koostua lajitellusta metalliaineksesta, kuten
rautalastuista tai teollisesta runkoaineesta, kuten kuonasta.

Edelleen yleisesti ottaen voi kuivalaastiseoksissa
hienorunkoaineen osuus sementin suhteen olla n. 25 - n. 75
paino-% sementtiseoksen painosta laskettuna runkoaineen
luonteesta ja seoksen halutuista ominaisuuksista ja kdytostd

riippuen.
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Sekd muurauslaasteissa etti sementeissd on yleensi
kdytettdvd sellaista vesimddrdd, ettid seoksessa oleva se-
mentti pystyy sitoutumaan hydraulisesti ja seos on mukavas-
ti tyOstettdvissi. Laajasti ottaen tdmi miiri on laasti-
seoksissa n. 20-60 paino-% sementin painosta laskettuna ja
betoniseoksissa n. 25-70 paino-% sementin painosta lasket-
tuna. Veden tarkka miiri riippuu sementtiseoksen lopulli-
sesta kdytdstd ja mySs seoksessa olevasta runkoaineesta ja
muista lisdaineista.

Edullisten tulosten valaisemiseksi, jotka voidaan
saavuttaa ké&siteltdvini olevan keksinnén toteuttamisella,

valmistettiin puhtaita sementtiseoksia ja verrattiin niitsi

vastaaviin seoksiin, joihin oli lisdtty vaihtelevina mddrini

erilaisia tiosyanaattisuoloja ja trietanoliamiinia seki k-
Sindédn ettd yvhdessi. Jokaisessa seoksessa kdytettiin saman
tyyppistd ja merkkisti sementtid ja kdytetyn runkoaineen
osuus ja laatu olivat Olennaisesti samat. Jokaiseen seok-
seen lisdttiin riittdvi misri vettd sementtiseoksen sitomi-
seksi hydraulisesti ja sementtiseosten saamiseksi, joiden
konsistenssi oli olennaisesti sama. Tulokset pohjautuvat
testeihin, jotka ovat tavallisesti kdytettyjd ja ASTM-nor-
mien mukaisia sementti- ja/tai betoniseosten testaamiseksi,
mm. ASTM-normit C-39-72 (1979) , C-143-78, C-231-78 ja
C-403-77. Lisidksi suoritettiin vertailuja kalsiumkloridilla
(CaCl2), joka on tunnettu, kaupallinen kiihdytinlis&aine

Ja kalsiumlignosulfaatilla (CaLS), joka on tunnettu vettd
vdhent&vd hidastinlisdaine.

Taulukoissa I-1IV esitetyt tulokset valaisevat vlei-
sesti kdsiteltdvind olevan keksinnén mukaista lisdaineen
kdyttdd kahdessa tyyppid I olevassa portlandsementtiseok-
sessa (sementeilld eri valmistajat) betonien valmistamisek-
si. Oli tarkoituksenmukaista suorittaa testit testisarjana,
joissa vaihdeltiin annostusta puhtaassa betoniseoksessa
(seoksessa ilman lisdainetta) ja verrattiin tekniikan tason
tunnettuihin kiihdyttimiin ja hidastavaan, lujuutta paran-
tavaan lisdaineeseen. Hienorunkoaineen ja karkearunkoaineen

suhde oli 0,46-0,49, sementin mddrd oli 420 naulaa kuutio-
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jaardia kohti (249 kg/cm3) betonia ja betonien konsistenssi

(mnitattuna "mShkidleind" ASTM C-143-78 mukaan) oli sellainen,

etti mohkdlekooksi tuli 5 tuumaa z i tuumaa (12,7 cm z 1,3 cm).
Kaikki testit taulukoissa I, III ja IV suoritettiin

t 2% (21% 2

2°F (10°C ¥ 19C). Kaikki esitetyt tulokset

ldmpdtilassa 70°F 1°c) ja taulukoissa II lé&m-
pstila oli 50°F =
ovat kahden testin keskiarvoja.

Jokaisessa sarjassa sitoutumisnopeus on suhteutettu
ko. sarjan puhtaaseen seokseen tai, jos seoksia on enemmdn
kuin yksi, ensimmdiseen puhtaaseen seokseen. Puhtaan seoksen
todellinen sitoutumisnopeus on sulkeissa. Jos on valmistettu
kaksi puhdasta seosta, toisen tehtivind on varmistaa ensim-
midisen puhtaan seoksen tulokset. Taulukoissa TEA on esimerk-
kinid kaupallisesta alkanoliamiinista eli se on trietanoli-
amiini, NaSCN on esimerkki tiosyanaatista ja erityisesti se
on natriumtiosyanaatti, CaLS on kaupallinen kalsiumlignosul-
fonaatti, jonka tiedetddn olevan vetta vahentdvd, lujuutta
parantava lisdaine, joka omaa sitoutumista hidastavia omi-
naisuuksia, ja Na28203 on natriumtiosulfaatti, joka on tun-
nettu "ei-kloridikiihdytin".

Kuten taulukosta I ilmenee, kdsiteltd&vdnd olevan kek-
sinn®dn mukaisen lisdaineen, soO. tiosyanaattisuolan ja alka-
noliamiinin yhdistelmdn kaytdlld saavutetaan nopeutunut si-
toutuminen ja parantunut yhden vuorokauden lujittuminen ver-
rattuna kumpaankin komponenttiin erikseen. Lisdksi yhdistel-
milli voidaan saavuttaa suunnilleen sama sitoutumis- ja
kovettumisnopeuden kasvu ja varhainen (yksi vuorokausi) pu-
ristuslujuus kuin kalsiumkloridilla annoksena 1 paino-%
sementin painosta verrattaessa puhtaaseen sementtiin eli
sementtiin ilman lisdainetta. Tdmd ilmenee erityisesti tau-
lukon I sarjasta C, jossa ldmpotila oli 70°F I 2% (ZloC : 1°¢)
ja taulukosta II, jossa lampdtila oli 50°F * 29 (10% % 1%0).
Kylmemmdlli sd#dllsa sitoutumisnopeus on yleensd pidempi ja
kiihdyttimen tarve suurempi. Kun kisiteltdvdnd olevan kek-
sinndn lisdainetta kidytetdidn sitoutumista hidastavan, lu-
juutta parantavan lisdaineen, kuten kalsiumlingosulfonaatin

kera taulukossa III kuvatulla tavalla, sitoutumisen hidastu-
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minen voidaan kumota huonontamatta betonin hydraulista lu-
juutta. Taulukon IV testeissi on kdytetty tiosyanaattisuola-
komponentin ja tekniikan tason tunnettujen kiihdyttimien yh-
distelmdd ja tulokset eivdt ole liheskiin vyhtd hyviid kuin
kRdsiteltdvind olevan keksinnén tiosyanaattisuolan ja alka-
noliamiinin yhdistelmil1s.

Keksinndn patenttisuojapiirin Puitteissa t&dssi kuva-
tulla tavalla valmistettuihin sementtiseoksiin voidaan lisi-
td muita tekniikan tason lisdaineita niiden nimenomaisessa
normaalikdyttdtarkoituksessa. Tdllaisia muita lisdaineita
ovat esim. ilmaa mukanaan kuljettavat aineet, ilmaa poista-
vat aineet, potsolaaniainekset, lentotuhka, vidriaineet,
vettd hylkivdt aineet, lujuutta parantavat lisdaineet jne.
Kdsiteltdvini olevan keksinnén kiihdyttimig voidaan myds
kdyttdd tdllaisten sementtilisdaineiden yhdistelmin kanssa
parantamaan halutulla tavalla valmistettavan betonin fvsi-

kaalisia ominaisuuksia.
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24 69825

Keksinndn patenttisuojapiiriin kuuluu mybs kdsitel-
tdvdnd olevan keksinndn lisdaineen kdyttd tunnettujan sitou-
tumishidastimien, kuten lignosulfonaattien, sokerien, gluko-
sakkaridien ja vastaavien tai niiden vyhdistelmien kera pa-
rantamaan kovettuneen seoksen puristuslujuutta niin, etti
hidastusvaikutus on pPienempi kuin pelkistiin tillaisten si-
toutumishidastimien aiheuttama vaikutus. Kdsiteltdvdni ole-
van keksinndn kiihdyttimii ja mainittuja tunnettuja sitou-
tumishidastimia voidaan mySs kdyttdd ylls mainittujen tavan-
omaisten sitoutumiskiihdyttimien kera pParannusten halutun

yhdistelmén saavuttamiseksi.
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2> 69825

Patenttivaatimukset

1. Hydraulinen sementtiseos, joka muodostuu hydrau-
lisesta sementistd; runkoaineesta, jota on jopa 80 paino-%
sementtiseoksen kokonaispainosta laskettuna; riittdviasta
mddristd vettd sementin sitomiseksi hydraulisesti; sekd
lisdaineesta; t unne t t u siitd, ettd lisdaine muodos-
tuu seoksesta, jossa on tiosyaanihapon alkali- ja/tai maa-
alkalimetalli- tai ammoniumsuolaa 0,25-1,5 paino-% semen-
tin painosta laskettuna, ja etanoliamiinia, dietanoliamii-
nia ja/tai trietanoliamiinia 0,01-0,04 paino-% sementin
painosta laskettuna.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen se-
menttiseos, t unne t t u siitd, ettd hydraulinen se-
mentti on portlandsementti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen se-
menttiseos, t un ne t t u siitd, ettd tiosyanaattisuolaa
on 0,5-1,5 paino-% sementin painosta laskettuna.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen se-
menttiseos, t un n e t t u siitd, ettd tiosyaanihapon
suola on natriumtiosyanaatti.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen se-
menttiseos, t un n e t t u siitd, ettd tiosyaanihapon
suola on kaliumtiosyanaatti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen se-
menttiseos, t un n e t t u siitd, ettd tiosyaanihapon
suola on kalsiumtiosyanaatti.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen se-
menttiseos, t un n e t t u siitd, ettd tiosyaanihapon
suola on magnesiumtiosyanaatti.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen se-
menttiseos, t unnet t u siitd, ettd runkoainetta on

20-80 paino-% sementtiseoksen kokonaispainosta laskettuna.

9. Menetelmd hydraulisten sementtiseosten kovettu-
misen nopeuttamiseksi, jotka muodostuvat hydraulisesta se-
mentistd, runkoaineesta, jota on jopa 80 paino-% sement-

tiseoksen kokonaispainosta laskettuna, ja riittdvasta
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mddrdstd vettd sementin sitomiseksi hydraulisesti, t u n -
nettu siitd, ettd seokseen lisdtdén lisdainetta, joka
muodostuu seoksesta, jossa on tiosyaanihapon alkalimetalli-
maa-alkalimetalli- tai ammoniumsuolaa 0,25-1,5 paino-% se-
mentin painosta laskettuna Ja etanoliamiinia, dietanoli-
amiinia ja/tai trietanoliamiinia 0,01-0,04 paino-% sementin
painosta laskettuna.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t u n
nett u siitd, etti hydraulinen sementti on portland-
sementti.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t u n
nettu siiti, etti tiosyanaattisuolaa kdytetddn 0,5-1,5
paino-% sementin painosta laskettuna.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t u n
nettu siitid, etts tiosyaanihapon suolana kdytetddn
natriumtiosyanaattia.

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t u n
nettu siitd, etti tiosyaanihapon suolana kdytetdsn
kaliumtiosyanaattia.

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t u n
nettu siitd, etti tiosyaanihapon suolana kdytetddn
kalsiumtiosyanaattia.

15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t u n
nettu siitd, etti tiosyaanihapon suclana kdytetdsn
magnesiumtiosyanaattia.

16. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t u n
nettu siitd, ettd runkoainetta kdytetddn 20-80 paino-%

sementtiseoksen kokonaispainosta laskettuna.

’
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Patentkrav

1. Hydraulisk cementblandning som bestdr av hydraulisk
cement; ballast fdr betong i en mdngd upp till 80 vikt-%,
baserat pad totala vikten av cementblandningen; tillrdckligt
med vatten f&r &stadkommande av hydraulisk hdrdning av
cementen; och ett tillsatsmedel; k @& nnetecknad
dirav, att tillsatsmedlet bestdr av en blandning av ett alkali-
och/eller jordalkalimetall- eller ammoniumsalt av tiocyansyra
i en mingd av 0,25-1,5 vikt-%, baserat pa vikten av cementen,
och etanolamin, dietanolamin och/eller trietanolamin i en
mingd av 0,01~0,04 vikt-%, baserat pd vikten av cementen.

2. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 1,

k innetecknad dirav, att den hydrauliska cementen
omfattar portlandcement.

3. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 1,

k dnne¢tecknad dirav, att tiocyanatsaltet &r nédr-
varande i en midngd av 0,5-1,5 vikt-%, baserat pa vikten av
cementen.

4. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 1,

k anne tecknad dirav, att saltet av tiocyansyran
d4r natriumtiocyanat.

5. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 1,

k iannetecknad didrav, att saltet av tiocyansyra
d4r kaliumtiocyanat.

6. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 1,
kinnetecknad dirav, att saltet av tiocyansyra ar
kalsiumtiocyanat.

7. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 1,
kinnetecknad dirav, att saltet av tiocyansyra
dr magnesiumtiocyanat.

8. Hydraulisk cementblandning enligt patentkravet 1,

k innetecknad dirav, att ballasten f&r betong
4r nirvarande i en midngd av 20-80 vikt-%, baserat pa totala
vikten av cementblandningen.

9. Férfarande f6r accelerering av hdrdningen hos

hydrauliska cementblandningar, vilka bestdr av hydraulisk
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cement, ballast f&r betong i en mangd upp till 80 vikt-%,
baserat pd totala vikten av cementblandningen, och till-
rdckligt med vatten f£&r dstadkommande av hydraulisk hdrdning
av cementen, k &nneteckna t ddrav, att i blandnin-
garna infdrs ett tillsatsmedel som bestar av en blandning
av ett alkalimetall-, jordalkalimetall- eller ammoniumsalt
av tiocyansyra i en mdngd av 0,25-1,5 vikt-2%, baserat p4§
vikten av cementen, och etanolamin, dietanolamin och/eller
trietanolamin i en mangd av 0,01-0,04 vikt-%, baserat pa
vikten av cementen.

10. Forfarande enligt patentkravet 9, k &nne -
tecknat dirav, att den hydrauliska cementen bestar
av portlandcement.

11. F6rfarande enligt patentkravet 9, kdnne

tecknat dirav, att man anvdnder tiocyanatsaltet .en

Fe-

méngd av 0,5-1,5 vikt-%, baserat p& vikten av cementen.

12. Forfarande enligt patentkravet 9, k & n ne -
tecknat dirav, att man anvdnder natriumtiocyanat som
tiocyansyrasalt.

13. F6rfarande enligt patentkravet 9, k @&nne -

t ecknat dirav, att man anvdnder kaliumtiocyanat som
tiocyansyrasalt.

14. Fo6rfarande enligt patentkravet 9, kdnne -
tecknat dirav, att man anvidnder kalciumtiocyanat som
tiocyansyrasalt.

15. Férfarande enligt patentkravet 9, k 4 n n e -
tecknat ddrav, att man anvinder magnesiumtiocyanat
som tiocyansyrasalt.

16. Forfarande enligt patentkravet 9, k 4 n n e -

t ecknat dirav, att man anvdnder ballasten f&r betong
i en midngd av 20-80 vikt-%, baserat pa totala vikten av

cementblandningen.
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