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DISPOSITIF DE COMMANDE DU DEBIT D’UN FLUIDE DE REFROIDISSEMENT.

@ Dispositif (1) de commande du débit d'un fluide de re-
froidissement (2) d’'un moteur comprenant un bati (3) dans
lequel sont ménagées deux chambres (4,5) délimitées par
une cloison (6), les deux chambres (4,5) communiguant via
un conduit (7), un clapet (8) apte a pénétrer dans le conduit
(7) et un thermostat (13), caractérisé en ce que le dispositif
(1) comporte des moyens de guidage en translation du cla-
pet (8) par rapport au conduit (7) et en ce que le clapet (8)
et le thermostat (13) sont reliés par des moyens de liaison
de type appui-plan.
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La présente invention concerne un systeme de clapet de circuit
secondaire, notamment un systéme de clapet de circuit secondaire pour un
boitier de sortie d’eau ou un collecteur d’entrée d'eau équipés d'un thermostat.

Il est connu de réguler la température du moteur d’un véhicule a
I'aide d’un boitier de sortie d’eau ou d’un collecteur d’entrée d’eau équipés d’'un
thermostat. Le thermostat commande le débit du fluide de refroidissement du
moteur vers un radiateur. Le radiateur permet le refroidissement du fluide,
notamment grace a un courant d’air.

A cette fin, les thermostats existants sont notamment équipés d'une
capsule dans laquelle se trouve un matériau tel que de la cire. En fonction de la
température du fluide de refroidissement, la cire se dilate ou se rétracte. Un
piston relié a la capsule est actionné en fonction de la contraction ou de la
dilatation de la cire. Lorsque la cire se dilate, le piston déplace un clapet
principal qui permet au fluide de refroidissement de circuler en direction du
radiateur. Lorsque la cire est rétractée, le clapet principal est fermé et empéche
le fluide de refroidissement de circuler vers le radiateur. Ainsi, la course du
piston du thermostat est directement fonction de la température du fluide de
refroidissement. A une température maximale du fluide de refroidissement
circulant dans le moteur correspond une course nominale du piston.

Un clapet de by-pass (circuit secondaire), équipant les boitiers de
sortie d’eau, permet, lorsque le clapet principal est fermé et que le débit du
fluide de refroidissement est important, de détourner une partie du fluide de
refroidissement vers un circuit secondaire. C’est notamment le cas lorsque le
moteur est encore froid. Le clapet de by-pass est eégalement commandé par le
thermostat.

Classiquement, les clapets de by-pass sont intégrés au thermostat.
Leur ouverture et fermeture est commandée par le déplacement du piston du
thermostat. Lorsque la cire se dilate (moteur chaud), le clapet de by-pass
obture I'entrée du circuit secondaire.

En fonctionnement, lorsque le moteur est froid, le clapet principal
est fermé et le clapet de by-pass est ouvert, et lorsque le moteur est chaud, le
clapet principal est ouvert et le clapet de by-pass est fermé.

Il arrive, dans des cas rares, que la température du fluide de
refroidissement devienne supérieure a la température maximale de
fonctionnement (par exemple en cas d'arrét du moteur chaud, ce dernier
continuant de chauffer le fluide de refroidissement). Dans ce cas, le piston du



10

15

20

25

30

35

2969734

2

thermostat effectue une course supérieure a sa course nominale, la cire
continuant de se dilater. La sur-course du piston a pour effet d’appuyer contre
le clapet de by-pass, pourtant déja ferme.

Pour éviter que cela n‘endommage le systeme, il est connu
d’utiliser un ressort entre le clapet de by-pass et le piston du thermostat, pour
compenser la sur-course du piston. Cependant, cette solution nécessite de
prendre en compte au cours du dimensionnement du dispositif la longueur de
la sur-course du piston en plus de la longueur de sa course, ce qui augmente
I'encombrement du systéme.

Il est connu de s’affranchir de ce probléme en recourant a un clapet
de by-pass pénétrant dans un conduit de by-pass lors de la sur-course du
piston. Cependant, cette solution impose des conditions de coaxialité séveres
entre le conduit de by-pass d'une part, et le thermostat d’autre part.

Aussi la présente invention a-t-elle pour but de résoudre tout ou
partie des inconvénients mentionnés ci-dessus.

A cet effet, la présente invention a pour objet un dispositif de
commande du débit d’'un fluide de refroidissement d’'un moteur comprenant un
bati dans lequel sont ménagées deux chambres délimitées par une cloison, les
deux chambres communiquant via un conduit, un clapet apte a pénétrer dans
le conduit et un thermostat, caracterisé en ce que le dispositif comporte des
moyens de guidage en translation du clapet par rapport au conduit et en ce que
le clapet et le thermostat sont reliés par des moyens de liaison de type appui-
plan.

L'invention présente ainsi l'avantage d’offrir un dispositif dont
I'encombrement est réduit puisque la sur-course du piston du thermostat est
compensée par la translation du clapet de by-pass dans le conduit. De plus, du
fait de I'existence de moyens de guidage du clapet de by-pass, une liaison
appui-plan suffit a lier le clapet de by-pass et le thermostat, de sorte que le
dispositif selon I'invention s’affranchit des contraintes importantes de coaxialité
des dispositifs existants. Le clapet de by-pass étant intégré au dispositif, et non
au thermostat comme il est d’'usage, cela permet également de disposer d'un
dispositif modulaire compatible avec différents thermostats.

Préférentiellement, les moyens de guidage en translation
comprennent des nervures coopérant avec le clapet, de sorte que le clapet se
translate selon I'axe du conduit.
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Selon une autre caractéristique du dispositif de commande du débit
d’'un fluide de refroidissement d’'un moteur selon l'invention, les moyens de
liaison de type appui-plan comprennent une surface plane du clapet maintenue
en contact avec le thermostat par des moyens de maintien en contact.

Avantageusement, les moyens de maintien en contact
comprennent un ressort de compression tendant a éloigner le clapet du
conduit.

Selon une autre caractéristique du dispositif selon I'invention, celui-
ci comprend un clapet de surpression apte a obturer le conduit, le clapet de
surpression étant guidé selon I'axe du conduit par des moyens de translation et
le clapet de surpression tendant a étre maintenu dans une position fermeée,
dans laquelle e clapet obture le conduit, par des moyens de maintien en
contact.

La présence d'un clapet de surpression permet notamment de
réguler la pression amont et aval.

Selon une autre caractéristique du dispositif de commande de débit
d’'un fluide de refroidissement d’'un moteur selon l'invention, les moyens de
maintien en position fermée du clapet comprennent un ressort de compression.

Selon une autre caractéristique du dispositif de commande de débit
d’'un fluide de refroidissement d’'un moteur selon l'invention, celui-ci comporte
des moyens de fuite calibrée du fluide de refroidissement entre les chambres.

L’avantage de cette caractéristique est de permettre notamment
d’équilibrer la pression entre les deux chambres amont et aval.

L’invention a également pour objet un boitier de sortie d’eau d'un
circuit de refroidissement d’'un moteur, caractérisé en ce qu'il comporte un
dispositif décrit préecédemment.

On comprendra mieux les buts, aspects et avantages de la
présente invention d'aprés la description donnée ci-aprés d’un mode de
réalisation de la présente invention, donnée a titre d’exemple non limitatif, en
se reférant aux dessins annexeés dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue de profil d'un thermostat appartenant a

I'état de la technique connu,

- La figure 2 est une vue en coupe d'un dispositif de commande

du débit du fluide de refroidissement d’'un moteur selon un
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mode particulier de réalisation de l'invention, le thermostat étant
en position fermeée,

- La figure 3 est une vue en coupe d'un dispositif de commande
du deébit du fluide refroidissement d’'un moteur selon un mode
particulier de réalisation de I'invention, le thermostat étant en
position ouverte,

- Les figures 4 et 5 sont des vues schématiques illustrant un
passage muni de sections de fuite d’eau pour la fuite calibrée
du fluide de refroidissement parcourant le dispositif selon
'invention,

- Les figures 6 et 7 sont des vues schématiques illustrant la
tolérance de coaxialité entre le thermostat et le conduit.

- Les figures 8, 9 et 10 illustrent différents types d’écoulement du
fluide de refroidissement dans le dispositif de commande du
débit du fluide de refroidissement d'un moteur selon I'invention,
pour differentes positions de fonctionnement du thermostat,

- Les figures 11 et 12 sont des vues schématiques illustrant des
moyens de fuite calibrée entre les chambres d’un dispositif
selon un mode particulier de réalisation de l'invention.

Les figures 2 et 3 représentent un dispositif 1 de commande du
deébit d’'un fluide de refroidissement 2 d’'un moteur comprenant un bati 3. Le
fluide de refroidissement peut étre de I'eau. Le bati 3 présente une cloison 6
separant deux chambres 4, 5: une chambre 4 d'arrivée du fluide de
refroidissement 2 en provenance du moteur et une chambre 5 de retour vers
un collecteur d’eau, si le fluide de refroidissement est de I'eau. La cloison 6
présente une ouverture prolongée par un conduit 7 permettant de faire
communiquer les deux chambres 4,5.

Dans le mode de réalisation décrit, le dispositif 1 est un boitier de
sortie d’eau (le fluide de refroidissement 2 étant de I'eau). Le boitier de sortie
d’eau est I'organe du circuit de refroidissement qui gére la circulation du fluide
de refroidissement 2 du moteur. En fonction de la température du fluide de
refroidissement 2, le boitier de sortie d’eau oriente ou pas le fluide de
refroidissement 2 vers un radiateur afin de maintenir la température optimale
de fonctionnement du moteur.
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Le dispositif 1 comporte en outre un clapet 8. Le clapet 8 est un
clapet de by-pass (circuit secondaire). Un ressort de compression 9 tend a
maintenir le clapet 8 a distance de I'entrée du conduit 7. Le clapet 8 est apte a
se mouvoir en translation le long de I'axe A du conduit 7. Le clapet 8 est
également apte a obturer, au moins partiellement, I'entrée du conduit 7, I'une
des extrémités du clapet 8 pouvant pénétrer a l'intérieur du conduit 7.

Des nervures 12, ménagées sur la paroi intérieure du bati 3,
permettent d’assurer le guidage en translation du clapet 8 par rapport au
conduit 7. Les nervures 12 s’étendent longitudinalement selon une direction
sensiblement paralléle a I'axe du conduit 7.

Un second clapet 10 permet d’obturer I'ouverture du conduit 7
située du c6té de la chambre 5. Le clapet 10 est un clapet de surpression
permettant de réguler la pression amont et aval a I'intérieur du dispositif 1. Pour
ce faire, le clapet 10 est apte a se translater selon un axe sensiblement
paralléle a I'axe du conduit 7, guidé par des prolongements 21 s'étendant
longitudinalement dans |a direction de I'axe du conduit 7. Le clapet 10 tend a
étre maintenu en position fermée par un ressort de compression 11.

Le dispositif 1 intégre en outre un thermostat 13. Le thermostat 13
comprend notamment un clapet 14 apte a obturer un conduit 15 menant vers le
radiateur du circuit de refroidissement. Le thermostat 13 comporte eégalement
une tige 16. La tige 16 peut se translater le long d’'un axe sensiblement
paralléle a I'axe du conduit 7.

La tige 16 coopére avec le clapet 8 pour réguler le débit du fluide
de refroidissement traversant le conduit 7. La tige 16 et le clapet 8 sont liés par
des moyens de liaison de type appui-plan. Ces moyens de liaison appui-plan
comprennent la surface 8a extérieure plane du clapet 8 et I'extrémité plane 16a
de la tige 16, maintenues en contact par le ressort de compression 9.

Du fait du guidage en translation entre le clapet 8 et le conduit 7 et
de la présence de moyens de liaison appui-plan entre le thermostat 13 et le
clapet 8, il est possible de tolérer un défaut de coaxialité entre la tige 16 du
thermostat 13 et le conduit 7 supérieur a celui toléré par les systémes
existants. Il en résulte notamment un assemblage simple. Ainsi, le dispositif 1
peut fonctionner en dépit d’un certain defaut d’alignement de la tige 16 par
rapport au clapet 8 (lui-méme aligné avec le conduit 7), comme cela est montré
schématiquement sur les figures 6 et 7. Sur la figure 6 apparait la position
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nominale de la tige 16 du thermostat 13. Sur la figure 7 apparaissent les
positions extrémes de |a tige 16 par rapport a I'axe A du conduit 7.

De plus, en cas de sur-course de la tige 16, le clapet 8 se translate
a l'interieur du conduit 7. Ainsi, la sur-course du piston est compensée par la
translation du clapet 8 a l'intérieur du conduit 7. Le dispositif 1 offre une plus
grande compacité que les dispositifs dont la sur-course du thermostat est
compensée par un ressort de compression 24, comme cela est visible sur la
figure 1.

Afin de permettre d’équilibrer la pression entre les chambres 4, 5
en amont et en aval du dispositif 1, il est prévu des moyens de fuite calibrée.
Ces moyens de fuite calibrée peuvent étre réalisés par une différence de
diametre entre la cloison 6 ou le conduit 7 et la partie du clapet 8 apte a
pénétrer dans le conduit 7, comme cela est visible sur les figures 11 et 12. lIs
peuvent également étre réalisés par un trou (non représenté) dans le clapet 8
ou par un passage muni de sections de fuite 20, comme cela est montré
schématiqguement sur les figures 4 et 5. Comme cela est visible sur ces figures
et sur les figures 8 a 10, le conduit 7 peut comporter une bague 22 munie de
dents 23 s’étendant longitudinalement dans une direction sensiblement
parallele a la direction A du conduit 7. Entre chaque dent 23 est délimité un
espace permettant une fuite calibrée du fluide de refroidissement 2 et
définissant une section de fuite 20. La bague 22 peut étre solidaire de la
cloison 6, du clapet 10 ou du clapet 8.

Lorsque le moteur est froid, le clapet 14 du thermostat 13 obture le
conduit 15 menant au radiateur, comme cela est représente sur la figure 2. Le
fluide de refroidissement 2 circule alors au travers du conduit 7, le clapet 8
n’obturant pas le conduit 7 et le clapet 10 étant ouvert. Le fluide de
refroidissement 2 entre alors dans la chambre 5 et le circuit de by-pass (circuit
secondaire).

Lorsque le moteur est chaud, la tige 16 se translate, ce qui a pour
effet de déplacer le clapet 14, libérant le passage vers le radiateur pour le
fluide de refroidissement 2, comme cela est visible sur la figure 3. La pression
exercée sur la surface du clapet 10 n’est pas suffisante pour qu'il se dégage de
sa position fermée. Le clapet 8 de by-pass est fermé, seule une partie du fluide
de refroidissement 2 passe au travers du conduit 7 grace aux moyens de fuite
calibrée. Cette fuite calibrée est représentée sur la figure 3 par une fleche de
moindre épaisseur.
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Les figures 8 a 10 illustrent le fonctionnement du dispositif 1 de
commande de débit d'un fluide de refroidissement 2 d'un moteur dans un
circuit de refroidissement, et I'écoulement du fluide de refroidissement 2 dans
le dispositif 1, lorsque le thermostat 13 est fermeé (figure 8), lorsque le

5 thermostat 13 est ouvert a faible débit (figure 9), et lorsque le thermostat 13 est
ouvert a fort débit (figure 10).

Bien entendu, I'invention n’est nullement limitée au mode de
réalisation décrit ci-dessus et illustré par les différentes figures, ce mode de
10 réalisation n'ayant été donné qu’a titre d'exemple. Des modifications restent
possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers éléments ou
par la substitution d’équivalents techniques, sans pour autant sortir du domaine
de l'invention.
Ainsi, le dispositif 1 peut étre également un collecteur d’entrée
15 d’eau d’'un circuit de refroidissement d’un moteur.



10

15

20

25

30

35

2969734

8
REVENDICATIONS

1. Dispositif (1) de commande du débit dun fluide de
refroidissement (2) d’'un moteur comprenant un bati (3) dans lequel sont
meénageées deux chambres (4,5) délimitées par une cloison (6), les deux
chambres (4,5) communiquant via un conduit (7), un clapet (8) apte a pénétrer
dans le conduit (7) et un thermostat (13), caractérisé en ce que le dispositif (1)
comporte des moyens de guidage en translation du clapet (8) par rapport au
conduit (7) et en ce que le clapet (8) et le thermostat (13) sont reliés par des
moyens de liaison de type appui-plan.

2. Dispositif (1) de commande du debit d'un fluide de
refroidissement (2) d’'un moteur selon la revendication 1, caractériseé en ce que
les moyens de guidage en translation comprennent des nervures (12)
coopérant avec le clapet (8), de sorte que le clapet (8) se translate selon I'axe
(A) du conduit (7).

3. Dispositif (1) de commande du debit d'un fluide de
refroidissement (2) d’'un moteur selon la revendication 1 ou la revendication 2,
caractérisé en ce que les moyens de liaison de type appui-plan comprennent
une surface (8a) plane du clapet (8) maintenue en contact avec le thermostat
(13) par des moyens de maintien en contact.

4. Dispositif (1) de commande du débit dun fluide de
refroidissement (2) d’'un moteur selon la revendication 3, caractériseé en ce que
les moyens de maintien en contact comprennent un ressort (9) de compression
tendant a éloigner le clapet (8) du conduit (7).

5. Dispositif (1) de commande du debit d'un fluide de
refroidissement (2) d’'un moteur selon I'une quelconque des revendications 1 a
4, caractérisé en ce qu'il comprend un clapet (10) de surpression apte a
obturer le conduit (7), le clapet (10) de surpression étant guidé selon I'axe (A)
du conduit (7) par des moyens de translation et le clapet (10) de surpression
tendant a étre maintenu dans une position fermée, dans laquelle le clapet (10)
obture le conduit (7), par des moyens de maintien en contact.
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6. Dispositif (1) de commande du debit d'un fluide de
refroidissement (2) d’'un moteur selon la revendication 5, caractériseé en ce que
les moyens de maintien en position fermée du clapet (10) comprennent un
ressort (11) de compression.

7. Dispositif de commande du débit d’un fluide de refroidissement
d’'un moteur selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
qu’il comporte des moyens de fuite calibrée du fluide de refroidissement entre
les chambres.

8. Boitier de sortie d’eau d’un circuit de refroidissement d'un
moteur, caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif (1) selon [l'une
quelconque des revendications 1 a 7.
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