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Elektrické zaffzeni zahrnuje elektricky sys- o) P A L
tém vozidla napéjeny elektrickym generato- 1° oy {4 _‘le B 3
rem /9/ a k nému pfipojena elektricka zafize- AT =y
nf. Dalsf &asti je regulator /10/, generator =rE ! [ E I I 2
/9/ a jednotka /20/ s vykonovou vétvi /L/. i
Soutastf jednotky /20/ je diléf jednotka /21/ //
napélového &idla, natizovaci jednotka /22/ a 19 1/

napétova jednotka /23/ pro zpétné hlaseni.
Dale zafizeni pfepétové ochrany obsahuje
omezovaci prostfedky /60, 61, 64/ k omezeni
budiciho proudu vinuti /13/ generatoru /9/.
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Zafizeni a zplsob pro prep&tovou ochranu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zarizeni pro prepétfovou ochranu X ochranéd

elektrickych palubnich siti, zvl.iité .dlubnich siti vozidel,

proti prepétim a rovnés zpusobu provozu zafizeni pro
pfepé&tovou ochranu podle hlavnich koncepci nezavislych
narok.

Dosavadni stav techniky

Flektrickd =zafizeni v mobiinich jednotkach, =zvlaité ve
vozi ‘l.-oh, jsou obyfejné n..ajena palubni siti. ktera Jje
zase napajena ¢ lektrickym generatorem. Jestl] i, g ..erator
dodava do palubni sité mdlo nebo 3adnou en 4311 . odebira
palubni sif potfebnou energii ze zasobniku energie, napr.
Zz baterie. Jestlife generator dodava vice energie neiz He
potfebovano v siti nebo ve spotiebidich, slouifi zde zésobnik
energie jako vy:..vnadvaci jednotka. Jestlise zasobnik energie
jako vyrovnavaci jednotka odpadne. napf. pFi korozi privodi
nebo pri zlomeni kabelu M.+ 41 zasobniken enerygie

2@ generatorem apod., miZe dojit v palubni siti k pfepétinm.

Dal8i moZnd pricéina vzniku prepéti v palubni siti vznika,
napf. kdyZ Jjsou b&hem provozu vozidla odpojeny od palubni
sité indukéni elektrické spotfebite, jako napf. motory
vétrakil nebo pFestavovini sedadel. Odiehée; : pt obi zvySeni
napéti v palubni siti s Zastecné velni vysckymi hodioikami.

K tomu jsou bliZ3i tddaje uvedeny v radé spist, ze Kic:ych je

v zastoupeni uveden nap.t. 1'.N 4083%, Cast 1.
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Takoveé napétfové Spick. zplUsobuiji znacn- probiémy

v elektrickych jednotkach. ZaFizeni, zv1asté fidiei zarizeni
pro spalovaci motor, pfevodovku nebo antiblokovaci systém
jsou b&Zné konstruovan; z Jiskrétnich a/nebo integrovanych
polovodifovych prepinaéd, které mohou byt pfepétimi uvedeny
d«. . hybného fungovani a/nebo dokonce mohou byt znideny.
Méritkem vyskytu nevratnéh.. po3kozeni je prUrazné napéti
pouZity¥ch polovodicdd, které u wlomobilovych pouZiti je
obyCejné mezi asi 50 V a 60 V.

Z DE-PS 40 39 404 C2 3F¢  znamé zafizeni Pro prepétovou
ochranu, u kterého v pripadé& prepéti fiditelné spinaci
zatizeni spoji generdtor n .‘vatko, Spinaci zafizeni obsahuje

integrovany spina¢ MOSFET a roskytuje moZnost predem zadat
spinaci prahy pi.oci  komparatort. Prostfednictvim tohoto
usporadani se zkou3i minimalizovat pfepéti v palubni siti
ovlivnénim budiciho vinuti generatoru. Vzniku napétového
impulzu i malé velikosti se ale také neda ani pri tonto
usporfadani spolehlivé vyhnout, Nekompenzovatelné je zviaste
priradné neZadouci rvySeni napdti rfi  zZpétném napajeni

spotfebidi v siti.

V obvyklych palubnich sitich byvaii &asto v elektronickych
zarizenich nebo centc.ilpé vV generatoru pouzity tzv,
supresorové diody, které maji omezit ©pripadna rfepéti na
hodnotu nedkodnou pro exi-tujici polovodide. Svorkové napéti

sapresorovych diod viak silné zavisi na vlivech prostredi,

zv1ia5té na teploté a vnitfnim oldporu, takfe musi byt pfiiat
§irsi toleranéni rozsah napéjeciho na; ' palubni sité.

5 ohledem n. moZné 3Spicky nap&ti, na které je tfeba brat

ohled, se u nyni pouZivanych paliubnich siti 12 Vv pouZivaji

t
polovodic¢e s pré:.4nym napétim 50 V a vice. Integrované
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polovodidové souBastky, které spliaujl’ tyto ©PoZiHavky, Jsou

drahé a jsou technologicky podminény velkou plochou &ipt.
Velka plocha ¢&ipl vSak znamend vysokou cenu integrované
polovodiéové souédstky. PFPi  pripadném uvaZovaném pouZiti
vy88ich napé&ti palubni sité se tento problém velikosti

a ceny zvétsuje vlivem stoupajiciho prirazného n.o, " ti,

Z DE 39 15 198 Aal, z kterého patent vychazi, je zndmo
ochranne zafizeni pro ochranu elektrickych =zafFizeni proti
pfechodr;m piepétim, =zvlasté Jdderu blesku. Zarizeni pro
pfepétovou ochranu md omezovaci zafizeni, jehoZz omezovaci
i+ahova hodnota je nad jmenovilym napétim napétové sité.
Paralelné k napétové siti . pripojena vykonovad vétev
s Jednotkou napétového <¢idla a nastavovaci jednotkou. Ve

vykonové vitvi jsou usporddany dva - zadjowné sériové zapojené
odpory, kterymi se d& ©pfi ptekroceni omezovaciho pr.ihu
naridit odpor ve smyslu zmenSeni. I1fitom e v pripadé
poruchy odel: "n wvanikadiici vykon wve vykonové vétvi,
V pripadeé poruchy je ve vykonové vétvi pFemé&nén velmi velky
vykon, protoZe pfi vys3inm napdti vznika v  napé&tové sili
prebyteénad energie. Proto se zFejmé ochranné zafizeni hodi
jen kK tomn, aby chrénilo obvod Jjen proti velmi kratkym

napétovym impulzim.

Pri pouZiti =zarizeni pro p¥epétfovou ochranu v palubni siti
s.vidla je v3ak tfeha stanovit protichudné poZadavky na
vysokou pfesnost 1requlace a rovnéZ na malé naklady na pro
tento Uc€el pooiitd  soulastky. se kterjmi [ moEné odvést
pfebyteény vykon vznikajici pri pFfepéti. Musi byt moZné
tolerovat prepéti v uré¢itém rozsahu, ©pri pFekrodeni tohoto

rozsahu vsSak musi ochranry obvod spolehlivé reagovat. Tento

v3ak v zadném pfipad® nesmi reagovat pfili3d &asné, jimenovité

v dovoleném rozsahu prepéti.
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Podstata vynilezu
Zakladnim dkolem vynalezu je poskytnout zpusob a usporadani
pro prepétovou ochranu palubni sité& vozidla obsahujici
zas::bnik energie, aby toto spolehlivé a s vysokou piresnosti
a soucasné& hospodarné chranilo si¥ pfe’) uvy3enymi napé&!imi

v palubni siti.

Uloha je YeSena pomoci hlavnich =znakl nezavislych naroku.
le rozvinuta a vyhodna provedeni je tFfeba vybrat

Z podnaroki a popisu.

Zviastni vyhoda vynalezu tkvi v tom, Ze elektrické soudastky
v palubni siti musi byt jen jesSté navrZieny pro malé
tolerance vzhledem k napétfové pevnosti, takfe kromé zvy3ené
L.-ipe€nosti p¥fi prove - -n palubni sitéd He soudasnd moina
podstatna uUspora nrakl. ' pfi pouifiti polovodid¢ouvych soudas! @
v calubni siti. Male te.i.rance  jsou zvlasté vyhodné

v palubnich sitich vys3iho napéti.

Podle vynalezu jsou poskytnuty prostiedky, které umoZfiuji
v pfipadé vzniku prep”ti regulovat napéti valubni sité na
horni pFipustnou hodnotu & tuto hodrotu pfesnéd udrZovat,
zviasdté Jje k tomu opatfena vykonova vétev, ve které je
ales; i odpor nastavitelny ve ,slu zmenSeni odpor:. Kromé
toho je pamatovino na to, aby se v pripadé prepéti rychle
zmensSilo buzeni generatoru. Tim se miZe rychle zamezit tomu,
aby napé&ti palubni sité vystoupilo nad pevné& dany prah
napéti. Horni pfipustnd hodnota je zejména nad napétinm
palubni sité. Tim je zaji%téno, Ze pfedfasnya: zapluschenim
ochranneho zafizeni je zatiZen nebo dokonce spojen n.kritko
rasobnik energie, zvl&3t& Dbaterie v palubni siti, coz

predstavuje ve vozidie netolerovatelnou pficdtinu nebezpeé&i.

LY
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Kromé toho se zamezi, aly se v pripddé °prep&tl nepretizil

ochranny obvod.

Obzvlasté Jje v pripadé& prepéti napéti spojité regulovano,.
Toto vyplyva ze =zvlaStniho uspofadani vystupu generatoru,
ktery sleduje hodnotu napé&ti palubni sit& a zkoumd vznik
pfepéti. PFritom zvlasté pri vzniku prepéti se dodainedné
velmi rychle =uzmensSi napé&ti generatoru, zejména vice neZ
desetkrat rychleji ne? pFi regulaci napé&ti palubni sité
v normalnim provozu, pfidem? je udindno opatfeni, Ze rychlé

odbuzeni generdtoru v pfipad® chybného d&je ma pfednost pted

béZnow regulaci nap&ti palubni sit€é v norméalnim provozu,
v normalnim provosu v3ak zejména neza:ihne do regulace
napéti palubni sité&. Souddstky ve vvykonové vétvi jsou
v pripadé chyby celkové zatiZfeny Jjen malo. Toto rychlé
odbuzeni generatoru Jje zplusobenoc dodatecrnou napétovou
j- ‘notkou pro zpétné hlaseni. kteri =zasahne do regulace

napéti palubni sité jen v pripadé pfepdti.

Horni pripustna prahovd hodnota 3Jje v pripadé ptepéti drZena
s vyhodou konstantni v 3Sirokém (.plo!. im rozsahu pfednostné
mezl —-20°C aZ 85 °C, zvlait prednost.’ mesi -40 °C a2

125 ©C.

Regqulator generdtoru Jje prednostné modifikovan tak, 3e
prostredky pro reguladni zasahy v normalnim provozu a pro
regqulacni zasahy v pfipadé pfepéti Jjsou provedeny od sebe
oddélené. Regulator generiioru je prednostné p Jifikovan
tak, Ze obsahuje dodateény vstup pro signal dodateé&né
napétové Jjednotky pro zp2tného hlaSeni. Jeji signaly jsou
v pripadé& pFepéti vedeny dale a/nebo jsou zpracovany
regulatore: y:. weridtoru, aby pusobily alespod nep¥imo na

buv.eni generétoru.
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Je vyhodné, Ze regulator generatoru p?bstfed£1€€¢ﬂn zpEthého
hlaseni pro pripad chyby, oddélenho od normalniho
regula¢rniho provozu. muZe byt vytvofen tak, Ze buzeni
generatoru mife byt zmen3eno se zfetelnd mendi &asovou
konstantou neZz Jje to bé&zné pfi regulaci na jmenovitou
hodnotu napéti. Regulator generatoru ma X tomu prostfedky,
které Jjsou vhodné pro zmenZeni buzeni generitoru rychledi
neZ =za 500 ms. Tyto prostfedky maji =zejména alespofi

polovodi&ovy spinad a nulovou diodu.

V dal3im p¥ednostnim provedeni isou opatreny dodateé&né
prostiredky k omezeni buzeni generatoru. I dici vinuti
generadtoru miZe byt potom provedeno vyhodné tak., Ze se
dosahne co moZno Xratkych &ast pro zvétdeni nebo zmendeni
budiciho proudu. V pfipadé pfepdti je poton vznikaijici
nadbytelna energi: minimdlni a elektronické soudastky obvodu
ve vykonoveée vétvi  ds o co moZno mal - zati - ny. Tyto
prostrfedky maji prednostné pro budici proud alesp i regulaci
proudu. Regulace proudu je fizena zejména regulaci napéti,
ktera reguluje na jmenovité napéti ¢ nerdtoru. prfitom v3ak
omezuje Zadanou hodnotu pioe .. Prednostné nasleduije

pohotovostni na: -l Zadané hodnoty pro napéti palubni
sit? a pohotovostni nastaveni prahové hodnoty pro spusténi
zafizeni pro prepétovou ochranu stejnou referendéni
jednotkou. Zv148t pfednostni je referenéni jednotka pfesného

zdroje napéti.

Je v¥hodné vystavbou a/nebo elektricky integrovat prostfedky
pro rychlé odbuzeni generatoru do regulatoru generatoru.
Vyhodné je také shrnout regulator generatoru a prostredky
pro prepétovou ochranu do Jjedncho #idiciho pfistroje na

generatoru.

Zv14st vyhodné Je, Ze vyndlex nemusi primdrné zasahovat do
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vystupu generatoru. JestliZe tam vznikne pfepéti, je podle

budiciho obvodu, ale 3e omezuje nabéti

vynalezu spotFebovano ve vykonové vétvi, kterad ma alespoi

jeden nelinedrni odpor.

Zcela zvlast vyhodné je, Ze prfepé&ti, kterd& jsou splsobena
elektrickymi Jjednotkami v siti, Ja0u omezena takovym
zpisobem, Ze pPfipadné zpEtné napajeni nevede ke zvySeni
napéti. Toto celkoveé zvy&uje bevpednost uspofadani.
PoZadavky na napétovou 1. .nost souddstek pro nastaveni
spotfebicd v palubni siti moho. Lyt bez ztraty bezpednosti
podstatné men3i. To je vyhodné zv1a3té v napéfovych sitich

s vyS58im jmenovitym napétim, nap¥. v palubnich sitich 42 V.

Vynadlez ma dale vyhodu. Ze spolehlivym vyloudenim napé&tfovych
Spidek je moZné 5o zieknout pouZiti polovodidovych spinadi
s velkywni priraznymi napitlimi. Toto zase »-laés’ uSetrpi
naklady v palubnich ‘ttich vozidel, které jsuou pro vy3ssi
napéti neZ v obvyklé palubni siti 12 VvV, =zvlasté v palubni
siti 42 V. @protoZe nemusi byt pouZity Zadné draisi
vysckonapétové poloveodidové prvky, jejichiZ napétovéid pevnost
by dinok musela byt nEkolikandsobkem napéti palubni sité.
ProtoiZe velikost rii. dtoveé pevnosti integrovaného
polovodicovéhn prvku je oby&ejné vazana na velkou plochu
¢ipu polovodidového prvku, miZe byt uspofac wim podle
vynalezu zmensSena wolocha €ipu a mohou byt 30 eny naklady

na soucastky.

Zvlast vyhodné je, Ze nejen na generatoru, ale také na viech
elektrickych =zarizenich v palubni siti, mohou byt celkové
pouZity polovodifové spinafe & malym priraznym napdtim, col
vZdy =zase znamend moZnost minimalizace plochy &ipu a tiam
nakladd nyné&jsich soudastek. Zcela =zvlasté vyhodné Jje

- v e

usporadani podle vynédl..zun v palubnich sitich s vyS8&in
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Dalsi vyhoda vynadlezu spodiva v tom, Ze se zmendi toleranéni
rozsah napéti palubni sité&. Zvliait vyhodné pro provedeni
a/nebo provoz elektrickych za¥izeni je to, %+ napé&li palubni
sité je regulovano s vt i pFesnosti a %e je presné dodriena
maximdlni p¥ipustnd hodnota napéti. Bezpednostni rozpsti,
ktera maji mit parametry soudédstek, pouZitych pro pfepétovou

ochranu, mohou byt zfetelné men3i neZ obvykle.

Prehled obrazki na vykresech

Dale jsou podrobné vysv’''liny a pomoci obrazkd }.1i/Ze popsany
zakladni priznaky, pokud jsou podstatné pro vynalez. Uvadi

se:

na obr. 1 uspofadani podle vyndlezu s vykonovou vatvi,

jednotkou napétového &idla, narizovaci jednotkou a jednotkou

pro zpétné hlaSeni,

na obr. 2 grafické =zn’:iornéni definice nap&fovych oblasti v
palubni siti 42 v,

na obr. 3  usporadani podle vynalezu s vykonovou vétvi,

jednotkou nap&tového €idla a nafl vaci{ j:dnotkou, % SO Ly

na obr. 4 usporadani po'l vynadlezu s nelinearnim odporem ve LE &(L@h
— Y REAY

v¥konové vétvi,
Y

na obr. 5 uspofadani podle vynalezu s invertovanym

narizovacim signéd' - nafizeného odporu ve vykonové vétvi,

na ¢br. € usporadani podle vynalezu s jednotkou pro zpétné

hldZeni,




na obr. 7 kfivka &asového prub&hu napéti pro napéti palubni

sité pfi usporadéni podle vynéalezu,

na obr. 8 zapojeni s p;ub&hem proudu buzeni generdtoru podl«

soucasného stavu techniky,

na obr. 9 zapojeni s prtbdhem proudu buzeni generatoru

s rychlym odbuzenim,

na obr. 10 principidlni provedeni generatoru s rychlym

odby onim,

na obr. 11 npan”%end kfivka pii odpojeni zatéze v palubni

siti 42 V s ochranou proti prepéti podle wvynalezu.

Priklady provedeni vynilezu
Obrazky se tykaji palubni sité& motorového vozidla, zvlasts
spalovaciho motoru s osvétlovacim strojem jako generéatoremnm,
a rovnéZ se zasobnikem energie, zvlAadté baterii. Vynalez se
vSak da vyhodné pouZit pro vSechny palubni sité, ve kter sch
generator napaji palubni sit¥ a neni omezen na palubni sité
vozidel. Vynalez je zvlast vhodny pro ochranu protl prepéti
stejnosmérnych siti, které jsou napdjeny generatorem, jak se

pouZivaji v mobilnich a/nebo stacionArnich zafizenich.

Obr. 2 uvaddi grafické znazornéni napéti v palubni siti
5 jmenovitym napétim 42 V. Pro rtzné provozni stavy Jjsou
definovany pfipustné nap&tové oblasti V1 aZ V6. V oblasti
V1l od 25 V do 33 V je napdti, na které smi napéti palubni
sité klesnout b&hem si.ctov.ciho dé&je spalova fho motoru.
PFi bé&Zicim generdtoru leZi napéti baterie v pripustné

napétové oblasti V2 mezi 33 V a 43 V. Trvala pfepéti
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a maximalné 48 V. Prechrdnd prepéti nesmi pFfekrodit oblasti
V4 mezi 48 V a 55 V., Pri napétich v oblasti V5 mezi O
V.a 25 V se na sit pohliZi jako na vadnou. Prepdlovani (V6)

se zapornymi hodnotami nap“Li neni pFipustné.

Prahova hodnota pro zaplsobeni zafizeni pro prep&tovou
ochi.anu neni s vyhodou poloZena do dolni mezni hodnoty
intervalu 48 V - 55 V; vyhodna je omezovaci hodnota asi ve
stfedu isntervalu, pfednostné asi 52 V. Trvalé iep&ti do

48 V jsou vSak pfipustnd, 1o =znamenid, 3e s ohledem na malou
oblast V4, ve které musi zaplisobit pPepétfova ochrana podle
vynalezu, je Zadouci vysoka presnost ochranného zafizeni.
Toto zZv1lasté znamena, Ze prahova hodnota =zaplsobeni
ochranného zafizeni musi byt co moZno rn-. ivis=1la na teploté.
Pro naregulovani v _1i1lubni siti napéti + 3 Vv, musi Lyl
nejméné s presnosti 1 % nebo lep3i dodrZeno referendni
napéti, ktiré se mé dodat z referenéni jednotky zafizeni pro
pfep " lovou ochranu. Soulasné musi byt nadbytecna energie,
vznikajici v pripad® prep&ti, odvedena 3z palubni sité
hospodarné =zastupitelnym =zphsobem. Toho se d& dosahnout
uspofddanim podle vyndlezu v &irokénm teplotnim rozsahu,

zvladt pfednostnd mezi - 40 °C a 125 oC.

Vspofédéni podle vynalezu j» na obr. 1 zndzornéno zvlast
pomoci palubni sité motorového vozidla. K palubni siti je
paralelné pripojena jednotka 20, skladajici se z vice
podjednotek, =zvlasté Zz Jjednotky 21 napétovéhe gidla,
natizovaci Jjednotky 22, napé&tové jednotky 23 pro zZpétné
hladSeni a =zatéZovaci vétve L s odporovymi soudastkami 24,
23. Napéti palubni sité Us je pfiloZeno mezi pFivody 18
a 19. Prived 19 sloufi jako spoledny referenéni potencial
zarizeni 20 pro pfep&tovou ochranu. Palubni sit samna

obsahuje rizné obvyklé soufasti obvodu, z nichZ nékteré jsou
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Znazornény v obrazku, jako Jje esveétlovce s stxdj ** 9
s rozlic¢nymi soucastmi 13, 14, 15, redﬁlétor 10 generdtoru

(regulator generatoru), zamek 12 zapalovani, kontrolka 11

nabijeni apod. Vyhodny =zasobnik 16 energie je baterie.
V normé&lnim provozu probihéa obvykla regulace palubniho
napéti Us ©pFes vedeni 12', které spojuje pifivod K30

s pfivodem D+ pfes zamek 12 zapalovani a kontrolku i1
nabijeni. Béhen normalniho provozu je Jjednotkou 21
napétového ¢&idla pouze prezkouSeno, zda je dosaZen nebo
pfekrofen predem dany pri&h napéti Usmax; vykonova vétev
L a jednotka 23 pro zpétné hlaseni se v normélnim provozu

ddle aktivné nepodili na regulaci napé&ti palubni sitéa.

Jednotka 20 ma ve vykonové vétvi L, pfipojené paralelné
k palubni siti, jednu nebo vice soucasti zejména
s nelinearni charakteristikou napéti .1 proudu, pfednostné
alespon dva odpory 24 a 25. Vykonova vétev I, slouzi k tomu,
aby v pripadé prepéti ne3k - * _Veménila na tepla viaikajict
elektricky vvykon., prebyteény pro palubni sit¥ vozidla. Odpory
24, 25 ve vykonové vétvi L jsou vytvofeny soufdstkami, které
maji elektricky odpor. Jedina takovd soufastka muZe byt také
vytvofena vice soulastkami, zejména integrovanymi

soucdstkami, které spole&né& plsobi jako odpor. Elektrické

napé&ti miZe na proudu protékajicim soudastkou zéviset
linedrné nebo nelinedrné. Soulastka, u které elektrické
napéti =zdvisi na proudu nelinearné, se oznaduje Jjako

nelinearni odpor. <Zejména alespol jeden z odpor 24 a/nebo
25 ma takovou nelinearni charakteristiku napéti na proudu.

Odpory 24 a 25 jsou zejména zapojeny vzadjemnd sériovée.

Jednotka 2 napétového ¢idla Jje pripojena na nap&ti Us

palubni sité. Soudéstkou jednotky napétového ¢&idla Je
referenéni jednotka 33, prednostné piresny napétovy zdroj.
Tato Jjednotka nastavi referenfni napéti pro regulaci

11



v pripadé prepéti také pro &iroky rozsah teploE' EAY
- 40 °C do 1259C s presnosti 1 % nebo s presnosti vySS8i.
Referencni Jjednotka 35 miZe Dbyt vytvofena komplexné
V pfipadé Ze napéti palubni sité& Up pfekro¢i prah Usmax,
nastav. ny pfesnym napétovym zdrojem 35, napf. napétovym
impulzem, Jje spudtén signal. Tentc signal je prevzat jak
nafizovaci jednotkou 22, +tak napetovou Jjednotkou 23 pro
zpétné hlaseni. Nafizovaci jednotka 22 naridi jeden ze dvou
odporid 24 a/nebo 23 tak, Ze Jimi mGZe protékat proud.
Narizeny odpor je vytvoren zejména natiditelnou
polovodicovou soufastkou s linearni nebo nelinearni

charakteristikou napéti na proudu.

Tim vznikne na druhém odporu, ktery mufe byt jak linearni,
tak nelinearni, Ubytek napéti odpovidaijici jeho
charakteristice. HKNarizovaci Jjednotka 22 reguluije hodnotu
odporu natrfizenych nelinearnich odporiu 24 nebo 25 tak, Ze

ubytek n..;32ti na obou odporech presngé odpovidia hodnoté

maximainiho napéti Usmax palubni sité. Obéma odpory 27 a 24
p - Lé&ka proud a prebytednd elektric'!i on..rgie napétového
impulzu je preménéna ve vykonoy” vétvi L v obou odporech 24

a 23 na teplo.

Témito opatfenimi jsou s vyhodnym zplscbem  vyrovnany
pripadné tolerance paramstri souldstek odpord 24 a/nebo 25
a rovnéZ jejich tepelna zavislost a neni proto jiZ potFeba
brat na né ohled prfi névrhu obvodu. Je spolehlivé zabréaneno

vzniku Spicek napéti v napéti palubni sité. Tim odpada

vyhodnym zplUsobem pPOuUZiti polovodiCovy. h pirapinacu
s vysokymi priraznymi napétimi, které jsou obvykle bud na
;¥stupu generatoru 9 a/nebo Jako ochrana Jjednotlivych

elektrickych jednotek v palubni siti.

Dalsi vyhoda Jje v tom, Ze polovodiécové pFepinafe s nizkym

12
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pruraznym napétim maji podstatné mendi plochu Cipu nez
polovodidové prepinace 5 vysokym priraznym napétim.

Usporadanim podle vynalezu mohou byt zmen3eny plochy é&ipl
soucastek, rv1a&l" vykonovych pfepinacéll, coZ uspori znadné
naklady. Zvlasté pri pouZiti palubnich siti s vy33im napétim
sité, napf. vy33im neZ 40 V, se tento aspekt vynalez
osvédfuje jako vyhodny, protoZe v +tomto pFipadé u znamych
prepétovych ochrannych =zafizeni Jjsou nutné polovodifové
pfepinate s podstatné vyi&inm . coavnym napétim ne® 40 V.,
Kdyby se provedlo klasické omezeni podle soudasného stavu
techniky suprescorovymi diodami, pak by se musely pPFipustit
v palubrn. siti pfepéti 120 V - 200 V. Tot. neni pouZitelné

pro palubni sité wotorovych vozidel.

Aby se udrZiela energie napétového impulzu co moZno mala,
vysila dJednotka 23 vo zpétné hléEeni v pfipadé prepéti
signal do regulatoru 10 generatoru, aby reguloval smérem
dolu vystupni napéti generatoru ¢ v &asovém rozsahu tLp, ve
kterém se nachazi pfipad prepéti. ZatiZenl odpord 24 a 25
zistava proto sne: ialaé malé. Klesne-li unapéti v palubni
siti znovu pod hodnotu maximalniho pripustného napéti Usmax
palubni. sité, prejde narizeny nelinearni odpor =zase do
vysckoohmového stavu a jednotka 23 pro zpétné hlaSeni d-&
reguldtoru 10 generadtoru signal, Ze pfepéti JiEZ neni.
Svételny stroji 9 reguluje =zase svou Zadanou hodnotu Us

regulaci pro normalni provoz.

Utelné a vyhodné formy provedeni vynilezu se mezi sebou 1i&i
v¥konovou &asti jednotky 20, kterd je tvo¥ena zvlasdté odpory

24 a 25.
Jedno vyhodné provedeni jednotky 20 je zn&dzornéno na obr.

3. Jednotka 20 m& vykonovou vétev L, jednotku 21 napétového

¢idla, narizovaci Jjednotku 22 a dJednotku 23 pro zpétné
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hlaseni. Napéti Us palubni sité Je p¥iloZenoc' nd%i pPrivBdy

Vy¥konova vétev L Jje vytvofena odpory 37 a 39, které

nahrazuji odpory 24 a 25. Odpor 37, zvlasté tranzistor, je
zapojen v sérii & linedrnim odporem 39, pfidemZ odpor 37 fe
nafFizen natrizovaci jednotkou 22 a Jje spojen s pPfivoden

18.

Jednotka 21 napétového ¢&idla se sklada z dé&lid&e napéti,
ktery Jje vytvoren ohmickych sériovych odpord 30 a 31

Z
s napétovou odbodkou X9 mezi obéma odpory.

Narizovaci Jjednotka 22 se skladd =ze sériového zapojeni
prvniho ohmického odporu 32 s paralelné pfipojenou prvni
Zenerovou diodou 33, a rovn&€Z s nim v sérii zapoijeného
spojeni druhé Zenerovy diody 34, druhého ohmického odporu

36 a referenéni jednotky 35.

Prednostni zapojeni jednotky 23 pro zpétné hlasSeni se sklada
s pnp-iranzistoru 49a, JjehoZ emitor je spwjen s vedenim 18
a jehoZ b&ze Jje spojena pfe:s odpor 40b spojovacim vedenim
mezi narizovaci jednoikou 22 a odporem 37 ve vykonové vétvi
L. ktery ma byt nafizen. Kolektor tranzistoru 40a He pfFes
odpor 30b prfipoijen na referencni potencial 19, ijinak ije
pfipojen pfes odpor 50a na bazi npn-tranzistoru 51. Odpor
50a '+ ini tranzistor 51 pred pfili3 velkymi proudy.
Tranzisteor 51 se voli zejména s tzv. '‘open—-collector’
vystupem. PFivod 51' je spojeni s reguldtorem 10 generatoru,
ktery neni zvlast znazornén a ktery Jje modifikovan tak, Ze
miZe prijmout signal Jjednotky 23 pro zpétné hlaseni, aby
v pripadé pfepéti zoensil buzeni generatoru. Emitor

tranzistoru 51 je spojen s referenénim potencidlem 19.
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Referenéni Jjednotka 35 je prednostné *Vyt¥or ha “"breshym
napétovym zdrojem, ktery pracuje zejména podle postupu
pasmového cdstupu. Obsahuje zatézZovaci pfivod, Fidici privod
a referenéni privod. Ridici privod je spojen s odbockou K9
jednotky 21 napé&tového &idla, referenéni pfival je spojen
5 referenénim potencidlem 19 a zatéiZovaci pfrivod je
pEednostné pres odpor 36 a LZenerovu diodu 4 spojen
s hradlem MOSFET 37 nebo v jiném vyhodném provedeni podle
obr. 5 s Dbazi tranzistoru invertovaci jednotky. ©Napé&fovy
zdroj dodédva prahovou hodnotu maximalniho pfipustného

palubniho n.p&ti Usmax s velkou Presnosti.

Odpor 31 jednotky 21 napétového ¢idla, 1eferenéni  pFivod
referenéni jednotky 35 nafizovaci jednotky 22 a nenafizeny
odpor 39 ve vykonové vétvi Jsou pripojeny na spoleény
referencni potencial 14, Prvni odpor 32 s paralelné
pfipojenou prvni Zenerovou diodou 33 Jje pfipojen nmezi
privodem hradla a emitoru narizeného Sipeesal 37, Prvni
Zenerova dioda 33 slouZi k¥ ochrand hradla tranzistoru 37

pfed pfe dtimi.

Prestoupi-1i napéti palul i sitd na odbolce napétfového
délide K9 referenéni hodnotu U~s0¢, potom tate prejle
v zavislosti na velikosti prepéti =z vysokoohmového stavu do
nizkoohmového stavu. Tim je moZny pratok proudu prvnim
ohmickym odporem 32 a druhym ochmickym odporen 36 a rovnéz

druhou Zenerovou diodou 34.

Pritok proudu prvnim odporem 324 vytv.fi na prvnim odporu 32
ubytek napéti, ktery je pouZit k tomu, aby npa¥idil hradlo
tranzistoru 37, zvlasté p-kanal tranzistoru MOS. Tim je zase
umoZnin pritok proudu vykonovou vétvi, ktery vyvola ubytek

napéti na nenatizeném odporu 39,
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Napéti hradlo-enitor tranzistoru 37 & DPodlé&® Vynaltzu

naregulovdno prostfednictvim jednotky 21 napétového &idla
a narizovaci jednotky 2 tak, e Ubytek napéti na nafizend:.
tranzistoru 37 pFfe.aé odpovidd rozdilu nmezi maximalnin
pfipustnym napéliim Usmax palubi’ site a Ubytkem napéti na

nenafizeném odporu 39.

Horni hranice napéti Usmax palubni site je nastavitelna
pomoci déliciho poméru odporQl 30 a 31, které tvori delic

napéti.

Pfesny napétovy =zdroj 35 je iidelné chranén druh¥m odporen
36 a druhou Zenerovou diodou 34 pfed nadproudem a pFepétim.
ProtozZe pfesny napé&tovy zdroj 35 neni oby&eijné projektovan
pro vys8i provozni napéti, mus{ byt zajidténo, Ze napéti,
ktere piipada na presny napétovy zdroj 35, nemQZe byt vets{
neZ jeho maxim&dlni provozni napéti. Druhy odpor 36 omezuje
proud, ktery miZe protékat pfesnym L. "ovym zdrojem  35.
Omezeni proudu prochdzejiciho referendni jedriotkou 35 jo
vyhodné pro v3echna provedeni podle vynalezu, ktera maji
v jednotce 20, aimo vykonovou vétev, soufasti jak¥o ochranu
proci prepéti, které dosahuji prQrazu nebo vodivého stavu

a tim mohou vést Lk velkému elektrickému pruudu referenéni

jednotkou, zejména pfesnym napétfovym zdrojen 35, jako
zviadté prvni 4 drubou Zenerovu diodu 33, 34 v obr. 3 a 4
(pozn. prekladatele: v originilu nespriavné v obr. 3 a 5)

a/nebo diody baze-emitor tranzistoru, které mohou dosahnout

vodiveho stavu, jak je uvedeno na obr. 5 a 6.

Dal&i vyhodna forma provedeni vynalezu je znazornéna na obr.
4. VUsporadani se podoba provedeni na obr. 3, zde je v3ak
nenarfizeny, linszarni odpor 39 ve vy¥konové vétvi jednotky 20
nahrazen nelinearnim odporem 38, zv]asté supresorovou diodou

a/nebo Zenerovou diodou. P¥i tonmto provedeni Jje vyhodné, Ze
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tranzistor 37 musi pfeménit mensi vyEbn ‘*ne

provedeni podle obr. 3. Tim mohou byt vyhodné pouZi

a levnéjii tranzistorovd soudasti.

Vyhodné Jje také pouZiti Zenerovy diody, jejiZz prUrazné

napéti je alespoil 0 5 % vyZ3{ neZ je n .péti ) .lubni sité.

Na obr. 5 Je zZnazornéno dalsi prfednostni provedeni.
Usporadani jednotky 21 napétového ¢idla a presného
n.-Ztového =zdroje 35 odpovidad uspofadini na obr. 3 a 4.

Jedrnotka 20 ma vykonovou vétev I, jednotku 21 napétového
¢ldla a narizovaci jednotku 22. Jednotka 23 pro zpétné
hlasZeni neni zZndzornéna, Vykonova vitev L je tvoFena odpory
43 a 44. Odpor 43, zvla5té tranzistor, je =zapojen v sérii
s linearnim odporem 44, pFifem® odpor 43 je nafizen pomoci
natfizovaci jednotky 22. Rozdil proti difive popsanym
usporddanim spofiva v tom, #e nafizeny ocdpor 43 je zde
spojen s privodem 19 spoledného referenéniho potencidlu

jednotky 20.

Toto poZaduje posunuti potencidlu a invertovani navizovaciho

signadlu pro tranzist.r MOS. Nenafizeny cdpor 44 ma lineirni
charakteristiku napéti na proudu., zviastée He odpor 44
ohmickym odporemnm. Posunuti] rotencidalu a invertovani

narizovaciho signalu se provede invertovaci jednotkou, ktera
je vytvorena zvlas3té sériovym zapojenim pnp-tranzistoru 40

a odporu 41, které je zapojenc mezi privody 18 a 19.

Nafizovaci jednotka 22 je lehce modifikovana a sklada se ze
sérioveho zapojeni prvniho ochmického odporu 32, Zenerovy
dicdy 34, druhého ohmického odporu 36 a referendéni jednotky
35 & referennim pfivodem na referendnim potencidlu 19,
s ridicim pfivodem z odbodky K9 a zat&Zovacin pfivodem pfes

ochranny odpor 3¢ & ochranou Zenerovu dJdiodu 34 na bazi
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jednotkou 22 mezi Zenerovou diodou 34 a prvnim odporem 32,

Hradlo narizeného odporu 43 je chranéno Zenerovou diodou
42, kterid je zapojena mezi privodem hradla a emitoru odporu
43, =zvlasté n-kanalu tranzistoru MOS. Frived emitoru
narizeného tranzistoru MNOS, cdpor 41, referenini pfivod
referencni jednotky 35 a odpor 31 jsou pripojeny na spoledny

referenéni potencial 19.

Zvlastni vyhoda feSeni spoliva v tom, Ze se zvolenym
usporadanim pro nhafizeny odpor 43 miZe byt zv1asté pouZit
n—-kanal tranzistoru MO5. Tyto soulastky jsou obvykle
podstatnd levnéjsi nez jejich doplikové typy p-kanalu

tranzistoru MOS.

Na obr. 6 je znazornéno prednostni alternativni usporadani,
které Jje podobné vyhodné jakce usporadani na obr. 5.
Soutastky Jjsou uspoifadédny v podstaté Jjako na obr. 4.
Vykonova vétev L obsahuje odpory 43 a 45, Nenarizeany olpor

45 ma zde vEak stejné Jjako natrizeny odpor 43 nelinearni

charakte: istiku napéti na proudu a Jje to zvl & Zenerova
dioda.

Obr. 6 dodate&né ukazuje jesdté napétov. Jednotku 23 pro
zpetné hlaseni, kteréd se pfednostné sklada ze sériového

zapojeni ohmického odporu 50 a npn-tranzistoru 51. Odpor 50
chrani tranzistor 51 pfed pfilis volkymi proudy. Zde je
zvolen zejména tranzistor 51 s tzv. 'open-collector’
vyst ..m. P¥Fivod 51' je spojeni s regula’'orem 10 generatoru,
ktery neni zvla3t zndzornén a ktery ije modifikovan tak, Ze
mize prijmout signil Jjednotky 23 pro zpétné hlasSeni, aby
v pripadé pfepéti zmensdil buzeni generatoru. Emitor

tranzistoru 51 je spojen s referenénim potencialem 19 a bazi
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Je spojen pres odpor 50 s invertovaci j&dnotkou*’a fé S ni
spojen mezi tranzist . omn 40 a odporenm 41
Na obr. 7 Jje namé&feny tasovy pribéh napé&ti Ue = Uig,19

palubni sité mezi privody 18 a 19 ve dvou stavech. Kiivka
A ukazuje pribéh napé&ti palubni sité& pfi odpojeni zat&ie begz
pfepétové ochrany. Prabéh kfivky ukazuje, 2e maximalni

pripustné napé&ti Usmax palubni sité je zFetelné pifekro&eno.

Kitivka B znazorfiuj. ‘asovy prabéh napeéti palubni sité p#i

usporédani polle vynalezu. Maximalni pfipustna hodnota
napéti Usmax palubni sité neni prekrodena, nybrz Je
udrZovana konstantni presné a také bez Lkratkodobé
vznikajicich napétovych Spice¥. Po odeznéni pfripadu ptrepéti

klesne hodnota napéti Uz palubni =sité zase na normalni
provozni hodnotu., Uk&czaného chovani se dosdahne pomoci vsech
vysvétlenycl uspofadani pecdle vyndlezu, zvidstd v Sirokém

rozsahu teplot.

Aby se zmenSilo bu-.ni generdtoru podle vynalezu, musi se
regulator 10 geivratoru medifikovat. V klasicken regulatoru
generatoru v bé&Zné palubni siti 12 V podle scucasného stavu
techniky je nartst a pokles bud:¢ilio proudu v budicim vinuti

13 fizen jedinym pfepinaden.

Obr. 8 wukazuje ve skice na levé strané obrazku takové
uspefadani s prepinacem vztaZenym k napéti palubni sité, Pro
ktery Jje zde Jjako pfiklad azvolen MOSFET 66. Soucasnd je
v prave ¢asti obrazku cnéazorné&n pribéh proudu buzeni
generatoru. K nartstu budiciho proudu je pfepinacd¢ 66 vodivy.
Rychlost néaristu Jje dana napétim palubni sitd (12 V),
odporem & indukénosti budicihc vinuti 13. Pri dosafeni
jmenovitého napéti palubni sité, ale také v pifipadé prepéti,

je pfepina¢ 66 vypnut, takZe proud budiciho vinuti 13 dale
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protéka diodou 69. Casova konstanta poklesh'préud&'§€°ﬁréeﬁé
sériovym odporem budici civky 13. Casova konstanta je pro
nabuzovani a odbuzovani generdtoru obycejné kolem asi
500-600 ms. V pripadé prepéti dodava generator béhem této
doby vykon. Pro prepétovy signal pfipadné napétove jednotky
23 pro zpétné hlaseni neni opatfen 2adny pfivod k regulatoru

gyaneratoru.

Obr. 9 ukazuje ve skice na lev/ strané obrazku pfednostni
usporadani prepinace v modifikovaném regulatoru 10

generatoru podle vyndlezu, se kterym miZe byt v pPipadé

pfepéti budici proud rychle sniZen. Napéti palubni sité ma
zejména juenovité napéti 42 V. Pi:pinal 66 a dioda 69 jsou

pFipojeny paraleln& ¥k dodatenému pifepinaéi 67 a dodatecné
diod& 68. Budici vinuti 13 je =zapojeno mezi obéma vétvemi,
nyni mezi pFepinadem 66 a diodou 69 a mezl prepinalem 67
a diodou 68. Budici vinuti 13 Jje zde pomoci dodateéného
pfepinate 67 pripojeno na napéti palubni sité. Pro regulaci
na 3imenovité napéti ziustava pfepinaé 67 uzavien. takie
v normalnim provozu je Casova konstanta pro pokies proudu
stejnad jako na obr. &. Tota je vvhodné pro malé zvlnéni
proudu. ZvyZenym napétim palubni sité Jje narist proudu

urychlen vice nezZ s Ciaitelem 10.

oepinade 66 a 67 vyphuty, takZe

V pripadé prepéti jsou oba .
proud budiciho vinuti 13 je sniZen pfes diody 68 a 69 proti
napéti 42 V palubni sité&, Pribéh proudu buzeni generatoru je
zndzornén vedle principidlni skici regulatoru 10. Odtud
zjistén&a doba poklesu proudu je asi 10 ms. Toto Jje asi
s &initelem 50 rychlejdi neZz v prikladu podle socoufasného
stavu techniky v palubni siti s nap&tim 12 V. Kdyby nebylo
buzeni generatoru v pripadé pfFepéti rychle sniZeno,
znamenalo by toto velky vykonovy vystup generatoru béhen

doby nékolik set milisekund. Toto pFedstavuje velky zdroj
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nebezpeci a v extrémnim pripadé vede k zhic¢eni ochrannéno

zarizeni . Tento poruchovy pfipad musi byt pripustné
vyloucen. Podle vyndlezu modifikovany regulator 10 v pPFipadé
prepéti umoZfiuje, aby napéti bylo podstatné rychleji ne3
normalné z budiciho vinuti 13 sniZeno pomoci dodatecné cesty
pfes prepina¢ 67. K tomu mtiZe byt regulator 10 modifikovan
také jinym =zplsobem, pficfemiZ toto ma prednostu nasledovat
tak, Ze rychlé odbuzeni generatoru v pfipadé prepé&ti dostane

vy331 prioritu neZ normalni regulace palubni sité.

Na obr. 10 je Zznazornéno principialni usporadani
pfednostniho regulatoru 10 generdtoru, ktery ma dodatedny
vstup RE pro rychlé odbuzeni. Jednotka 23 pro zpétné hléZeni
je spojena s timto vsiipem RE a zplsobi v pripadé& prepéti
rychlé odlbuzeni. Narizeni 83 budiciho wvinuti 13 obsahuje
pfepina¢ 66, 67 pro budici proud a nulové diody 68, 69.
Prepinace jsou zvlasté narfizeny z fidici jednotky 62 signaly
ve tvaru impulzd. Vvyhodna forma provedeni umoZiiuje kromé

rychieého odbuzeni dodateéné omezeni budiciho proudu.

Se signalem ¢&idla 70 pro méfeni proudu se realizuje pfes

nafizovaci obvod 64 pro prepina¢ 66 regulace proudu, ktera

udrZuje jeho Zadanou hodnotu proudu Ie: Z vy¥hodné regulace
napéti &0, 61. Jednotka 60 ie s vyhodou regulator
s proporcianadalni a integracdni charakteristikou, Lktery e
fizen rozdil.m Z.dané hodnoty napéti Ust+ a napéli Us palubni

sité méreného na pFivodu K30. Napéti Uss1 pfedstavuje hodnotu
vstupniho napéti pro PI regulator a rovna se napéti Ue
palubni sité&. Omezovald 61 omezuje Zadanou hodnotu budiciho
proudu. Témito prfeloZenymi regulaénimi obvody Jje take
pripustné omezen budici proud v palubnich sitich s vy&3in
napétim.

JestliZe Je p¥i vzniku pfepé&ti na vstupu RE signal, jsou
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pfepinaCe 66 a 67 narizovacimi obvody 64 4 6§ odpd
11 ukazuje naméfené prabdhy proudu a napéti

generatoru, ktery ma zapojené zarizeni pro prepétovou
ochranu podle vyndlezu. Proud Icen generatoru je odpojenim
zatéZe nArazové sniZen na nulu. PFepéti v palubni siti
dosadhne maximadlné& 49 V. Budici proud nmtZe byt sniZen béhen
asi 10 ms spuSténim rychlého odbuzeni jednotkou 23 Pro

zpétné hléaseni.
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PATENTOV E NAROEKY

1. Zarizeni pro prepétovou ochra: k ochrané elektrickych
zafizeni pfed prepétimi s omezovacim zafizenim, Jjehosl

prahova hodnota (Usmax) leZi nad Jjmenovitym nap2tim napé&toveé

sité a na néj pripojena zafizeni, prictemZ paralelné
kK napétové siti je pFipojena jednotka (20) s alespon
vykonovou vétvi (L) paraleln& k napétcovée siti, Jednotkou

(21) napétového €idla a narizovaci jednotkou (22) a pFi tom
vykonova vétev (L) mé& alespofi dvé& vzajemné do série zapojené
odporove souCastky (24, 25, 37, 33, 39, 43, 44, 45)
a alespoi Jjednu odp. . ovou soudastkua, kterd se da pri
prekroden! omezovaciho prahu (Unmax ) nastavit ve smyslu
zmenseni odporu

vyznadujici se Llia,

Ze jednotka (20) je pripojena na vystupni strané generatoru,
ktery je spojen s regulat. .a {10) generdtoru, Ze jednotka
(20) obsahuje prostredky. aby v pfipadé prepéti pfi
Frrekroleni omezovaciho prahu (Usmax) bylo napéti sité pevné
rastaveno a naregulovano na prahovou hodnotu (Usamax) a Ze
cbsahuje dodatenou napétfovou dednotku (23) pro zpétné
hlaseni, ktera v p¥fipadé prepéti predd sigral regulatoru

(10) generdtoru ke zmendSeni kuczeni generéatoru.

2. Zafizeni pro prepétfovou ochranu podle naroku 1
vyznacujici se tim,
2e napétova sit Jje palubni sit vozidla s generatorem (9) a

zasobnikem energie (16).

3. Zarizeni pro prep&fovou ochranu podle naroku 1 nebo 2
vyznacujici se tim,
Ze reguldtor (10) generatoru je modifikovan tak, Ze ma

prostredky pro reguladni zésahy v normalnim provozu a pro
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reguladni zasahy v pfipadé prepéti®® funkéné®*’a/nebo
konstrukéneé vzajemné oddélensd.
4. Zarizeni pro pfepétovou ochranu podle alespofi jednoho

z naroka 1 ai 3

vyznacujici se tim,

Ze regulator (10) generatoru obsahuje dodated&ny vstup (RE),
ktery je spojen s napétovou jednotkou (23) pro zpétné
hilaseni a je« «;atfen k tomu, aby v pripadé prepé&ti dile vedl
jeji signaly, aby pUsobily pFinejmend3im nepfimo na buzeni

generatoru.

5. LZarizenl pro prepétovou ochranu podle alespoii Jjednoho
z naroku 1 aZ 4

vyznadujici se tim,

Ze reguldtor (10) generatoru cbsahuje prostfedky ({65, 68,
67) ke sniZeni napéti z budiciho vinuti (132) rvychlieji neZ za

500 ms.

6. Zafizeni pro pfepé&fovou ochranu podle naroku 5
vyznaCujici se tim,
Ze prostredky obsahuji alespofi jeden pFepinaé (67) a jednu

nulovou diodu (68).

7. Zarizeni pro prfepétovou ochranu podle alespofi 3jednoho
2 naroklt 1 aZ 6

vyznacdujici se tim,

Ze regulator (10) generatcru obsahuje prostfedky (70, 60,

61, 64) k omezeni budiciho proudu budiciho vinuti (13).

8. Zarizeni pro prepétovou ochranu podle naroku 7
vyznacujici se tim,
z¢ prostfedky obsahuji alespon regyulaci napéti (60, 61) se

vstupnim napétim (Us1) a narizovacim obvodem (64).
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9. Zarizeni pro prepétovou ochranu podle alespofi jednoho

Z narokd 1 az 8

vyznatujici se tim,

Ze Jje opatfeno stejnou referenini Jjednotkou pro nastaveni
pfipravenosti vstupniho napéti (Us1) regulace (60, 61, 64)
jmenovitého napeti palubni sité a pro nastaveni
pripravenosti prahové hodnoty (UBmax ) zarizeni pro

prepétovou ochranu.

10. Zarizeni pro p¥epétovou ochranu podle alespoh jednoho
z narokt 1 ai 9
vyznacujici se tim,

2e prostredky pro rychlé odbuzeni (65, 67, 628) v requlatoru

{10) generatoru jsou konstrukéneé a/nebo elektricky
integrovany.
¥1. ZaFizeni pro pfepétovou ochranu podle alespofi jednoho

naroka 1 az 10
vyznatujici se tim,
Ze regulator (10) ¢ .=2ratoru a prostfedky pro prepétovou

ochranu jsou sdruZeny v jednom fidicim p¥istroji.

12. Zarizeni pro prepétovou ochranu podle alespofi jednoho
Z narokt 1 az 11

vyznaéujici se tim,

Ze napétovda Jjednotka (23) pro zpétné hlasdeni obsahuje npn-
tranzistor (51), dJjehoZ emitor +He spojen s referencnim
potencialem (19) napéfové sité a jehoZ kolektor je spojen

s reguldtorem (10) generdtoru.
13. Zatizeni pro prepétovou ochranu podle alespof jednoho

Z narokd 1 az 12

vyznacujici se tim,
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Ze jednotka (21) napétového ¢&idla je**vytvor&ha'tdéliden**
napéti s alespoli dvéma odpory (30, 3i) a odbodkou (X9)

napétového délice.

14. Zarizeni pro pfepéfovou ochranu podle alespofii jednoho
z naroku 1 aZ 13
vyznpacujici se tim,

Ze nafizovaci jednotku (22) obsahuje referenéni jednotku (35).

15. Zarizeni pro prepé&tovou ochranu podle narcku 14
vyznacujici se tim,
Ze referenéni Jjednotka (35) je vytvofena pFesnym napétovym

zdrojen.

16. Zarizeni pro plrepétovou ochranu podle alespofi jednoho
z narokd 1 az 15

vyznacujici se tinm,

Ze nafizovaci jednotka (22) je vytvofena z prvniho ohmického
odporu  (32) s paralelné pfipojenou prvni Zenerovou diodou
(33) a rovnéZ s tim v sérii pfipojenyam sériovym obvoden
vytvorenym druhou Zenerovou diodou (34) a druhym ohmickym

odporem (36) a referenéni jednotkou (35).

17. Za¥izeni yro prepétovou ochranu podle alespod jednoho
Z2 narokl 1 a% 16

vyznacujici se tinm,

Ze alespofi jedna odporova scudastka (24, 25, 37, 38, 39,
43, 44, 45) ve vykonové vétvi (L) m& nelinedarni

charakteristiku napéti na proudu.

18. Zarizeni pro prep’¢ovou ochranu podle alespon jednoho
Z narokt 1 az 17
vyzpacujici se tim,

Ze nafizena odporova souddstka (24, 25, 37, 43) ve vykonové
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vétvi (L) je nafiditelny polovodidovy prv¥k. " se see ar e
19. Zariveni pro pifepétovou ochranu podle alespon jednoho

Zz narcokd 1 az 18
vyzZnacujici se tim,
Ze narizena odporova soulastka (24, 25, 37, 43) je vytvorena

p-kandlem tranzistoru MOS a/nebo n-kanalem tranzistoru MOS.

20. Zarizeni pro prepéfovou ochranu podle alespofi jednoho
z naroklu 1 a% 19

vyznafujici se tim,

Ze nenafizené odporové souddstky (24, 25, 38. 39, 44, 45)

jsou tvofreny Zenerovou diodou a/nebo supresorovou dicdou.

21. Zariceni pro pfepétovou ochranu podle alespofi jednoho
Z narokd 1 az 20

vyznacujici se tim,

Ze vykonova vétev (L) obsahuje =ériové racojeni p-kanalu
transistoru MOS (37) a ohmického odporu {39) a/nebo

supresocorove diody a/nebo Zenerovy diody (38).

22. Zarizeni pro prepéfovou ochranu podle alespolil jednoho
Z narokl 1 aZ 21

vyznacujici se tim,

Ze na vystup generatoru paralelnd %k palubni siti (18, 19)
pfipojend jednotka (20) obza ije alespon vykonovou vétev,
jeliotku (213 napétového ¢Eidla, narizovaci Jjednotku (22),
napé&tovou jednotku (23) pro zpétné hlaseni a invertovaci

jednotku.

23. Zarizeni pro pfepétovou ochranu podle naroku 22
vyznaCujici se tim,
Ze invertovaci jednotka obsahuje pnp-tranzistor (40) a odpor

(41), pricemZ tranzistorova baze tranzistoru (40) je spojena
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s nafizovaci jednotkou (22) a odpor.'x( H} -";'";pofén"
s refer«ndnim potencidlem (19) jednotky (20).
24. Zarizeni pro prepétovou ochranu podle alespohi jednoho
zZ narokl 1 aZ 23
vyznacujici se tim,
77 nafizovaci Jjednotka (22) obrahuje séricvé zapojeni
prvniho odporu (32), prvni Zenerovy diody (34), druhého

odporu (36) a rovnéi referenéni Jednotky (35), pridemZ
ridici prfivod referenéni jedno'ky (35) je spojen s odbodkou
(K9) napetového délice, referenéni privod je spojen
s referentnim potencialem (19) a zaté&Zovaci privad je spojen
s druhym odpcrem (36) a baze trancistoru (40) invertovaci
jednotky je spojena s prvnim odporem (32) a rovpéi s prvni

Zenerovou diodou (34).

25. Zarizeni pro prepétovou ochranu podle alespoid jednoho
z narokl 23 az 24

vyznactujici se tim,

Ze tranzistor (43) ve vykonoavé vétvi (L7 je n-kanal MOSFET
spojeny se Zenerovou diodou {(42) pfipojenou mezi privad
hradla a emitoru, pPidemz emitorovy pfivod ie spojen

s referenénim potencialem (19).

i6. Zpusob pro vpfepétovou ochranu elektrického zafizeni,
priden? napéti z elektrickych zafizerni pripojenych na
napétovou sit je pfi prahové hodnoté (Usmax) nad jmenovitym
napé&tim napéfove sité omezeno omezovacoct jednotkou
a paralelne k napétove siti je piipojena alespon vykonova
vétev (L), ve které Jjsou alespoch dvé do série zapojené
odporové soucastky (24, 25, 37, 38, 39, 43, 44, 453, pficenZ
alespofi jedna odporova soudastka (z4. 25, 37, 43) pFi
pfekroteni prahové hodnoty (Uesmax) je nastavena ve smyslu

zmensSeni odporu
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vyznacujici se lim,
Ze omezovacl =zarizeni Jje pripojenoc na vystupni strané
generatoru, ktery Jje regulovan reguldtorem (10) genc:atoru
a vyiotup T stra: RS DRI (9) dje c¢lcliriciy zatiZena
v zavislosti na prepéti, které na ni vznika, Ze napéti sité
(Ue} Je v pripadé pfepé&ti spojité regulovano a 3Ze Jje
udrZovana konstantni hodnota napéti (Usmax) a Ze buzeni

generdtoru (9) je v pfipadé prepéti zmensleno.

27. Zpisob podle narcku 26

vyznacujici se tinm,

Ze narizend odporova scoudastka (24, 25, 37, 43) ve vykonové
vetvi (L) Jje narizena takovym zZpUsobem, Ze ubytek napéti na
narizené odporové souCdstce je roven rozdilu mezi prahovou
hodnotou (Usmax} a Ubytkem napéti na odporové soulastce

(38, 39, 44, 45) pfipojené k ni v sérii.

28. Zpusob podle naroku 26 nebo 27

vyznactujici se tim,

fe napéti site je v pripadé prfepéti regulovanoc na konstantni
prahovou hodnoctu (Uswax) v teplotnim rozsahu - 0 °C aj

865 e¢.

29. Zplscdk podle naroku 26 nebo 27

vyznacéujici se tim,

Ze napétl sité je v prisadé® pfepédti reguleovano na konstantni
prahovou hodnotu (Uemax) v teplotnim rczsahu -40 °C ag

125 oC.
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Pozndmka prekladatele: V origindlu se pro napéti pouZivd
vétsinou znacky V (napr. Ve, Vsmax), nékdy také Usmax (viz
narok 1). V prekladu se disledné pouzZiva podle CSN znacky Us
Ubmax apod.
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