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SOCIETA PNEUMATICI PIRELLI SpA, Piazzale Cadorna 5, 20123 Milano,
Italia

Parannuksia vydrenkaiden rengasmaiseen vahvikerakentee-

seen - Fdrbidttringar av cirkuldr férstdrkningskonstruktion

f6r gdrdeldidck

Tdmd keksintd tarkoittaa vydrengastyyppejd, ts. sellaisella
rungolla varustettuja renkaita, joiden kordit sijaitsevat olen-
naisesti siteittdisissd tasoissa ja jossa ulkorenkaan kulutus-
pinnan alla on rengasmainen vahvikerakenne, jota myShemmin seli-

tyksessd usein vain nimitet&ddn "vydksi".

Jokaisen renkaan suhteen vaadittavat pddasiat koskevat lisddnty-
nyttd mailimddrid (kilometreji), vdsymyksen ja suuren nopeuden
kestdvyyttd, hyvid ajo-ominaisuuksia ja alhaista pySrimisvastus-
ta, mikd merkitsee alempaa polttoaineen kulutusta. Edelld mai-
nittujen ominaisuuksien tarve lisddntyy pdivittdin markkinoille
ilmestyvien kuljetusvdlineiden takia, jotka ovat voimakkaampia
ja nopeampia ja jotka soveltuvat oikeisiin tieolosuhteisiin

suurella nopeudella ajettaessa avoimilla moottoriteilld.

Tdhdn saakka kdytettyjen vySrenkaiden rakenne on tdysin saavut-
tanut rajansa — siihen ndhden mitd niiltd vaaditaan = sekd vidsy-
misen ja nopeuden kestdvyyteen ettd lisdéntyneeseen mailimdéd-

rddn ndhden, erityisesti suurella kulkunopeudella.



Lisdksi tdmdntyyppiset tilanteet vaativat suurempaa ajoturvalli-
suutta kuorma-autojen huonomman tasapainoisuuden takia, jotka
ajavat suurella nopeudella ja kuorman painokeskuksen ollessa ai-
ka korkea maahan ndhden, mikd on tavallinen tilanne tdmdntyyp-

pisissd ajoneuvoissa.

Painokeskuksen alentaminen - pienentdmidlld ulkorenkaan halkai-
sijaa mutta sdilyttden kuitenkin saman kuormauskyvyn ts. alenta-~
malla leikkauskorkeutta "H" renkaan leveyden "C":n suhteen - ei
riitd takaamaan turvallisuutta koska vaikka se parantaa ajo-omi-
naisuutta ja hevosvoimien absorptiokykyd niin se pyrkii huononta-~
maan itse rungon rakenteellista kestdvyyttd vdsymiseen ja nopeu-
teen n&hden - puhumattakaan ajettavista kilometreistd ja kulumi-
sen epdtasaisuudesta kulutuspinnan enemmdn kuluvien harjanteiden

ja kulutuspinnan keskuksen vdlilli.

Monista erisuuntaisista yrityksistd huolimatta nditd haittoja

el vield ole poistettu kdyttdmidllsd tavallisia hyvin tunnettuja
vybrenkaita. Nyt on huomattu, ettd ndmd puutteet voidaan korja-
ta ja lis&dtd vield ndiden renkaiden laatuominaisuuksia, jotka

muodostavat tdmdn selityksen kohteen.

Taman keksinndn kohde on siis uudentyyppinen vy® siteittdisrunkoi-
siin renkaisiin, ja mainittu vy® poistaa ilmoitetut haitat ja

ratkaisee tehokkaasti vditetyn ongelman.

Tdmdn keksinndn kohteena on sellainen rengas ajoneuvojen pydriid
varten, joka k&dsittdd siteittdisen rungon, sen piille ylHosaan
asetetun kulutuspinnan ja rengasmaisen vahvikerakenteen, joka

on pantu mainitun rungon ja mainitun kulutuspinnan v3liin, ja
kdsittdd vdhintdin kaksi s&dteittdin pddllekkiin asetettua olen-
naisesti kulutuspinnan levyistd metallikudoskerrosta, jotka ovat
varustetut kordeilla, joiden venymd murtokohdassa on 2,6-3,2 %,
jolloin kunkin kerroksen kordit ovat kesken#ddn yvhdensuuntaisia

ja ristikkdin viereisen kerroksen kordien kanssa ja ne ovat sym-
metrisesti viettdvdt renkaan pituussuuntaan ndhden 10°-30° v&lilla
olevassa kulmassa, ja tunnetut siitd, ettd mainitun rengasmai-

sen vahvikerakenteen sivuosat, sdteittdisesti ulkopuolisessa asen-—
nossa mainittuihin kerrcksiin ndhden, on varustettu rengasmai-

sella vahvikekaistalla, joka on varustettu yht#ille punotuilla



metallikordeilla, joiden venymd murtokohdassa on 4-8 %, ja ne
ovat asetetut keskenddn yhdensuuntaisiksi ja renkaan ekvatoriaa-
liseen tasoon, mainitun rengasmaisen vahvikekaistan mucdostuessa
vahintdin kahdesta mainittujen kordien sdteittiisesti limittdi-
sestd kierroksesta, Jjolloin mainitun kaistan ulkoreuna sattuu
olennaisesti vhteen mainitun s&teittdisesti sisempien kerrosten
reunan kanésa ja mainittujen kaistojen aksiaalinen leveys on

7-4 % mainitun rengasmaisen vahvikerakenteen aksiaalisesta le-

veydestd.

Tiettyjen edullisten sovellutusmuotojen mukaisesti mainitut kais-
tat muodostaa erillinen, kahden viereisen vyyhdin limittdiseksi
kierrokseksi ruuvimaisesti kiddmitty vanunki; tai kaksi erillisti
kddmid, yksi kumpaakin kaistaa varten - vanungin ollessa aina
ruuvimaisesti k&d&mitty kahden viereisen vyyhdin limittdiseksi
kerrokseksi; tai kunkin kaistan voi my&s muodostaa kaksi saman-
keskeistd, pd&dllekkdin asetettua kudosnauhakierrosta, joiden pdit

ovat keskindisesti limittdin.

Mainittua rengasmaista vahvikerakennetta voidaan sopivasti pa-
rantaa panemalla mainittujen kahden kaistan vdliin yksi tai useam-
pia 10°-30° kulmassa olevia metallikordikerroksia, kaistojen
Ollessa s&dteittdisesti ulkopuolisessa asennossa mainittuihin ker-
roksiin ndhden, kordit ovat vdhdn venyvdd tyyppid sekid suurveny-
vdd tyyppid ja sijoitetut 10°-40° kisittdvdin kulmaan joko yh-
teistydhdn mainittujen lisdkerrosten kanssa tai vaihtoehtona
niille, asettamalla yksi tai useampia metallikudoskerroksia si-
teittdisesti sisempdldn asentoon mainittuun rengasmaiseen vahvike-
rakenteeseen ndhden ja kerrosten kordit ovat joko jompaakumpaa
edelld mainituista tyypeistd ja sijoitetut mihink3 kulmaan tahan-

sa alna renkaan pituussuuntaan.

Joka tapauksessa tdtd keksint84 ymmirretddn paremmin seuraavan
selityksen sekd oheistettujen kuvioiden avulla -~ jotka ovat teh-

dyt juuri ei-rajoittavien esimerkkien avulla, joissa:

kuvio 1 esittdd renkaan s&dteittiiseni poikkileikkauksena ensim-

mdistd keksinndn mukaista esimerkkid vydsti.



Kuviot 2, 3, 4 esittdvit kolmea erilaista toteutusta kuvion 1

rakenteesta.

Kuvio 5 esittdd toista versiota keksinndn mukaisesta vydraken-
teesta.

Kuvio 6 esittdd muodonmuutoksia tunnettua tyyppid olevan vyd-
rakenteen kosketusalueella. :

Kuvio 7 esittdd ldheisessd vastaavuussuhteessa kuvion 6 kanssa
kdyrdd mainituista muodonmuutoksista pituussuunnassa.

Kuvio 8 esitt#i mucdonmuutoksia keksinn®dn mukaisessa vybrakentees-
sa kosketusalueella. '

Kuvio 9 esittdd l&heisessd vastaavuussuhteessa kuvion 8 kanssa
kdyrdd mainituista muodonmuutoksista pituussuunnassa.

Kuvio 10 esittdd renkaan kosketuspintaa kaarrettaessa.

Kuvio 1l esittdd poikkileikkauksena vetovoimien kehitystd vyd-
rakenteessa renkaan pyOriessd sekd suoraviivaisesti ettd kaar-

rettaessa.

Keksinndn mukainen vydrakenne valmistettuna erityistoteutuksena
315/70 R22,5 kokoista rengasta varten sarjassa 70 (H/C = 0,7)
kdsittdd sen takia (kuvio 1) kaksi metallikudoskerrosta 1 ja 2,
joiden leveys L on olennaisesti sama kuin kulutuspinnan, kahden
kerroksen leveyden vdlinen ero on samanasteista kuin p&dillekkdin
asetettujen kerrosten, ts. 5 mm:n suuruinen, ollen joka tapauk-

sessa 5-10 mm.

Ndiden kahden kerroksen kordit ovat yleisesti tunnetun tyyppi-
sid tavallisia kordeja, joiden tunnuksena on 2,6-3,2 %:n venymi
murtokohdassa. N&md ovat kussakin kerroksessa asetetut toisten-
sa suuntaisiksi mutta ristikkdin viereisten kerrosten kordien

kanssa.

Lisdksi niiden kumpikin sivu viettdd symmetrisesti renkaan ekva-
toriaaliseen tasoon nidhden 20°:n kulmassa (10°-30° kdsittivissd

kulmassa) .

Sdteittdisesti uloimman kerroksen 2 sivuosia peitt#id rengasmai-
nen vahvikekaista 3, jonka muodostaa kaksi s&dteittdisesti limit-
tdistd, yhtddlle punotun metallikordin kierrosta 4 ja 5, joiden
venymd murtokohdassa kédsittdi 4-8 %, joita tavallisesti nimi-

tetddn suurvenymdkordeiksi ja tunnetaan kansainvilisesti



lyhennyksestd HE (High Elongation).

Renkaan ekvatoriaaliseen tasoon ndhden kunkin kaistan ulkoreuna
sattuu olennaisesti yhteen s&teittédisesti sisimmdn kerrosnipun
reunan kanssa lukuunottamatta sitd puolen senttimetrin rajoissa
olevaa eroa; jonka pddllekkdin asetettujen tekstiiliainesten
siirtymd aiheuttaa, kunkin kaistan leveyden L ollessa 24 %

(kdsittden kuitenkin 7-40 %) vydn maksimileveydest§.

HE-metallikordit voidaan asettaa kerrokseen 2 monin eri toteutus-
tavoin. Ensimmdinen mahdollisuus (kuvio 2) tarjoutuu kd&rimi3lli
vksittdinen vanunki ruuvimaisesti kahden vierekkdisen vyyhdin
limittdiseksi kierrokseksi - "hyppddmdlld" rengasmaisen vahvike-
rakenteen vdlilld olevan osan yli. Toisin sanoen yksittdinen
HE-kordi on kddmitty ruuvimaisesti kerrosten 1 ja 2 muodostaman
nipun yli, viereisten kierteiden mukaisesti, yhden kaistan aksiaa-
lisesta sisdreunasta alkaen aksiaaliseen ulkoreunaan saakka

jatkuen - ja sieltd kddnteisesti sdteittdisesti ulkopuoliseen

asentoon.

Kordisybttimen pddstyd taas aksiaalisesti sisdreunaan se "hyppdd"
kerroksen 2 keskiosan ylitse ja jatkaa kordin kddmimistid vastak-
kaisen kaistan aksiaalisesta sisdreunasta alkaen sen aksiaali-
seen ulkoreunaan ja sitten j&lleen kerran kddnteisesti sdteittdi-
sesti ulkopuoliseen asentoon - kunnes palaa aksiaaliseen sisi-

reunadn.

Tdssd tapauksessa ndmd kaksi perdkkdin kdsiteltyd kaistaa ovat
ilmeisesti yhdistetyt toisiinsa kerroksen 2 keskiosassa olevalla
kordin kierroksella, mik4 y1ldpitd3 vanungin jatkuvuutta kaistas-

ta toiseen.

Vaihtoehtoisesti, kuviossa 3 esitetyn toteutuksen mukaisesti
kumpikin ndistd kahdesta kaistasta on kidsitelty samanaikaisesti
toisen kanssa k#&mimdlld HE-kordi s&teittiisesti p##dllekkdin
asetetun ja viereisen vyyhdin kahdeksi kierrokseksi - aksiaali-
sesta ulkoreunasta alkaen, aksiaaliseen sis#reunaan jatkuen ja
si€ltd k&dinteisesti sdteittidisesti ulkopuoliseen asentoon ak-

siaaliseen ulkoreunaan.



'

Pdinvastainen liike on tietenkin my®s mahdollinen - ts. alka-
minen aksiaalisesta sisdreunasta mieluummin kuin ulkoreunasta.
Toisin sanoen, kordisydttimen k&&nteisen liikkeen vydhyke voi
olla joko aksiaalisesti sisdasennossa tai aksiaalisesti ulkopuo-
lisessa asennossa mainittuun kaistaan ndhden.

Toisen ratkaisun mukaan (kuvio 4) ndmd kaksi kaistaa on pdin-
vastoin kdsitelty kdamim#lld kaksi - tai mieluummin yksi kahdes-
ti kierretty metallikudoksen nauha, joka on varustettu edelld
mainituilla HE~kordeilla, jotka ovat sijoitetut pituussuuntaan
ja toistensa suuntaisiksi ja varmistautumalla siitd, ettd nauhan

tai nauhojen pdédt peittdvdt toisensa limittdin.

Kuvion 1 vydrakenne edelld mainittuna toteutuksena kdsittdd li-
sdksi kolmannen kordikerroksen (kuvio 4) asetettuna 35° kulmaan
renkaan pituussuuntaan ndhden ja ristiin kerroksen 2 kordien
kanssa, jotka ovat asetetut sdteittdisesti ulkopuoliseen asen-
toon mainittuun kerrokseen 2 ndhden, mainittujen kaistojen 3

vdliin suojaamaan hiekalta.

Kuten jo on mainittu, joka tapauksessa mainittu kerros 6 voidaan
korvata yhdelld tai useammalla metallikudoskerroksella, jotka
ovat varustetut joko normaalityyppisilld kordeilla tai HE-kor-
deilla, jotka ovat asetetut 0°-40° kisittdviin kulmiin sen mukaan

minkd tyyppistd toimintaa vaaditaan.

Mainitun erityistoteutuksen rakenne kdsittdid lisdksi vield neljan-
nen metallikudoskerroksen (kuvio 5), sdteittdisessd sisdasennos-
sa mainittuun rengasmaiseen vahvikekerrokseen ndhden ja kosketuk-
sessa rungon vahvikekerrokseen ja se on varustettu normaali-
tyyppisilld kordeilla (venymd murtokohdassa 3 %), jotka ovat ris-
tikkdin viereisen kerroksen 1 kordien kanssa ja sijoitetut 60°

kulmaan.

Tassdkin tapauksessa tdmd kerros voitaigiin korvata yhdelld
tai useammalla metallikudoskerroksella, jossa mink# tahansa
tyyppiset koordit ovat sijotetut mihinkd tahansa kulmaan renkaan

pituussuuntaan n&hden.



Juuri selitetty vy®drakenne on osoittanut ratkaisseensa tehokkaas-
ti tdmdn selityksen alussa osoitetun ongelman aikaansaamalla
selvdn laadullisen parannuksen kysymyksessid olevan renkaan omi-

naispiirteisiin.

Vield liséksi, tdmdn keksinndn perustana olevan ongelman ymmirti-
miseksi pareﬁmin ja my6s siitd syystd ettd tavallisest "tunne-
tut" vyOrakenteet eivdt pysty ratkaisemaan mainittua ongelmaa,
ndyttdd perustellulta antaa vksityiskohtaisempi selitys (siihen
kuitenkaan milldin tavalla rajoittumatta) siit3d muodonmuutoksen
ilmidstd, joka tapahtuu vydrakenteessa sen kulkiessa renkaan

kosketusalueen alla.

Tdssd tarkoituksessa on turvauduttu kaaviomaiseen esitykseen
(jota pidet&ddn riittdvén likimd&drdisend ilmidn toteamiseksi), ja

kuvioihin 6-11.

Aluksi, tekniikan tason mukaista rengasta olisi tarkasteltava
sen liikkuessa pitkin suoraviivaista rataa - kuten kuviossa 6

on ilmoitettu, nuolen osoittaessa liikkeen suuntaa.

Mainittu kuvio 6 ndyttdd kosketusalueen (8) &ddriviivat - rajat-
tuna renkaan puolikkaaseen, katkaistuna ekvatoriaalisen tason
m-m mukaan sekd rengasmaisen vahvikerakenteen vastaavan sivuosan
jdljet, jossa rakenteessa ndkyy kerroksen 1 kordipareja ja ker-
roksen 2 kordipareja - tunnuksena samat numerot kuin vastaavissa

kerroksissa.

Mainittujen kordiparien ristikk&dinolo synnyttdi selvisti jou-

kon vinoneli®iti.

Tdten kuvio 6 edustaa tietysti juuri laatundkdkohtaa ja - liioit-
telemalla ilmidn todellisia mittoja - piirrosta muodonmuutoksista

vain kerrosten 1 ja 2 muodostamassa vydrakenteessa.

Vydn jonkin osan joutuessa kosketusalueen alle, pydrimissdteen
vaihtelu ja kulutuspinnan kaarevan profiilin litistyminen maata
vasten aiheuttavat vydn kerroksissa ensin tasoittumista pituus-
suunnassa sitd seuraavine poikittaisine painaumineen ja sen

jédlkeen muodonmuutoksen vastakkaisessa mielessi, ts. nolla-arvon



poikittaisen laajenemisen keskelld, mikd lisd&ntyy reunoja koh-

den mentdesgd.

Toisin sanoen varsinkin mainittuihin kerroksiin 1 ja 2 kuuluvien
kordien pdidteosat muuttuvat kahden liikeyhdistelmidn mukaan - en-
sin saksimainen kordien védlinen vuoroliike, toinen on mainittu-

jen kordien etenevid yhdensuuntainen liike.

Kosketusalueelta poistuttaessa on esiintynyt-uusi muodonmuutok-
sen suunnanvaihto - joka pddtyy samanlaiseksi kuin kosketusalueel-

le tullessa esiintyvdt muodonmuutokset.

Kuvio 7, joka on asetettu suoraan vastaavuussuhteeseen kuvion

6 kosketusalueeseen, valaisee kdyr#dd tavallisessa vy®ssi tapahtu-
neesta muodonmuutoksesta pituussuunnassa (linja 9), joka saavut-
taa maksimilaajuutensa vain tdyteenpuhallettuun ja paikallaan
seisovaan renkaan tilaan (linja 10) n#hden, kosketusalueelle tul-
taessa ja sieltd poistuttaessa ja maksimivdhenemisensd kosketus-

alueen keskivyShykkeessé.

Vy&n muodonmuutosten seurauksena tapahtuvat kulutuspinnan luis-
tamiset maassa vaikuttavat osaltansa huomattavasti kdytdn Jja
kulutuksen aiheuttamaan s&dnndttOmyyksien ja epdtasaisuuksien
mnuodostumiseen - kuten jo on mainittu, jotka siis vakavasti

haittaavat renkaalla ajettuja mailimdidrid.

Vastaavat kuviot 8 ja 9 kuvaavat graafisesti samantyyppisten
muodonmuutosten laadullista piirrosta - kuten jo kuvioissa 6 ja
7 on esitetty, mutta vydn suhteen keksinndn mukaisesti - ts.

Oo:n kordien kaistoilla 3 wvarustettuna.

Mainitussa kuviossa 8 linja 11 ilmaisee sen asennon, jonka
mukaisesti on asetettu vahvikekaistan 3 HE-kordi. T&md nimen-
omaan metallinen kordi reagoi sovellettuihin voimiin olemuksel-
taan minimaalisin muodonmuutoksin - minkd takia, kun kerroksiin
1 ja 2 on asetettu pituussuuntaan keksinndn mukaan kaksinker-
tainen HE-kordikddmi, kaikki kerrosten 1 ja 2 mainittujen kor-
dien liikkeet muodostuvat erittdin hitaiksi ja k&yt&nndssid sal-
litaan HE-kordin venymdn suuruus sen synnyttdmii vetoarvoa

varten (linja 12 kuviossa 9). Toisin sanoen, pituussuunnassa



oleva kordi pyrkii sulkemaan vinoneli&n liitoskohdan - ts.
vilikerrosten kordien suhteelliset liikkeet ja siitd johtuen
myds vydn muodonmuutokset maassa olevassa kannattavassa tasos-

sa, kulutuspinnan luistaessa suhteellisesti.

Kaiken tdmidn tuloksena on ilmiselvd parannus kulutuspinnan

kulumisominaisuuksiin.

Seurauksena kordien liikkeiden rajoittamisesta mainituissa ker-
roksissa my®s jdnnitystilat kerrosten kumiseoksessa ovat vdhen-
tyneet huomattavasti ja purkautuneet 0%:ssa kordeihin - jotka

ovat terdksisind kestdvi@mpid ja tdstd johtuu lisddntynyt kestd-

vyys vdsymiseen ndhden kaikissa ajotilanteissa.

Nyt tarkastellaan "ajelehtivaa rengasta" - ts. ajettaessa kaa-

revaa rataa.

Kosketusalue muuttaa muotoaan "papumaiseksi" (kuvio 10), minkd&
takia rengasmaisen vahvikerakenteen aksiaalisesti kaarteen ulko-
puolella olevassa osassa tapahtuu edelleen lisdystd mainitussa
jdnnityksessd suoralla radalla havaittuun jannitystilaan ndhden;
kun taas kaarteen sisdpuolella tapahtuu pdinvastainen vaikutus,
josta aiheutuu vetovoimien vdheneminen ja toisinaan my&s puris-
tuksen syntyminen. Toisin sanoen, keksinndn vydn kaistoissa pur-

fs) e e e
kautuu 0 :ssa edelleen lisdvoimia.

Tdtd tilannetta edustaa kuvio 11, joka esittdd vyOrakenteen voi-
mien kvalitatiivista kaaviota poikittaisena poikkileikkauksena,

vastaten kuvion 10 osan XI-XI tasoa - ajettaessa renkaalla sekd

.ajelehtivassa tilassa ettd suoraan suuntaan. Kuviossa 11 jdlki

A-B edustaa renkaan leveyttd, A:n ollessa kaarteen ulkosivu

ja B sisdsivu.

Viiva 13 edustaa kaaviomaisesti renkaassa olevaa, koko vy&n lédpi
valkuttavaa vetovoimaa suoralla ajettaessa; viiva 14 ilmaisee
viivan 13 edustaman voiman arvojen vertailuarvoa; viiva 15 esit-
tdd voimien kaaviota vydrakenteessa "ajelehtimistilassa” ajettaes-
sa; viivoitettu vythyke ilmaisee puristuksen alaisena olevan

vyon osan.
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On sen takia ymmarrettdvad, ettd vaikkakin vydhédn suurehkojen
vetorasitusten takia kohdistuvat vahingot ehkd voitaisiin pois-
taa sopivasti vahvistetulla kordikerroksella 0%:ssa niin puris-
tusrasitusten aiheuttamia ei tosiasiassa poisteta tdllaisella
kerroksella - alhaisesta vastustuskyvystd johtuen "taivutus-

ja puristusrasituksiinf ndhden, jotka aiheutuvat kordeihin koh-

distuvasta puristuksesta 0%:ssa.

Kaksinkertainen kaistakerros 0°:ssa sen gijaan, vaikkakin sen
vastustuskyky vetorasituksiin ndhden on sama kuin vain yhden
kerroksen, edustaa huomattavasti suurempaa vastustuskykyd tai-
vutus~ ja puristusrasituksiin ndhden lisd&ntyneen paksuuden ansios-
ta jopa siind mddrin, ettd nyt on todettu, ettei mit&d&n murtu-
maa ole havaittavissa keksinndn kaksinkertaisessa kordikerrokses-
sa 0°:ssa kaarteen aiheuttamissa rasituksissa, pyodrdn tieotteen
rajoilla ja edelld mainittujen olosuhteiden aiheutettua renkaan

kulutuspinnan tdydellisen kulumisen.

Nyt on sitd paitsi huomattu, ettd kaikki kaarreajon ominaisuu-
det ylinopeudella osoittautuivat selvdsti parantuneiksi suurem-
man joustavan lujuuden ansiosta pituussuunnassa ja suuremmasta
vastustuskyvystd vydn sivuosien poimuttumiseen ndhden - joka
johtuu kaksinkertaisten kerrosten lisdtystd paksuudesta myds

o) . . . .
O :ssa olevien kordien nuodostamaan yksinkertaiseen kerrokseen

ndhden.

Keksinntdn mukaisen vydn rakenne huolehtii lopuksi renkaassa vai-
kuttavien vetovoimien jakamisesta, joka rengas on puhallettu
tdyteen harjoituspaineessa ja lepotilassa, noin 2/3 tukikerrok-
siin 1 ja 2 ja 1/3 edelld mainittuihin kordikaistoihin Oo:ssa,
josta seuraa koko rakenteen osallistuminen rasitusten vastustamis-

toimintaan harjoituksen aikana.

Tatd tulosta ei selvdstikddn voitaisi saavuttaa pituussuuntaan
asetetuilla tavallisen tyyppisilld kordeilla, joilla on alhai-
nen venymdarvo (2,6-3,2 %) murtokohdassa. Itse asiassa tdllai-
set kordit olennaisen venymittdmyytensi takia ja saadessaan eri-
tyissijoittelunsa 0P:ssa, vaimentaisivat tdysin rakenteeseen
vaikuttavat vetovoimat, poistaen tdten kaikki rasitukset alla-
olevista kerroksista ja aiheuttaen siis vakavan sekaannuksen

voimanjaon geometriassa.
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Kaiken edelld ilmoitetun perusteella ndyttdd nyt selvdltd,

ettd tdlld selitykselld on vain esimerkein valaiseva ja ei-
rajoittava tarkoitus. T&std syystd sitd on myds tarkastetta-

va sisdllytettynd nykyisen patenttioikeuden puitteisiin, myOs
kaikkia niitd muunnelmia ja vaihteluita, joita ei ole nimenomaan
esitetty, mutta jotka jokainen alan teknikko voi helposti joﬁ-

taa keksinn®dn periaatteesta.

Patenttivaatimukset
1. Rengas ajoneuvojen pydrid varten, joka kdsittdd sdteittdis-

tyyppisen rungon, sen pddlle yldosaan asetetun kulutuspinnan ja
rengasmaisen vahvikerakenteen, joka on pantu mainitun rungon ja
mainitun kulutuspinnan vdliin, ja kdsittdd vdhintdin kaksi sdteit-
tdisesti pddllekkdin asetettua, olennaisesti kulutuspinnan le-
vyistd metallikudoskerrosta, jotka ovat varustetut kordeilla,
joiden venymd murtokohdassa on 2,6-3,2 %, jolloin kunkin kerrok-
sen kordit ovat keskendidn yhdensuuntaiset ja ristikk&in vierei-
sen kerroksen kordien kanssa ja ne ovat symmetrisesti viettdvat
renkaan pituussuuntaan ndhden 10°-30° olevassa kulmassa, t u n-
nettu siitd, ettd mainitun rengasmaisen vahvikerakenteen
sivuosat, sdteittdisesti ulkopuolisessa asennossa mainittuihin
kerroksiin ndhden, on varustettu rengasmaisella vahvikekaistalla,
joka on varustettu yhtddlle punotuilla metallikordeilla, joiden
venymd murtokohdassa on 4-8 %, ja ne ovat asetetut keskenddn yh-
densuuntaisiksi ja renkaan ekvatoriaaliseen tasoon, mainitun ren-
gasmaisen vahvikekaistan muodostuessa vdhintdin kahdesta mainit-
tujen kordien sdteittdisesti limittdisestd kierroksesta, jolloin
mainitun kaistan ulkoreuna sattuu olennaisesti yhteen mainitun
sdteittdisesti sisempien kerrosten reunan kanssa ja mainittujen
kaistojen aksiaalinen leveys on 7-40% mainitun rengasmaisen vah-

vikerakenteen aksiaalisesta leveydestd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, t unne t t u
siitd, ettd mainitut kaistat muodostaa yksinkertainen ruuvimai-
nen vanunki, joka on kd&mitty kahdeksi viereisten vyyhtien limit-

tdiseksi kierrokseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, t unne t tu
siitd, ettd kunkin mainituista kaistoista muodostaa erillinen

ruuvimainen vanunki, joka on kddmitty kahdeksi viereisten vyyhtien
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limittdiseksi kierrokseksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengas, t unnettu
siitd, ettd kunkin mainituista kaistoista muodostaa kaksi saman-
keskistd kudosnauhan limittdistd kierrosta, joiden pddt ovat

asetetut keskindisesti paillekk&in.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen rengas,

tunnettu siitd, etti mainittuihin kerroksiin n&hden si-
teittdisesti ulkopuoliseen asentoon, mainittujen kaistojen vdli-
seen keskiosaan on sijoitettu vdhintdin vksi metallikudoksen 1i-
sdkerros, jonka mitd tahansa tyyppid olevat kordit ovat sijoite-

tut 0°-40° kulmaan.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen rengas,
tunnettu siitd, ettd mainittujen kerrosten sdteittdises-
ti sisdasentoon on sijoitettu vield vdhintdin yksi metallikudos-
kerros, jonka mitd tahansa tyyppid olevat kordit ovat sijoitetut
mihinkd tahansa kulmaan mainittuun renkaan ekvatoriaaliseen ta-

soon ndhden.
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