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©  Schussfadenspannvorrichtung  für  Webmaschinen,  insbesondere  Greiferprojektil-Webmaschinen. 

Die  Schussfadenspannvorrichtung  (1)  für  Webmaschi- 
nen  in  Schussfadenwechselbetrieb  weist  ein  im  Maschinen- 
rhythmus  quer  zu  der  Schussfädenschar  (6)  schwingenden 
Stab  (5)  auf,  der  in  der  einen  Richtung  eine  Auslenkbewe- 
gung  und  in  der  anderen  Richtung  eine  Freigabebewegung 
ausführt.  Für  jeden  Schussfaden  (29)  ist  ein  Halteelement 
(23,  24)  vorgesehen  zum  Halten  der  Schussfäden  in  der 
ausgelenkten  Lage.  Weiterhin  ist  eine  Steuervorrichtung  (41) 
für  die  Halteelemente  (23,  24)  vorgesehen  zum  Entlassen 
eines  einzutragenden  Schussfadens  (29)  während  der  Freiga- 
bebewegung  des  Stabes  und  (5)  zum  Halten  dieses  Schuss- 
fadens  im  Anschluss  an  einer  Auslenkbewegung  des  Stabes 
(5).  Die  Schussfadenspannvorrichtung  vermeidet  das  An- 
bringen  eines  einzelnen  Spannhebels  für  jeden  Schussfaden, 
die  eine  aufwendige  Synchronsteuerung  bedingen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h u s s f a d e n s p a n n v o r r i c h t u n g   f ü r  

W e b m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   G r e i f e r p r o j e k t i l - W e b m a s c h i n e n ,  

in  S c h u s s f a d e n w e c h s e l b e t r i e b .  

Es  i s t   b e k a n n t   b e i   e i n e r   W e b m a s c h i n e   in  S c h u s s f a d e n w e c h s e l -  

b e t r i e b   f ü r   j e d e n   S c h u s s f a d e n   e i n e n   F a d e n s p a n n e r   v o r z u s e h e n .  

D i e s   b e d i n g t   j e d o c h   e i n e   a u f w e n d i g e   S y n c h r o n s t e u e r u n g   d e r  

Bewegung  d e r   e i n z e l n e n   S p a n n h e b e l ,   was  e i n e n   N a c h t e i l   d a r -  

s t e l l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h u s s f a d e n -  

s p a n n v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   a l l e   S c h u s s f ä d e n   g l e i c h z e i t i g   zu  s p a n n e n   und  j e d e n   e i n -  

z u t r a g e n d e n   S c h u s s f a d e n   e i n z e l n   f r e i z u g e b e n   v e r m a g .   D i e s e  

A u f g a b e   w i r d   mi t   H i l f e   d e r   im  K e n n z e i c h n e n   des  A n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   D i e  U n t e r a n s p r ü c h e   b e t r e f f e n  

v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n .  

E i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   s i n d  

n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  



F i g .   1  e i n e   S c h u s s f a d e n s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   de r   E r -  

f i n d u n g   in  d e r   P e r s p e k t i v e ;  

F i g .   2  e i n   D e t a i l   e i n e s   S c h u s s f a d e n h a l t e e l e m e n t p a a r e s   i n  

de r   Lage  b e i   a u s g e l e n k t e m   S c h u s s f a d e n   in   B l i c k -  

r i c h t u n g   d e r   P f e i l e   I I  -   I I   in  F i g .   1 ;  

F i g .   3  d i e   Lage   mi t   g e ö f f n e t e n - H a l t e e l e m e n t e n ;  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   in  B l i c k r i c h t u n g   de r   P f e i l e   I V  -   I V  

in  F i g .   2 ;  

F i g .   5  e i n e n   F a d e n s p a n n e r   in  zwei   E i n t r a g s u n g s p h a s e n ;  

F i g .   6  e i n e n   F a d e n s p a n n e r   mi t   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A n -  

t r i e b s v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   7  e i n   a b g e w a n d e l t e s   H a l t e e l e m e n t p a a r ;  

F i g .   8  das   H a l t e e l e m e n t   in  B l i c k r i c h t u n g   d e r   P f e i l e  

V I I I  -   V I I I   in  F i g .   7 ;  

F i g .   9  e i n e n   a b g e w a n d e l t e n   F a d e n s p a n n e r ;  

F i g .   10  e i n e   A n s i c h t   in  B l i c k r i c h t u n g   d e r   P f e i l e   X  -   X 

in  F i g .   9 ;  

F i g .   11  e i n e n   a b g e w a n d e l t e n   F a d e n s p a n n e r ;  

F i g .   12  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   X I I  -   XII   i n  

F i g .   1 1 .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S c h u s s f a d e n s p a n n v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m  

F a d e n s p a n n e r   1  in   Form  e i n e s   B ü g e l s ,   d e r   um  e i n e   A c h s e   2 

d r e h b a r   i s t .   Der  F a d e n s p a n n e r   1  i s t   mi t   e i n e r   R o l l e   3  a n  

e i n e r   S t e u e r s c h e i b e   4  g e f ü h r t ,   d i e   von  de r   H a u p t w e l l e   d e r  

W e b m a s c h i n e   a n g e t r i e b e n   i s t .   Ein  Q u e r b a l k e n   5  des   F a d e n -  



s p a n n e r s   1  s c h w i n g t   s o m i t   im  M a s c h i n e n r h y t h m u s   q u e r   zu  e i -  

ne r   S c h a r   6  von  S c h u s s f ä d e n ,   d i e   je  e i n e r   ( n i c h t   g e z e i c h n e -  

t e n )   V o r r a t s s p u l e   e n t s t a m m e n .   Der  Q u e r b a l k e n   i s t   mi t   a c h t  

F a d e n m u l d e n   7  v e r s e h e n .   Wie  aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   b e f i n -  

d e t   s i c h   in  j e d e r   F a d e n m u l d e   7  b e i d s e i t s   des   Q u e r b a l k e n   5 

e i n e   p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e   O e s e   10  bzw.  l l   mi t   d e r   a n g e -  

d e u t e t e n   P o l a r i t ä t ,   so  d a s s   s i c h , b e i d e   Oesen  z u s a m m e n f ü g e n  

und  s i c h   d a b e i   am  Q u e r b a l k e n   5  h a l t e n .   Die  F a d e n ö s e n   s i n d  

in  F i g .   1  d e u t l i c h k e i t s h a l b e r   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .   B e i d -  

s e i t s   des   Q u e r b a l k e n   5  b e f i n d e n   s i c h   w e i t e r h i n   zwei   T r ä g e r  

12  bzw.   13,  d i e   je  a c h t   Nu ten   14  bzw.  15  a u f w e i s e n ,   j e w e i l s  

e i n e   Nut  g e g e n ü b e r   e i n e m F a d e n ö s e n p a a r   10,  11.  In  den  Z a c k e n  

b e i d s e i t s   j e d e r   Nut ,   z . B .   in  den  Zacken   16  und  17  des   T r ä g e r s  

12,  i s t   e i n   E l e k t r o m a g n e t   18  bzw.  19  a n g e b r a c h t   ( F i g .   4 ) .  

In  den  Z a c k e n   20  bzw.   21  des   T r ä g e r s   13  s i n d   in  d e r   s e l b e n  

W e i s e   E l e k t r o m a g n e t e   22  a n g e b r a c h t .   Auch  d i e   E l e k t r o m a g n e -  

t en   18,  19  und  22  s i n d   in   F i g .   1  d e u t l i c h k e i t s h a l b e r   n i c h t  

e i n g e z e i c h n e t .   J e d e s   E l e k t r o m a g n e t e n p a a r ,   z . B .   18,  19,  b i l -  

d e t   mi t   d e r   z u g e h ö r i g e n   F a d e n ö s e   10  e in   e l e k t r o m a g n e t s i c h e s  

H a l t e e l e m e n t   23  f ü r   den  S c h u s s f a d e n .   Das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

H a l t e e l e m e n t   i s t   mi t   24  b e z e i c h n e t .   W e i t e r h i n   b e f i n d e t   s i c h  

b e i d s e i t s   des   Q u e r b a l k e n   5  e in   T r ä g e r   25  bzw.  26  mit   je   a c h t  

F a d e n ö s e n   27  bzw.  28.  Für   j e d e n   S c h u s s f a d e n   i s t   e i n e   F a d e n -  

b r m e s e   v o r g e s e h e n ,   wovon  nur   e i n e ,   d i e   f ü r   e i n e n   S c h u s s f a d e n  

29,  e i n g e z e i c h n e t   und  mi t   de r   B e z u g s n u m m e r   30  v e r s e h e n   i s t .  

Nach  D u r c h l a u f e n   des   F a d e n s p a n n e r s   1  g e l a n g t   d i e   S c h u s s f ä d e n -  

s c h a r   6  in  e i n e   G e b e r d ü s e   35,  d e r e n   Mündung  vor   e i n e m   P r o -  

j e k t i l   36  in  A b s c h u s s s t e l l u n g   e n d e t .   Die  Düse  w i r d   ü b e r   e i -  

ne  L e i t u n g   37  mit   D r u c k l u f t   g e s p e i s t .   J e d e r   S c h u s s f a d e n ,  

z . B .   d e r   S c h u s s f a d e n   29,  d u r c h l ä u f t   von  de r   V o r r a t s s p u l e  

kommend  d i e   F a d e n b r e m s e   30,  d i e   Oese  27,  d i e   F a d e n n u t   14  im  

T r ä g e r   12,  d i e   Oesen   10  und  11  auf   den  Q u e r b a l k e n   5,  d i e  

F a d e n n u t   15  im  T ä g e r   13,  d i e   Oese  28  und  e i n e n   Kana l   40  i n  



d e r   Düse  35.  Die  Enden  a l l e r   S c h u s s f ä d e n   r e i c h e n   in  d e r  

Düse  e twa   b i s   zu  d e r e n   Mündung .   Die  g e z e i c h n e t e   L a g e , i s t  

f ü r   f o l g e n d e   E r k l ä r u n g   de r   F u n k t i o n   d e r   V o r r i c h t u n g   a l s  

A u s g a n g s l a g e   a n g e n o m m e n .   In  d i e s e r   Lage   s i n d   a l l e   S c h u s s -  

f ä d e n   d u r c h   den  Q u e r b a l k e n   a u s g e l e n k t ,   w e r d e n   d u r c h   d i e  

H a l t e e l e m e n t e   in  de r   a u s g e l e n k t e n   Lage  f e s t g e h a l t e n  u n d  

s i n d   d u r c h   d i e   Düse  g e s p a n n t .   D i e s   i s t   n a c h f o l g e n d   f ü r   e i -  

nen  d e r   S c h u s s f ä d e n ,   den  S c h u s s f a d e n   29,  b e s c h r i e b e n .   D a s  

E l e k t r o m a g n e t e n p a a r   18,  19  des   H a l t e e l e m e n t e s   23  au f   d e r  

e i n e n   S e i t e   und  das  E l e k t r o m a g n e t m   p a a r   22  des   H a l t e e l e m e n -  

t e s   24  au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s   Q u e r b a l k e n s   5  s i n d   m i t t e l s  

e i n e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   41  mi t   d e r   in  F i g .   3  e i n g e z e i c h n e -  

t en   P o l a r i t ä t   g e p o l t ,   w o d u r c h   b e i d e   p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e n  

Oesen   10  und  11  zu  den  T r ä g e r n   12  bzw.  13  h i n ü b e r g e z o g e n  

w o r d e n   s i n d   und  d a r a u f   h a f t e n .   F i g .   3  z e i g t   d i e s e   Lage   d e r  

F a d e n ö s e n .   Der  S c h u s s f a d e n   29  w i r d   j e t z t   von  den  H a l t e l e m e n -  

t en   23  und  24  f e s t g e h l a t e n .   Die  a n d e r e n   S c h u s s f ä d e n   w e r d e n  

a u f   d i e s e l b e   W e i s e   von  i h r e n   z u g e h ö r i g e n   H a l t e e l e m e n t e n   g e -  

h a l t e n .   I s t   e i n   S c h u s s f a d e n  -   es  w i r d   h i e r   w i e d e r u m   a l s   B e i -  

s p i e l   d e r   S c h u s s f a d e n   29  b e t r a c h t e t  -   e i n z u t r a g e n ,   w e r d e n  

d i e   E l e k t r o m a g n e t e n   18,  19  und  22  u m g e p o l t ,   so  d a s s   d i e   b e i -  

den  Oesen   10  und  11  a b g e s t o s s e n   und  mi t   dem  Q u e r b a l k e n   5 

und  m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g   kommen  ( F i g .  2 ) .   Die  H a l t e e l e -  

m e n t e   23  und  24  s i n d   j e t z t   g e ö f f n e t .   Bei  d e r   nun  f o l g e n d e n  

A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   Q u e r b a l k e n   5  w e r d e n   d i e   O e s e n   10  u n d  

11  von  d i e s e m   m i t g e n o m m e n ,   so  d a s s   s i c h   d e r   S c h u s s f a d e n   f r e i  

u n t e r   dem  E i n f l u s s   d e r   Z u g k r a f t   d e r   Düse  35  in   d i e   Lage   2 9 '  

s t r e c k e n   k a n n .   Der  Q u e r b a l k e n   b e w e g t   s i c h   f r e i   an  a l l e n  

n i c h t   e i n z u t r a g e n d e n   S c h u s s f ä d e n   v o r b e i   und  h i n a u f   in  d i e  

Lage  5 ' .   Die  Düse  b l ä s t   d a b e i   das   Ende  des   S c h u s s f a d e n s   2 9  

in  e i n e   F a d e n k l e m m e   42  im  P r o j e k t i l   36.  Die  F a d e n k l e m m e   42  

w u r d e   v o r h e r   von  e inem  O e f f n e r   43  g e ö f f f n e t .   Die  nun  f o l g e n -  

den  V o r g ä n g e   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   und  w e r d e n   d a h e r   n a c h -  

f o l g e n d   nu r   k u r z   b e s c h r i e b e n .  



Der  O e f f n e r   43  w i r d   z u r ü c k g e z o g e n ,   so  d a s s   s i c h   d i e   F a d e n -  

k lemme  42  s c h l i e s s t .   Die  F a d e n b r e m s e   30  w i r d   g e ö f f n e t   u n d  

u n m i t t e l b a r   d a r a u f   das   P r o j e k t i l   36  d u r c h   den  z u g e h ö i r g e n  

( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   A b s c h u s s m e c h a n i s m u s   a b g e s c h o s s e n ,   s o  

d a s s   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S c h u s s f a d e n l ä n g e   von  de r   V o r r a t s s p u l e  

a b g e z o g e n   und  in  das   W e b f a c h   e i n g e t r a g e n   w i r d .   Nachdem  d a s  

P r o j e k t i l   den  S c h u s s f a d e n   d u r c h   das   W e b f a c h   g e z o g e n   h a t ,  

w i r d   es  im  F a n g w e r k   a b g e b r e m s t   und  d a r a u f h i n   e t w a s   z u r ü c k -  

g e s c h o b e n .   Der  F a d e n s p a n n e r   1  w i r d   g l e i c h z e i t i g   g e s e n k t ,   s o  

d a s s   d e r   S c h u s s f a d e n   g e s t r e c k t   b l e i b t .   E i n e   R a n d f a d e n k l e m m e  

auf   b e i d e n   S e i t e n   des  W e b f a c h e s   ü b e r n i m m t   den  S c h u s s f a d e n .  

Der  S c h u s s f a d e n   w i r d   s c h u s s e i t i g   von  e i n e r   S c h e r e   d u r c h g e -  

s c h n i t t e n   und  f a n g s e i t i g   vom  P r o j e k t i l   d u r c h   O e f f n e n   d e r  

F a d e n k l e m m e   f r e i g e g e b e n .   Der  F a d e n   w i r d   vom  R i e t   a n g e s c h l a -  

g e n .   Der  s c h u s s e i t i g e   F a d e n a b s c h n i t t   w i r d   vom  s i c h   w e i t e r  

a b s e n k e n d e n   F a d e n s p a n n e r   w e i t e r   a u s g e l e n k t   und  d a b e i   s o w e i t  

z u r ü c k g e z o g e n ,   b i s   s e i n   Ende  i n n e r h a l b   des   A u s g a n g s   d e r   D ü -  

se  l i e g t .   I s t   de r   F a d e n s p a n n e r   mi t   dem  S c h u s s f a d e n   in  T i e f -  

l a g e   a n g e k o m m e n ,   w e r d e n   d i e   E l e k t r o m a g n e t e n   18,  19,  22  w i e -  

de rum  u m g e p o l t ,   so  d a s s   s i e   d i e   O e s e n   10  und  11  a n z i e h e n   u n d  

d i e s e   d a r a n   h a f t e n   b l e i b e n  ( F i g .   3 ) .   Der  S c h u s s f a d e n   w i r d  

nun  w i e d e r  v 3 n d e n H a l t e e l e m e n t e n 2 3   und  24  f e s t g e h a l t e n .   E s  

s e i   h i e r   b e m e r k t ,   d a s s   f a l l s   d e r   S c h u s s f a d e n   29  e i n   z w e i t e s  

o d e r   w e i t e r e s   Mal  e i n z u t r a g e n   i s t ,   d i e   E l e k t r o m a g n e t e n   1 8 ,  

19,  22  w ä h r e n d d e s s e n   in  i h r e r   P o l a r i t ä t   u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n  

k ö n n e n ,   so  d a s s   d i e   z u g e h ö r i g e n   H a l t e e l e m e n t e   n i c h t   g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n .   E ine   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nimmt  das   a u s  

dem  F a n g w e r k   a u s g e s t o s s e n e   P r o j e k t i l   auf   und  b e f ö r d e r t   e s  

a u s s e r h a l b   des   W e b f a c h e s   an  d i e   A b s c h u s s s t e l l e   z u r ü c k .   D a s  

P r o j e k t i l  w i r d   vom  P r o j e k t i l ö f f n e r   43  g e ö f f n e t ,   und  g l e i c h -  

z e i t i g   von  e i n e m   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   P r o j e k t i l g e b e r   v o r   d i e  

Düse  35  g e d r e h t ,   so  d a s s   es  b e r e i t   i s t   zum  A u f n e h m e n   d e s  

n ä c h s t e n   S c h u s s f a d e n s .   Die  Lage   i s t   dann  w i e d e r   wie   in   F i g .   1 .  



Die  A u f w ä r t s b e w e g u n g ,   d . h .   d i e   F r e i g a b e b e w e g u n g   des   F a d e n -  

s p a n n e r s ,   v e r l ä u f t   v o r z u g s w e i s e   in  zwei   P h a s e n ,   e i n e   P h a s e ,  

in  d e r   das   S c h u s s f a d e n e n d e   dem  P r o j e k t i l   ü b e r g e b e n   w i r d   u n d  

e i n e   a n s c h l i e s s e n d e   P h a s e ,   w ä h r e n d   d e r   d e r   S c h u s s f a d e n   zum 

E i n t r a g e n   f r e i g e g e b e n   w i r d .   F i g .   5  v e r d e u t l i c h t   d i e s .   E i n e  

S t e u e r s c h e i b e   45  w e i s t   e i n e   S t e u e r k u r v e   46  mi t   e i nem  A b -  

s c h n i t t   46'   a u f ,   d i e   e i n e n   F a d e n s p a n n e r   47  mi t   v e r h ä l t n i s -  

m ä s s i g   g e r i n g e r   B e s c h l e u n i g u n g   von  d e r   A n f a n g s l a g e   I  in  e i -  

ne  Z w i s c h e n l a g e   II   a n h e b t ,   so  d a s s   s e i n   Q u e r b a l k e n   47'   m i t  

e i n e m   e i n z u t r a g e n d e n   S c h u s s f a d e n   48  in  K o n t a k t   b l e i b t ,   w e n n  

d i e s e r  v o n   e i n e r   G e b e r d ü s e   49  a n g e z o g e n   w i r d .   Das  S c h u s s -  

f a d e n e n d e   48 '   de r   L ä n g e  x   w i r d   s o m i t   mi t   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

g e r i n g e r ' G e s c h w i n d i g k e i t   dem  P r o j e k t i l   ü b e r g e b e n ,   was  d i e  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   de r   U e b e r g a b e   e r h ö h t .   D a r a u f h i n   kommt  e i n  

A b s c h n i t t   46"  de r   S t e u e r k u r v e   z u r   W i r k u n g ,   d e r   so  g e s t a l t e t  

i s t ,   d a s s   d e r   F a d e n s p a n n e r   47  m i t  g r o s s e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

und  v ö l l i g   f r e i   vom  S c h u s s f a d e n   48  von  d e r   Z w i s c h e n l a g e   I I  

in  d i e   E n d l a g e   I I I   a n g e h o b e n   w i r d .   Der  S c h u s s f a d e n   kann   s i c h  

s o m i t   u n g e h i n d e r t   vom  Q u e r b a l k e n   47 '   und  s c h n e l l   s t r e c k e n ,  

wenn  er   vom  P r o j e k t i l   b e i   g e l ö s t e r   B r e m s e   50  g e z o g e n   und  i n  

das   W e b f a c h   e i n g e t r a g e n   w i r d .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   6  i s t   e i n   F a d e n s p a n n e r   55  

in  From  e i n e s   S t a b e s   56  v o r g e s e h e n ,   d e r   in  zwei   Nu ten   57  u n d  

58  g e f ü h r t   i s t .  D i e   S c h w i n g b e w e g u n g   des   S t a b e s   56  w i r d   h e r -  

v o r g e r u f e n   d u r c h   e i n e   K o l b e n s t a n g e   59  e i n e s   p n e u m a t i s c h e n  

o d e r   h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   60.   Das  D r u c k m e d i u m   w i r d  

a b w e c h s e l n d   d u r c h   e i n e n   A n s c h l u s s   61  bzw.   62  z u g e f ü h r t .   D i e  

S c h u s s f ä d e n   63  und  64  v e r l a u f e n   u n t e r h a l b   des   S t a b e s   56  u n d  

w e r d e n   von  e i n e r   G e b e r d ü s e   g e s p a n n t   g e h a l t e n .   Die  H a l t e e l e -  

m e n t e   zum  Z u r ü c k h a l t e n   d e r   n i c h t   e i n z u t r a g e n d e n   S c h u s s f ä d e n  

in  de r   a u s g e l e n k t e n   Lage  s i n d   d e u t l i c h k e i t s h a l b e r   n i c h t   e i n -  

g e z e i c h n e t .  



Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   den  F i g .   7  und  8  i s t   e in   Q u e r -  

b a l k e n   70  e i n e s   F a d e n s p a n n e r s   71  mi t   F a d e n f ü h r u n g s m u l d e n   7 2  

v e r s e h e n ,   d i e   je  e i n e n   S c h u s s f a d e n   73  f ü h r e n .   Vor  j e d e r   F a -  

d e n m u l d e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   H a l t e e l e m e n t  

74,  das   an  e i n e r   S t ü t z e   75  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   v o n  

e i n e m   q u e r   zu r   S c h u s s f a d e n s c h a r   v e r l a u f e n d e n   T r ä g e r   76  g e -  

t r a g e n   i s t .   J e d e s   H a l t e e l e m e n t   7 4 . b e s t e h t   aus   e inem  E l e k t r o -  

m a g n e t e n   77  mi t   e i n e m   T a u c h a n k e r   78.  Bei  u n e r r e g t e m   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   77  s t e c k t   d e r   T a u c h a n k e r   78  in  e i n e r   O e f f n u n g   79  

in  e i n e r   S t ü t z e   80  e i n e s   n ä c h s t e n   H a l t e e l e m e n t e s   81.  D e r  

T r ä g e r   76  t r ä g t   e i n e   g l e i c h e   A n o r d n u n g   von  H a l t e e l e m e n t e n  

a u f   de r   a n d e r e n   S e i t e   des   Q u e r b a l k e n s   70.  So  l i e g t   g e g e n -  

ü b e r   dem  H a l t e e l e m e n t   74  e i n   H a l t e e l e m e n t   82  mit   e i n e m   E l e k t -  

r o m a g n e t e n   83  mi t   T a u c h a n k e r   84.   Der  S c h u s s f a d e n   73  v e r -  

l ä u f t   von  d e r   V o r r a t s s p u l e   kommend  d u r c h   e i n e   ( n i c h t   g e -  

z e i c h n e t e )  F a d e n b r e m s e ,   e i n e   Oese   85,  u n t e r h a l b   des   T a u c h -  

a n k e r s   78  h i n d u r c h ,   d u r c h   d i e   F a d e n m u l d e   72  im  Q u e r b a l k e n  

70  des   F a d e n s p a n n e r s   71,  u n t e r h a l b   des   T a u c h a n k e r s   84  d e s  

z w e i t e n   H a l t e e l e m e n t e s   8 2 , d u r c h   e i n e   F a d e n ö s e   86,  und  v o n  

d o r t   d u r c h   e i n e   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e )   G e b e r d ü s e .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   ä h n l i c h   wie  f ü r   F i g .   1 

b e s c h r i e b e n .   I s t   d e r   S c h u s s f a d e n   73  e i n z u t r a g e n ,   so  w e r d e n  

d i e   b e i d e n   E l e k t r o m a g n e t e n   77  und  83  e r r e g t ,   so  d a s s   d i e  

T a u c h a n k e r   78  und  84  a n g e z o g e n   w e r d e n   und  de r   S c h u s s f a d e n  

s i c h   zusammen  mi t   dem  a u f w ä r t s   in  d i e   Lage  71'  s c h w i n g e n d e n  

Q u e r b a l k e n   70  nach   oben  b e w e g e n   und  s i c h   s t r e c k e n   k a n n ,   u n d  

s e i n   Ende  von  de r   Düse  dem  P r o j e k t i l   ü b e r g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Für   d i e   S c h u s s f ä d e n ,   d i e   n i c h t   e i n z u t r a g e n   s i n d ,   b l e i b e n  

d i e   H a l t e e l e m e n t e   g e s c h l o s s e n .  

Bei  de r   f o l g e n d e n   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   Q u e r b a l k e n s   70  n i m m t  

d i e s e r   den  S c h u s s f a d e n   73  mi t   und  d r ü c k t   ihn  u n t e r h a l b   d e r  



A n k e r   78  und  84.   Die  E l e k t r o m a g n e t e n   77  und  83  w e r d e n   n u n  

a u s g e s c h a l t e t ,   so  d a s s   d i e   A n k e r   78  und  84  d u r c h   den  D r u c k  

e i n e r   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   F e d e r   a u s g e t r i e b e n   w e r d e n   u n d  

den  S c h u s s f a d e n   u n t e r   s i c h   e i n s c h l i e s s e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   den  F i g .   9  und  10  e n t s p r i c h t  

in  s e i n e m   a l l g e m e i n e n   A u f b a u   den  F i g .   7  und  8,  nur   s i n d  

d i e   S c h u s s f a d e n h a l t e e l e m e n t e   a n d e r s   g e b a u t .   J e d e s   H a l t e -  

e l e m e n t ,   z . B .   das   H a l t e e l e m e n t   90,  b e s t e h t   aus   e i n   p a a r  

L a m e l l e n   91  und  92  mit   e i n e m   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   93.  In  s t r o m l o s e m   Z u s t a n d   des   E l e k t r o m a g n e t e n   d r ü k -  

ken  d i e   f e d e r n d e n   L a m e l l e n   von  b e n a c h b a r t e n   H a l t e e l e m e n t e n  

a u f e i n a n d e r ,   so  d a s s   es  k e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   i h n e n  

g i b t .   I h r e   K o n t a k t s t e l l e n   s i n d   in  F i g .   9  m i t  x   b e z e i c h n e t .  

I s t   e i n   S c h u s s f a d e n ,   z . B .   d e r   S c h u s s f a d e n   95  e i n z u t r a g e n ,  

so  w i r d   d e r   E l e k t r o m a g n e t   93  e r r e g t ,   so  d a s s   d i e   L a m e l l e   91  

a n g e z o g e n   w i r d   und  e i n   Z w i s c h e n r a u m   96  z w i s c h e n   d i e s e r   u n d  

e i n e r   b e n a c h b a r t e n   L a m e l l e   97  e n t s t e h t .   S c h w i n g t   e i n   Q u e r -  

b a l k e n   98  e i n e s   F a d e n s p a n n e r s   99  a u f w ä r t s ,   kann   de r   S c h u s s -  

f a d e n   95  d e r   Z u g k r a f t   d e r   G e b e r d ü s e   n a c h g e b e n ,   so  d a s s   e r  

g e s t r e c k t   und  s e i n   Ende  in  das   P r o j e k t i l   e i n g e f ü h r t   und  v o n  

d i e s e m   e i n g e t r a g e n   w i r d .   Nach  d e r   E i n t r a g u n g   des   S c h u s s f a -  

d e n s   w i r d   b e i   de r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   Q u e r b a l k e n   98  d e r  

S c h u s s f a d e n   b i s   h i n t e r   den  K o n t a k t s t e l l e n  x   d e r   b e i d e n   L a -  

m e l l e n   91  und  97  m i t g e n o m m e n .   Der  E l e k t r o m a g n e t   93  w i r d  

d a r a u f h i n   s t r o m l o s   g e m a c h t ,   so  d a s s   d e r   S c h u s s f a d e n   w i e d e r  

v e r r i e g e l t   i s t .  

Bei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach   den  F i g .   11  und  12  w e i s t   e i n  

Q u e r b a l k e n   100  e i n e s   F a d e n s p a n n e r s   e i n e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   101  a u f .   Auf  b e i d e n   S e i t e n   des   Q u e r b a l k e n s   b e f i n d e t  

s i c h   f ü r   j e d e n   S c h u s s f a d e n   zwei   F a d e n f ü h r e r ,   d i e   g e b i l d e t  

s i n d   d u r c h   e i n e   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  g e b o g e n e n   L a m e l l e n .  



Zum  B e i s p i e l   b e s t e h t   e i n   F a d e n f ü h r e r   102  f ü r   e i n e n   S c h u s s -  

f a d e n   103  aus   zwei   L a m e l l e n  1 0 4   und  105 .   Die  L a m e l l e n r e i h e n  

s t e h e n   b e i d s e i t s   des   Q u e r b a l k e n s   100  au f   e inem  T r ä g e r   1 0 6 .  

In  e i n e r   Nut  107  des   T r ä g e r s   b e f i n d e t   s i c h   f ü r   j e d e n   F a d e n -  

f ü h r e r   e in   H a l t e e l e m e n t   in  Form  e i n e s   F a d e n h a k e n s .   So  i s t  

f ü r   den  S c h u s s f a d e n   103  e i n   F a d e n h a k e n   108  in  Form  e i n e s  

K n i e h e b e l s   v o r g e s e h e n ,   de r   um  e i n e   A c h s e   109  d r e h b a r   i s t .  

Am  K n i e h e b e l   i s t   e i n e   Z u g s t a n g e   110  a n g e l e n k t ,   d i e   m u s t e r -  

g e m ä s s   von  e i n e r   H a u p t w e l l e   d e r   W e b m a s c h i n e   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

Ein  Ende  108 '   des   F a d e n h a k e n s   108  r e i c h t   b i s   in  den  Q u e r -  

b a l k e n   100  und  i s t   d o r t   h i n t e r   dem  S c h u s s f a d e n   103  e i n g e -  

h a k t ,   so  d a s s   d i e s e r   d a r a n   g e h i n d e r t   i s t ,   s i c h   u n t e r   d e r  

Z u g k r a f t   de r   G e b e r d ü s e   zu  s t r e c k e n .   I s t   d e r   S c h u s s f a d e n   j e -  

doch   e i n z u t r a g e n ,   w i r d   de r   F a d e n h a k e n   108  nach  r e c h t s   i n  

d i e   Lage  108"  g e d r e h t ,   so  d a s s   d e r   F a d e n h a k e n   den  S c h u s s -  

f a d e n   103  g l e i c h z e i t i g   mi t   dem  Q u e r b a l k e n   100  a u f w ä r t s   g e -  

hen  l a s s e n   kann   und  dem  P r o j e k t i l   zum  E i n t r a g e n   ü b e r g e b e n  

w e r d e n   k a n n .  

O b s c h o n   d i e   S c h u s s f a d e n s p a n n v o r r i c h t u n g   h i e r   mi t   e i n e r   G e -  

b e r d ü s e   a l s   U e b e r g a b e m i t t e l   de r   S c h u s s f ä d e n   an  das  G r e i f e r -  

p r o j e k t i l   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   auch   v e r w e n d b a r   mi t   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   U e b e r -  

g a b e v o r r i c h t u n g .  

W e i t e r h i n ,   o b s c h o n   d i e   E r f i n d u n g   h i e r   f ü r   G r e i f e r p r o j e k t i l -  

W e b m a s c h i n e n   b e s c h r i e b e n   i s t ,   i s t   s i e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

auch   v e r w e n d b a r   au f   W e b m a s c h i n e n  m i t   e i n e m   a n d e r e n   E i n t r a -  

g u n g s o r g a n .  



1.  S c h u s s f a d e n s p a n n v o r r i c h t u n g   f ü r   W e b m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   G r e i f e r p r o j e k t i l - W e b m a s c h i n e n , i n   S c h u s s f a d e n w e c h s e l -  

b e t r i e b ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   im  M a s c h i n e n r h y t h m u s  

q u e r   zu  den  S c h u s s f ä d e n   s c h w i n g e n d e n   S t a b   (  5;  4 7 ' ;   5 6 ;  

70;  98;   1 0 0 ) ,   de r   in  d e r   e i n e n  R i c h t u n g   e i n e   A u s l e n k b e -  

w e g u n g   und  in  de r   a n d e r e n   R i c h t u n g   e i n e   F r e i g a b e b e w e g u n g  

a u s f ü h r t ,   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n   H a l t e e l e m e n t   (23,   24;  7 4 ,  

81,  82;   90;  108)  f ü r   j e d e n   S c h u s s f a d e n   ( 6 ;  2 9 ;   73;  9 5 ;  

103)  zum  H a l t e n   de r   S c h u s s f ä d e n   in  d e r   a u s g e l e n k t e n   L a g e ,  

und  w e i t e r h i n   d u r c h   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   (41)   f ü r   d i ( i  

H a l t e e l e m e n t e   zum  E n t l a s s e n   e i n e s   e i n z u t r a g e n d e n   S c h u s s -  

f a d e n s   w ä h r e n d   de r   F r e i g a b e w e g u n g   des   S t a b e s   und  zum  H a l -  

t en   d i e s e s   S c h u s s f a d e n s   im  A n s c h l u s s   an  e i n e   A u s l e n k b e -  

wegung   des   S t a b e s .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

f ü r   j e d e n   S c h u s s f a d e n   (29)   e i n   H a l t e l e m e n t   (23 ,   24)  b e i d -  

s e i t s   des   S t a b e s   (5)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   je   e i n e n   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   (18 ,   19,  22)  a u f w e i s e n   mit   e i n e r   p e r m a n e n t m a g n e -  

t i s c h e n   F a d e n ö s e   (10 ,   11)  a l s   A n k e r ,   und  d a s s   d i e   F a d e n -  

ö s e n   in   g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d   d e r   H a l t e e l e m e n t e   e i n e   g e m e i n -  

same  F a d e n ö s e   b i l d e n   u n t e r   E i n s c h l i e s s u n g   des   S t a b e s ,   u n d  

in  g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   von  den  E l e k t r o m a g n e t e n   a n g e z o -  

gen  und  f r e i   vom  S t a b   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

f ü r   j e d e n   S c h u s s f a d e n   (73)   e i n   H a l t e e l e m e n t   (74 ,   81,  8 2 )  

b e i d s e i t s   des   S t a b e s   (70)   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   e i n e n   E l e k -  

t r o m a g n e t e n   (77,   83)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   T a u c h a n k e r   (78 ,   8 4 )  

den  S c h u s s f a d e n   in  d e r   a u s g e l e n k t e n   Lage  v e r r i e g e l t .  



4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

f ü r   j e d e n   S c h u s s f a d e n   (95)  e in   H a l t e e l e m e n t   (90)   b e i d -  

s e i t s   des   S t a b e s   (98)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   aus  zwei  L a -  

m e l l e n   (91,   92)  b e s t e h t ,   wovon  d i e   e i n e   (92)   f e s t s t e h t  

und  e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   (93)   t r ä g t ,   und  d i e   a n d e r e   ( 9 1 )  

d e s s e n   Anker   b i l d e t ,   wobe i   b e i   g e s c h l o s s e n e m   H a l t e e l e m e n t  

d e r   Anker   an  de r   f e s t e n   L a m e l l e   (97)   d e s   b e n a c h b a r t e n  

H a l t e e l e m e n t e s   a n l i e g t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t a b   (100)   e i n e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   (101)   b e s i t z t  

und  das   H a l t e e l e m e n t   e i n e n   Haken  (108)   a u f w e i s t ,   de r   i n  

den  H o h l r a u m   des   S t a b e s   in  d e s s e n   a u s g e l e n k t e n   Lage  h i n -  

e i n r e i c h t   und  ü b e r   dem  b e t r e f f e n d e n   S c h u s s f a d e n   ( 1 0 3 )  

e i n h a k t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

s i c h   b e i d s e i t s   des   S t a b e s   S c h u s s f a d e n f ü h r e r   (102)   i n  

Form  von  F e d e r l a m e l l e n   ( 104 ,   105)  b e f i n d e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  -   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S t a b   (5;  70)  f ü r   j e d e n   S c h u s s f a -  

den  (29;   73)  e i n e   F ü h r u n g s m u l d e   (7;  72)  a u f w e i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  -   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S t a b   d e r   Q u e r b a l k e n   (5)  e i n e s  

B ü g e l s   i s t ,   d e s s e n   S c h e n k e l   p a r a l l e l   zu r   S c h u s s f a d e n -  

r i c h t u n g   s c h w i n g e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  - 8 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S t a b   ( 4 7 ' )   von  e i n e r   S t e u e r s c h e i -  

be  (45)  g e s t e u e r t   i s t ,   d e r e n   S t e u e r k u r v e   (46)   e i n e n   A b -  

s c h n i t t   ( 4 6 ' )   a u f w e i s t ,   de r   das   U e b e r g e b e n   des   e i n z u t r a -  

g e n d e n   S c h u s s f a d e n s   (48)   an  das   P r o j e k t i l   b e w e r k s t e l l i g t ,  



und  e i n e n   a n s c h l i e s s e n d e n   A b s c h n i t t   (46")   f ü r   das   S t r e k -  

ken  des   S c h u s s f a d e n s   z w e c k s   E i n t r a g u n g   in  das   W e b f a c h .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  -   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S t a b   (56)   von  e i n e r   K o l b e n s t a n g e  

(59)   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s z y -  

l i n d e r s   (60)   a n g e t r i e b e n   i s t .  
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