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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA SECAR UM GAS
COMPRIMIDO E METODO PARA SECAR UM GAS COMPRIMIDO
POR MEIO DE DISPOSITIVO. Dispositivo para secar um gas
comprimido o qual consiste de um fornecimento de gas comprimido
(2), dois vasos de presséao (33 e 34) os quais sdo fornecidos com uma
entrada (37, 38 respectivamente) e uma saida (39, 40
respectivamente) e um ponto de retirada (32) para usuarios de gas
seco comprimido, segundo as quais pelo menos duas camadas de
dessecante (35 e 36) sédo fornecidas nos vasos de presséo (33 e 34),
uma primeira camada (35) feita de dessecante a prova de agua e uma
segunda camada (36) a qual ndo necessariamente é feita de
dessecante a prova de agua respectivamente, e segundo os quais os
vasos de pressao (33e 34) séo fornecidos com uma segunda entrada
(41 e 42 respectivamente) para o fornecimento de gas comprimido
para regenerar dessecante da primeira camada (35).
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DISPOSITIVO PARA SECAR UM GAS COMPRIMIDO E METODO PARA
SECAR UM GAS COMPRIMIDO POR MEIO DE DISPOSITIVO

A presente invengdo se refere a um dispositivo para
secar um gas comprimido e um método aplicado ao mesmo.

Em particular, a invengdo se refere a um dispositivo
para secar um gas comprimido o qual principalmente consiste
de um fornecedor de gas comprimido, pelo menos dois vasos
de pressao os quais sao enchidos com um dessecante e os
quais sdo fornecidos com uma primeira entrada e uma saida e
um ponto de retirada para usudrios de gas seco comprimido,
segundo os qualis os vasos de pressdao sdo alternadamente
usados como um vaso de secagem para secar O gas € como um
vaso de regeneragdo para regenerar o dessecante no vaso em
questao.

Tais dispositivos segundo o qual o gas comprimido a
ser seco € primeiro guiado através do primeiro vaso de
pressao de secagem de modo a ser seco pelo dessecante e
segundo o qual pelo menos parte desse gas comprimido seco,
sim ou ndo apds expansao, & enviada através do segundo vaso
de pressdo de regeneragao de modo a absorver umidade do
dessecante e para, desse modo, regenerar esse dessecante
sdo ja conhecidos.

Quando o dessecante no vaso de pressdao de secagem &
saturado, a ordem de passagem de fluxo dos vasos de pressdo
€ alterada, tal que o primeiro vaso de pressdo se torna um
vaso de regeneragdo, enquanto que o segundo vaso de pressdo
se torna um vaso de pressdao de secagem.

Desse modo, ao alternar o uso dos vasos de pressdo
acima mencionados como vasos de pressdo de secagem e de

regeneragdao, um vaso de pressdo & cada momento regenerado,
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enquanto que o outro vaso de pressdao garante que O gas
comprimido & seco.

Tais dispositivos sdo produzidos como aqueles que sdo
chamados de “secadores por adsorgdao sem perda” sdo ja
conhecidos, segundo o qual um dessecante a prova de agua é
fornecido nos vasos de pressdo, tal como, por exemplo,
silica gel ou éxido de aluminio ativado (alumina) e segundo
o0 qual, de modo a regenerar o dessecante, o gas comprimido
aquecido & guiado diretamente através do vaso de pressdo de
regeneragcao de modo a absorver a umidade do dessecante,
apds o qual o gas umedecido é resfriado e & enviado, via um
separador de &agua, para o vaso de pressdo de secagem de
modo a ser seco pelo dessecante.

Pelo termo “secadores por adsorgdo sem perda” deve ser
entendido secadores segundo os quais o dessecante & secado
no vaso de pressdo de regeneragdo por meio do calor de
compressao do gads comprimido.

Pelo termo dessecante a prova de &gua é para ser
entendido um dessecante nesse caso o qual ndo é degradado
sob a influéncia de &agua, ligquida livre a qual pode estar
presente no gas comprimido ou a qual pode ser gefada por
meio de condensagdo no dessecante da agua a qual estéa
presente como vapor no gas comprimido.

Tal um dessecante a prova de agua é requerido para
secadores por adsorgdo sem perda, Jja que o ponto de
condensa¢do do gas comprimido que entra no vaso de
regeneragdo pode ser maior que a temperatura do dessecante,
como uma consequéncia de que umidade a qual estd presente
em dito gas pode precipitar no dessecante.

Uma desvantagem de tais dispositivos conhecidos é que
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eles nao tornam possivel obter pontos de condensag¢do com
pressdo muito baixa para o gas comprimido de, por exemplo,
- 70°C ou menos.

Dispositivos os quais sdo produzidos como aqueles
chamados secadores PSA (adsorg¢do com alterndncia de
pressdo), segundo o qual o gas comprimido é enviado através
do vaso de pressdo de secagem de modo a ser seco pelo
dessecante e a ser subsequentemente guiado para um ponto de
retirada para usuario de ar comprimido seco sdo conhecidos
também.

Nesse caso, uma parte de, por exemplo, 15 a 20% do gas
0 qual & seco no vaso de pressdo de secagem & espalhado e
expandido para uma pressdo menor para ser subseqguentemente
guiado através do vaso de pressdo de regeneragdo de modo a
regenerar o dessecante disponivel 13.

Tal um dispositivo & desvantajoso em que ele consome
uma grande parte do fluxo de gas comprimido fornecido, em
particular na ordem de magnitude de 15 a 20% desse fluxo em
uma  pressao operacional tipica de 700 kPa, como
consequéncia da qual o consumo de energia é maior.

Outra desvantagem de tal um dispositivo conhecido é
gue, por causa de grande perda de ar comprimido, ele deve
ser ampliado de modo a ser capaz de fornecer um certo fluxo
de ar comprimido seco.

Uma desvantagem adicional de tais dispositivos
conhecidos €& que o fluxo requerido de gas de regeneracgdo é
inversamente proporcional a sua pressdo operacional, o que
implica que em pressdes menores, o consumo de gés
comprimido aumenta no lado do secador.

Finalmente, dispositivos para secar gas comprimido sdo
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também conhecidos segundo a qual uma parte de tipicamente 8
a 10% do gas comprimido, apds expansdo e aquecimento, é
usada para regenerar o vaso de pressdao saturado com
umidade.

Uma desvantagem de tal um dispositivo & que, como o
dessecante €& somente eficaz quando sua temperatura ndo é
tdo alta, por exemplo, menos que 50°C, enquanto ele &
regenerado em uma temperatura alta, uma etapa de ciclo
adicional & requerida durante a qual o dessecante &
resfriado imediatamente apds sua regeneracdo.

Para esse resfriamento, uso é frequentemente feito de
uma parte expandida do gas comprimido seco na saida do
dispositivo cujo poder de resfriamento é pequeno e como
consequéncia disso dito gas ira ter de ser enviado por um
tempo longo através do vaso de pressdo com o dessecante
frescamente regenerado.

Frequentemente, no final do ciclo de resfriamento, uma
quantidade relativamente maior de calor residual irad ainda
estar presente no dessecante, o que inicialmente provoca
uma secagem ruim, como conseqiéncia da qual, quando os
vasos de pressdo sdo trocados, isto &, quando o vaso de
pressdo de secagem se torna o vaso de pressdo de
regeneragdo e vice-versa, picos maiores do ponto de
condensagdo podem ocorrer no gas comprimido na saida do
dispositivo.

A presente inveng¢do via remediar uma ou varias das
desvantagens acima mencionadas e outras desvantagens.

Para esse fim, a presente invencdo se refere a um
dispositivo para secar um gas comprimido, o qual

principalmente consiste de um fornecimento de géas
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comprimido, aquecido a ser seco, pelo menos dois vasos de
pressdo os quais sdo enchidos com um dessecante e 0s quais
sdao fornecidos com uma primeira entrada e uma saida e um
ponto de retirada para usudrios de gas seco comprimido,
segundo os quals esses vasos de pressdo sdo alternadamente
usados como um vaso de secagem para secar O gads € como um

vaso de regeneragdo para regenerar o dessecante no vaso em

questdo, segundo as quais pelo menos duas camadas do

dessecante sdo fornecidas nos vasos de pressdo acima
mencionados, uma primeira camada de dessecante a prova de
dgua e uma segunda camada de um dessecante a qual ndo é
necessariamente a prova de agua respectivamente, e segundo
os qualis os vasos de pressdo acima mencionados sdo
fornecidos com uma segunda entrada a qual é também
conectada ao dito fornecimento de gas comprimido, aquecido
para regenerar dessecante da primeira camada por meio do
calor de compress&do desse gas comprimido e segundo a qual a
primeira entrada acima mencionada é fornecida contréaria a
primeira camada do dessecante a prova de agua, enquanto que
a salda acima mencionada é fornecida contraria & segunda
camada do dessecante.

Uma vantagem principal de um dispositivo de acordo com
a 1invengdo €& que ela torna possivel obter um ponto de
condensagdo em pressdao muito baixa do gas comprimido com um

consumo baixo de energia j

=

a que a primeira camada acima
mencionada de dessecante pode ser regenerada “sem perda”
por meio do calor de compressdo do gas comprimido, enquanto
que para a segunda camada acima mencionada de dessecante,
uso pode ser feito, por exemplo, de uma peneira molecular

permitindo obter pontos de condensagdo com pressdo de -70°C
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ou menos, e o que é regenerado por meio de uma parte do géas
comprimido seco o qual, apds ser expandido e aquecido, é
guiado através da segunda camada de dessecante.

Uma vantagem adicional & que a parte acima mencionada
do gas comprimido seco para regenerar a segunda camada de
dessecante pode também ser aplicada para realizar uma
secagem adicional da primeira camada de dessecante durante
o ciclo de regeneragao.

Outra vantagem de um dispositivo de acordo com a
invengdo € gque os vasos de pressdo podem ser controlados
enviando o gas comprimido, apds o resfriamento, através do
vaso de pressdo a ser resfriado, tal que nenhum fluxo de
gads ira ser perdido, enquanto que um ciclo de resfriamento
curto e eficiente pode ser, todavia, obtido, como
consequéncia de que a vida do dessecante aumenta, conforme
tem sido provado na préatica.

A presente invengdo também se refere a um método para
secar um gas comprimido por meio de um dispositivo de
acordo com a invengdo como descrito acima, por meio do qual
esse gas comprimido é enviado através do vaso de pressdo e
segundo o qual o vaso de pressdo mencionado acima &
fornecido com pelo menos duas camadas de dessecante, uma
primeira camada de dessecante feita de um material a prova
de agua e uma segunda camada de dessecante feita de um
material o qual ndo é necessariamente a prova de &agua
respectivamente, e segundo o qual antes ele seja seco, o
gds é primeiro guiado através da primeira camada acima
mencionada de dessecante e subseqlentemente através da
segunda camada acima mencionada de dessecante, enquanto que

de modo a regenerar o vaso de pressdo durante uma primeira
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fase, o gas comprimido é somente enviado através da
primeira camada de dessecante a prova de agua por um certo
periodo de tempo de modo a secar esse dessecante a prova de
agua, apds o qual, durante uma segunda fase, gds comprimido
€ primeiro enviado através da segunda camada de dessecante.

De modo a melhor explicar as caracteristicas da
presente invencdo, as modalidades preferidas a seguir de um
dispositivo de acordo com a invengdo para secar um géas
comprimido assim como um método aplicado ao mesmo sdo
fornecidos como um exemplo somente sem ser limitativo em
qualquer forma, com referéncia aos desenhos que acompanham,
em que:

Figura 1 representa um dispositivo de acordo com a
invengdo para secar gas comprimido;

Figuras 2 a 9 representam um método o qual pode ser
aplicado com um dispositivo de acordo com a invencdo;

Figura 10 representa uma variante de um dispositivo de
acordo com a figura 1;

Figuras 11 a 17 representam um método o qual pode ser
aplicado com um dispositivo de acordo com a figura 10;

Figura 18 representa outra variante de um dispositivo
de acordo com a figura 1;

Figuras 19 a 25 representam um método o qual pode ser
aplicado com um dispositivo de acordo com a figura 18.

Figura 1 representa um dispositivo 1 de acordo com a
invengdo para secar um gas comprimido o qual é fornecido
com um fornecimento 2 de um gas comprimido a ser seco o
qual ¢é nesse caso formado de um primeiro estdgio de
compressdao 3, um agente de resfriamento intermedidrio 4 e

um segundo estdgio de compressdo 5.
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O fornecimento acima mencionado 2 é conectado a um
primeiro dispositivo de distribuig¢do 7 via a valvula de
fechamento 6 feita de trés tubos mutuamente conectados, em
paralelo 8, 9 e 10, um primeiro tubo 8 em que sédo
fornecidas duas valvulas anti-retorno 11-12 respectivamente
com uma diregdo de fluxo oposto e um segundo e terceiro
tubos 9, 10 respectivamente, em gque sdo cada momento
fornecidas duas valvulas 13-14, 15-16 respectivamente as
quais podem ser fechadas, em que nesse caso, mas ndo sdo
necessariamente feitas na forma de valvulas controladas as
quais sdo conectadas a um sistema de controle o qual ndo é
representado nas figuras.

No exemplo dado, as valvulas anti-retorno 11 e 12
acima mencionadas, em entre as quais o fornecimento 2 acima
mencionado é conectado ao primeiro tubo 8, sdo colocadas
tais que elas permitem um fluxo na direcdo de uma valvula
anti-retorno para a outra valvula anti-retorno no tubo 8
conectada.

Ainda, o dispositivo 1 <compreende um segundo
dispositivo de distribuig¢do 17 o qual, nesse caso, tem
praticamente as mesmas dimensdes e geometria como o
primeiro dispositivo de distribui¢do 7 acima mencionado e o
qual também principalmente consiste de trés tubos
mutuamente conectados em paralelo 18, 19 e 20
respectivamente, isto &, um primeiro 18 e um segundo tubo
19 em que sdao cada momento fornecidas duas valvulas 21-22,
23-24 respectivamente as quais podem ser fechadas, em que
nesse caso, mas ndo necessariamente sdo também feitas na
forma de valvulas controladas as quais sd3o conectadas ao

sistema de controle acima mencionado.
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No terceiro tubo 20 do segundo dispositivo de
distribuigdo 17 é fornecida somente uma valvula 25 a qual
pode ser fechada, a qual é preferivelmente também feita
como uma valvula controlada a gqual ¢é controlada pelo
sistema de controle.

Os tubos 8 e 9 sdo mutuamente conectados entre as
valvulas anti-retorno acima mencionadas 11-12 e as valvulas
13-14 via um agente de resfriamento 26.

Entre as valvulas de fechamento 15 e 16 do tubo 10 &
conectada uma primeira ramificagdo 27 a qual fornece uma
conexdo ao primeira dispositivo de distribuigdo 17 e a qual
€ conectada ao tubo 18, em particular via um segundo agente
de resfriamento 28, entre as valvulas 21 e 22 as quais
podem ser fechadas.

Entre as valvulas de fechamento 13 e 14 do tubo 9 é
fornecida uma segunda ramificagdo 29 a qual é conectada a
primeira ramificac¢do acima mencionada 27 via uma valwvula 30
a qual pode ser fechada, em particular entre o agente de
resfriamento 28 e a tubulag¢do 18.

No tubo 19, uma terceira ramificagdo 31 a qual &
conectada a um ponto de retirada 32 para o usuario do gas
comprimido seco & conectada entre as valvulas 23 e 24 as
quais podem ser fechadas.

Ainda, o dispositivo 1 para secar um gas comprimido é
também fornecido com dois vasos de pressdo 33 e 34 os
quais, de acordo com a invengao, sdo enchidos com pelo
menos duas camadas de dessecante, 1isto &, uma primeira
camada inferior 35 feita de dessecante a prova de &gua tais
como, por exemplo, silica gel, alumina ativada ou o

semelhante, e uma segunda camada superior 36 feita de um
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dessecante a qual ndo € necessariamente a prova de &agua,
tal como, por exemplo, na forma de uma peneira molecular ou
o semelhante, segundo o0s quais os vasos de pressao acima
mencionados 33 e 34 sdo ambos fornecidos com uma entrada
37, 38 respectivamente fornecida oposta & primeira camada
acima mencionada de dessecante 35 e uma saida 39, 40
respectivamente fornecida oposta & segunda camada acima
mencionada de dessecante 36.

0 primeiro dispositivo de distribuigao acima
mencionado 7 é conectado as entradas 37 e 38 dos vasos de
pressdo 33 e 34 com as conexdes paralelas respectivas entre
os tubos 8, 9 e 10, enquanto que o segundo dispositivo de
distribuigdo 17 €& conectado as saidas 39 e 40 desses vasos
de pressdao 33 e 34 com as conexdes paralelas respectivas
entre os tubos 18, 19 e 20.

De acordo com a invengdo, cada dos vasos de pressdo
acima mencionados 33 e 34 sdo fornecidos com uma segunda
entrada 41, 42 respectivamente a qual se abre entre a
primeira e segunda camadas acima mencionadas de dessecante
35-36 e a qual é separadamente conectada ao tubo entre o
fornecimento de gas comprimido 2 e a valvula de fechamento
6 via uma valvula 43 a qual pode ser fechada.

As valvulas 43 e 44 acima mencionadas as quais podem
ser fechadas sao preferivelmente feitas como véalvulas
controladas as quais sdo conectadas ao sistema de controle
acima mencionado.

As entradas acima mencionadas 37 e 38 dos vasos de
pressdao 33 e 34 sdo cada conectada a um tubo de exaustdo
comum 47 a atmosfera via uma valvula 45, 46 respectivamente

a pode ser fechada.
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Finalmente, entre cada dessas entradas 37 e 38 por um
lado, e as valvulas 45 e 46 por outro lado, é fornecida uma
valvula de exaustdao controlavel 48, 49 respectivamente
sobre a qual & conectado um absorvedor de som 50, 51
respectivamente.

O funcionamento de um dispositivo de acordo com a
invengdo para secar um gas comprimido é muito simples e é
ilustrado por meio das figuras 2 a 9, segundo as quais as
valvulas as quais podem ser fechadas sdo representadas como
fechadas em preto nessas figuras, enquanto que as valvulas
as quals sdao abertas sdo representadas em branco e o fluxo
do gas é representado em negrito.

Em uma primeira fase a qual é representada na figura
2, o vaso de pressdo 33 é usado para regenerar a primeira
camada de dessecante 35 a qual estd presente nesse vaso de
pressdo 33, e o vaso de pressdo 34 é usado para secar O gas
comprimido vindo do fornecimento 2.

Para esse fim, o gas comprimido aquecido vindo do
fornecimento 2 & guiado via a valvula aberta 43 e ao longo
da segunda entrada 41 no primeiro vaso de pressdo 33.

Umidade a qual & situada na primeira camada de
dessecante 35 nesse primeiro vaso de pressdo 33 é absorvida
pelo gas comprimido aquecido, tal que a primeira camada de
dessecante a prova de agua 35 & regenerada nesse primeiro
vaso de pressdo 33.

A seguir, o fluxo de gas é enviado via a valvula anti-
retorno 11 para o agente de resfriamento 26 e entdo via uma
segunda ramificacgao 29 para o segundo agente de
resfriamento 28, como consequéncia de qual esse fluxo de

gas é resfriado e uma parte da umidade situada no fluxo de
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gas ira condensar, para ser entdo carregada via a valvula
16 através do segundo vaso de pressdo 34 onde o gas é
secado para um ponto de condensagdo de -70°C ou menos pelas
camadas disponiveis de dessecante 35 e 36.

A salda 40 do segundo vaso de pressdo 34 & conectada
ao ponto de retirada 32 via a valvula 24 gque naquele
momento, sobre a qual um ou vVvarios usuarios ndo
representados de gas comprimido seco sdo conectados.

E evidente que a vazido vindo do fornecimento 2 flui
inteiramente e sem quaisquer perdas através dos dois vasos
de pressdo 33 e 34 para o ponto de retirada 32.

Durante a segunda fase, a qual é representada na
figura 3, e a qual ocorre no final do ciclo de regeneragio
da primeira camada de dessecante 35 no vaso de pressdo 33,
toda a vazdo de gas comprimido é guiada para o vaso de
pressdo 34 via uma valvula de fechamento aberta 6 e os
agentes de resfriamento 26 e 28 de modo a ser seco, apds o
qual o gas comprimido seco é enviado para o ponto de
retirada 32 via a valvula 24 no tubo 19.

Durante essa etapa a valvula 48 é aberta, tal que o
géds no vaso de pressdo de regeneragdo 33 pode ser eliminado
via um absorvedor de som 50.

Uma terceira etapa de acordo com a invengdo, a qual é
representada na figura 4, consiste em guiar todo o fluxo de
gas vindo do fornecimento 2, andlogo a etapa 2, para o vaso
de pressdo de secagem 34 via agentes de resfriamento 26 e
28 de modo a ser seco, apds a qual uma parte do gds seco é
guiada para a salda do vaso de pressdo de regeneragdo 33
via tubo 20 e a valvula totalmente ou parcialmente aberta

25 nesse caso, entretanto, sendo ou ndo apds ter sido
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aquecido, por exemplo, em um elemento de aquecimento o qual
ndo €& representado nas figuras.

O fluxo de gas aquecido seco é entdo enviado através
do vaso de pressdo de regeneragdo 33 de modo a regenerar a
segunda camada de dessecante 36 e a primeira camada de
dessecante 35 respectivamente a qual ja foi parcialmente ou
totalmente regenerada, para ser subseqglentemente purgada na
atmosfera via a valvula 45 e o tubo de exaustdo 47.

Uma etapa subsequente consiste em trocar os elementos
de aquecimento, se aplicdvel, enquanto o ar expandido e
seco flui ainda sobre ambas as camadas de dessecante de
acordo com O esquema representado na figura 4, como
consequéncia de que essas camadas podem ser resfriadas,
pelo menos parcialmente, ou regenerar posteriormente.

Uma etapa a seguir a qual é aplicada nesse caso no
método para secar o gas comprimido consiste em fechar a
valvula 45, como é representado na figura 5, tal que uma
pressdo é feita no vaso de pressdo de regeneragdo 33 por
uma parte do gas seco ramificado.

Em uma fase a seguir, a qual é representada na figura
6 e a qual ocorre quando o vaso de pressdo 33 tem sido
regenerado e submetido a pressdo, o gas comprimido vindo do
fornecimento 2 €& guiado para o primeiro agente de
resfriamento 26 via a valvula de fechamento 6, apds o qual
esse fluxo de gas é separado em um primeiro fluxo de gas e
um segundo fluxo de géas.

O primeiro fluxo de gas acima mencionado é guiado
através do vaso de pressdo 33 via a valvula 13 e a entrada
37 e entdo para o segundo agente de resfriamento 28 via a

valvula 21 para ser finalmente enviado via a valvula 16 e
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através do vaso de pressdo de secagem 34 através do tubo 19
para o ponto de retirada 32.

O segundo fluxo de gas acima mencionado é guiado para
a primeira ramifica¢do acima mencionada 27 via a valvula
inteiramente ou parcialmente aberta 30 para ser enviado
para o ponto de retirada 32 junto com o primeiro fluxo de
gads acima mencionado via o agente de resfriamento 28 e o
vaso de pressao de secagem 34.

Na etapa a seguir, a qual é representada na figura 7,
todo o fluxo de gas comprimido é guiado para a entrada 37
do primeiro vaso de pressdo 33 via a valvula de fechamento
6 e o primeiro agente de resfriamento 26 para ser resfriado
e para ser subsequentemente carregado para o ponto de
retirada 32 via a valvula 21 e a primeira ramificacdo 27,
via o segundo agente de resfriamento 28 e através do vaso
de pressdo de secagem 34.

Durante todas menos a Ultima etapa do método, como é
evidenciado na figura 8, o gas comprimido vindo do
fornecimento 2, & sucessivamente enviado através dos
agentes de resfriamento 26 e 28 para ser subseqlentemente
separado em um primeiro fluxo de gas indo através do
primeiro vaso de pressdo 33 e a valvula 23 para o ponto de
retirada 32 e um segundo fluxo de gads 5 o qual é guiado
através do segundo vaso de pressdo 34 e valvula 24 para o
ponto de retirada 32.

Finalmente, na Gltima fase, a qual é representada na
figura 9, todo o fluxo de gas comprimido & sucessivamente
carregado via os agentes de resfriamento 26 e 28 através do
segundo vaso de pressao praticamente inteiramente saturado

34 e via a valvula 24 para o ponto de retirada 32 acima
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mencionado. De modo & constantemente garantir a mesma
pressdo em ambos os vasos de pressdo, a valvula 25 é aberta
nessa Ultima fase.

ApOs essa Ultima fase ndés retornamos para a primeira
fase, mas os vasos de pressdo 33 e 34 sd3o trocados e o
primeiro vaso de pressdo 33 agora se torna o vaso de
pressdo de secagem, engquanto o segundo vaso de pressdo 34
se torna o vaso de pressdao de regeneracdo, etc.

Ja que a primeira camada de dessecante a prova de &agua
35, a parte de uma queda de pressdo do gds entre a entrada
e salda do dispositivo, pode ser secada sem perda, &
possivel economizar energia por comparagdo com OS
dispositivos convencional para secar um gas comprimido.

Figura 10 representa uma variante do dispositivo 1 de
acordo com a invengdo em que, por comparagio com O
dispositivo 1 representado na figura 1, a valvula
controlada 30 e o tubo 29 tem sido omitidos, entretanto,
sem 1isso ter qualquer influéncia na funcionalidade do
dispositivo 1.

A funcionalidade da primeira fase acima descrita da
figura 2 pode entdo ser mantida, por exemplo, enviando o
fluxo de gds na saida do agente de resfriamento 26 sobre a
valvula aberta 14 para o vaso de pressdo de secagem 34,
como é representado na figura 11.

Similar a fase como representada na figura 3, a queda
de pressdao no vaso de pressdo 33 a ser regenerado ira
ocorrer nessa modalidade como representada na figura 12, e
a regeneragdo da segunda camada, andloga aquela representa
na figura 4, abrindo a v&lvula 45 como indicado na figura

13, e ligando ou ndo um elemento de aquecimento o qual ndo



10

15

20

25

30

16/20

€ representado nas figuras.

A seguir, andlogo aquilo que acontece na fase a qual é
representada na figura 5, existe uma pressdo constituida a
qual €& representada na figura 14 para a presente
modalidade, seguida por fases de resfriamento as quais sdo
representadas nas figuras 15 e 16 e as quais correspondem
as fases das figuras 7 e 8 respectivas.

Finalmente, andlogo a fase da figura 9, todo o fluxo
de gas comprimido é enviado para o ponto de retirada 32 via
o agente de resfriamento 26 e a valvula 14 através do vaso
de pressdo quase saturado 34 de acordo com O esquema na
figura 17.

Apbs essa fase final os vasos de pressd3o 33 e 34 sdo
trocados, tal que o primeiro vaso de pressdo 33 agora se
torna um vaso de pressao de secagem, o segundo vaso de
pressao 34 se torna um vaso de pressdo de regeneracdo, etc.

Figura 18 representa ainda outra modalidade de um
dispositivo 1 de acordo com a invengdo o qual também tem um
modelo o qual & praticamente andlogo aquele do dispositivo
1 da figura 1, mas com menos tubos e valvulas que essa
primeira modalidade do dispositivo 1.

Nesse caso, entretanto, o terceiro tubo 10 do primeiro
dispositivo de distribuigdo 7 e o primeiro tubo 18 do
segundo dispositivo de distribuig¢do 17 tem sido omitido,
como representado na modalidade da figura 1, assim como a
primeira linha de ramificagdo 27, a segunda linha de
ramificagdo 29 e o segundo agente de resfriamento 28.

O funcionamento do dispositivo 1 de acordo com a
figura 18 & quase idéntico aquele da modalidade precedente

e & representado etapa por etapa nas figuras 19 a 25.
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Na primeira etapa, a qual é representada na figura 19,
andloga a primeira etapa no dispositivo de acordo com a
figura 1, todo o fluxo de gas comprimido vindo do
fornecimento 2 é enviado via a segunda entrada 41 do
primeiro vaso de pressdao de regeneragdo 33 para o
dessecante a prova de agua 35 de modo a regenera-lo.

A seguir, o gas comprimido é enviado através do agente
de resfriamento 26 a ser entdo secado no segundo vaso de
pressdo de secagem 34 e para ser guiado para o ponto de
retirada 32 via a valvula 24 e linha de ramificacdo 31.

Na segunda etapa, a qual é representada na figura 20,
correspondendo a fase a qual é representada na figura 3,
todo o fluxo de gas comprimido é primeiro guiado através do
agente de resfriamento 26 e entdo através do vaso de
pressdo de secagem 34 para o ponto de retirada 32.

Durante essa etapa a valvula 48 é aberta, de modo que
© gas no vaso de pressdo de regeneragdo 33 pode ser
eliminado via o absorvedor de som 50.

Uma terceira etapa, como representada na figura 21,
consiste de acordo com a invengdo em guiar todo o fluxo de
gas vindo do fornecimento 2, andlogo a etapa 2 na figura
20, para o vaso de pressao de secagem 34 via o agente de
resfriamento 26 de modo a ser seco, apds o qual uma parte
do fluxo de gas seco é ramificada via o tubo 20 nesse caso
e, apds ter sido aquecido em um elemento de aquecimento,
por exemplo, o qual ndo & representado nas figuras, flui
para a saida 39 do vaso de pressdo de regeneragdo 33.

O fluxo de gas aquecido, seco é entdo enviado através
do vaso de pressdao de regeneragao 33 de modo a regenerar a

segunda camada de dessecante 36 e a primeira camada de
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dessecante a prova de agua 35 respectivamente para ser
subsequentemente eliminado na atmosfera via a valvula 45 e
o tubo de exaustdo 47 e, possivelmente, mas nao
necessariamente, via a valvula 48.

Durante a etapa seguinte a qual é aplicada nesse caso
no método para secar o gas comprimido e a qual &
representada na figura 22, uma parte do gas seco é
expandida pela valvula inteiramente ou parcialmente aberta
25 para uma pressao menor e o elemento de agquecimento acima
mencionado é desligado, e esse fluxo de gds & entdo guiado
através do dessecante 35 e 36 de modo a resfriéd-lo para ser
subsequentemente eliminado na atmosfera via a valvula 45 e
o tubo 47 e, possivelmente, mas ndo necessariamente, via a
valvula 48.

Uma etapa seguinte consiste, como representada na
figura 23, em fechar as valvulas 45 e 48, de modo que a
pressdo seja constituida no primeiro vaso de pressdo 33.

Na fase seguinte, a qual é representada na figura 24 e
a qual ocorre quando o vaso de pressdo 33 foi submetido
inteiramente a pressdo, o gas comprimido vindo do
fornecimento 2 é guiado para o agente de resfriamento 26
via a valvula de fechamento 6, apds a qual esse fluxo de
géds €& separado em um primeiro fluxo de gas e um segundo
fluxo de gas.

O primeiro fluxo de gas acima mencionado é enviado
através do vaso de pressdo 33 via a valvula 13 e a entrada
37 para ainda resfriar o dessecante 35 e 36 para ser
subsequentemente enviado, via a valvula 23, para o ponto de
retirada 32.

O segundo fluxo de gas acima mencionado é guiado via a
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valvula 14 para a entrada 38 do vaso de pressao de secagem
34 para ser subseqlentemente enviado, via a valvula 24,
junto com o primeiro fluxo de gd&s acima mencionado, para ©
ponto de retirada 32.

Finalmente, em uma Ultima fase a qual & representada
na figura 25, todo o fluxo do gas comprimido é carregado
via o agente de resfriamento 26 através do segundo vaso de
pressdo quase saturado 34, apdés o qual o gas seco é enviado
para o ponto de retirada acima mencionado 32.

Apds essa Ultima fase, ndés voltamos para a primeira
fase, mas os vasos de pressdo 33 e 34 sdo trocados, e o
primeiro vaso de pressdo 33 agora se torna o vaso de
pressdao de secagem, enquanto que o segundo vaso de pressao
34 ird ser regenerado, etc.

De acordo com uma caracteristica preferida da invencgdo
a qual ndo é representada nas figuras, pelo menos um sensor
de temperatura é fornecido préximo a cada camada de
dessecante 35 e 36, e em particular sob cada camada de
dessecante 35 e 36, a qual é preferivelmente conectado ao
sistema de controle acima mencionado.

Isso & vantajoso em que cada etapa de regeneragdo pode
ser finalizada logo que a temperatura excede um valor pré-
determinado, o gque indica que o dessecante foi seco
suficientemente ou foi regenerado, de modo gque energia
adicional pode ser economizada.

A presente invengdo ndo & por nenhum meio restrita as
modalidades descritas como um exemplo e representadas nos
desenhos que acompanham; ao contrario, tal um dispositivo
de acordo com a invengdo para secar um gas comprimido e um

método aplicado ao mesmo pode ser realizado em muitas



20/20

formas enquanto ainda permanece dentro do escopo da

invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para secar um gas comprimido, que
consiste principalmente de um fornecimento (2) de gas
comprimido, aquecido a ser seco, pelo menos dois vasos de
pressdo (33 e 34) os quais sdo enchidos com um dessecante
(35-36) e os quais sao fornecidos com uma primeira entrada
(37, 38 respectivamente) e uma saida (39, 40
respectivamente) e um ponto de retirada (32) para usudrios
de gas seco comprimido, segundo os gquais os vasos de
pressdo (33 e 34) sdo alternadamente usados como um vaso de
secagem para secar o gas e como um vaso de regeneragdo para

regenerar o dessecante no vaso em questdo, caracterizado

pelo fato de que pelo menos duas camadas de dessecante (35
e 36) sdo fornecidas nos vasos de pressdo acima mencionados
(33 e 34), uma primeira camada (35) de dessecante a prova
de agua e uma segunda camada (35) de um dessecante a qual
ndao é necessariamente a prova de agua respectivamente, e em
que os vasos de pressdo acima mencionados (33 e 34) sao
fornecidos com uma segunda entrada (41, 42 respectivamente)
a qual é também conectada a dito fornecimento (2) de gas
comprimido, aquecido para regenerar dessecante da primeira
camada (35) por meio do calor de compressdo desse gas
comprimido em que a primeira entrada acima mencionada (37,
38 respectivamente) é fornecida contraria a primeira camada
de dessecante a prova de agua, enquanto que a saida acima
mencionada (39, 40 respectivamente) é fornecida contraria a
segunda camada de dessecante.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a segunda entrada acima

mencionada (41, 42 respectivamente) abre entre a primeira
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camada acima mencionada (35) do dessecante a prova de agua
e a segunda camada acima mencionada (36) de dessecante.
3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a primeira camada acima

mencionada (35) de dessecante a prova de agua é feita de
silica gel ou alumina ativada.
4. Dispositivo, de acordo com a vreivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de que a segunda camada acima

mencionada de dessecante (36) é feita de uma peneira
molecular.
5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a segunda entrada acima

mencionada (41, 42 respectivamente) de cada dos vasos de
pressao (33, 34 respectivamente) é conectada ao
fornecimento de gas comprimido acima mencionado (2) wvia uma
valvula respectiva (43 ou 44) a qual pode ser fechada.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de que é fornecido com pelo menos

um elemento de aquecimento para agquecer gas seco vindo do
vaso de pressdo de secagem.
7. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de que prdéximo a cada das camadas

acima mencionadas de dessecante (35 e 36) é fornecido pelo
menos um sensor de temperatura.
8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 1, 2, 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de

que os sensores de temperatura acima mencionados sao
conectados a um sistema de controle o qual controla as
valvulas acima mencionadas (43 e 44) as quais podem ser

fechadas.
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9. Método para secar um gas comprimido por meio de
dispositivo (1) de qualquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7 ou 8, em gue esse gas comprimido é enviado

através de um vaso de pressdo (33 ou 34), caracterizado

pelo fato de que o vaso de pressdo acima mencionado (33 ou
34) & fornecido com pelo menos duas camadas de dessecante
(35 e 36), uma primeira camada de dessecante (35) feita de
um material a prova de &agua e uma segunda camada de
dessecante (36) feita de um material o qual ndo &
necessariamente a prova de agua respectivamente, e em que,
de modo a secar o gas comprimido, esse gas é primeiro
guiado através da primeira camada acima mencionada (35) de
dessecante e subsequentemente através da segunda camada
acima mencionada (36) de dessecante, enquanto que de modo a
regenerar o vaso de pressdo (33 ou 34) durante uma primeira
fase (35) do dessecante a prova de &gua por um certo
periodo de tempo de modo a secar esse dessecante a prova de
dgua, apds o qual, durante uma segunda fase, gas comprimido
€ primeiro enviado através da segunda camada (36) de
dessecante.

10. Método, de acordo com a reivindicag¢do 9,

caracterizado pelo fato de que tendo em vista a regeneracido

do vaso de pressdo (33 ou 34) na segunda fase, o géas
comprimido, seguido por sua passagem através da segunda
camada (36) de dessecante, é enviado através da primeira
camada (35) de dessecante.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que tendo em vista a regeneracio

do vaso de pressdo (33 ou 34) na segunda fase, o gas

comprimido, seguido por sua passagem através da segunda



10

15

20

25

30

4/5

camada (36) de dessecante, é eliminado entre a primeira
camada (35) e a segunda camada (36) de dessecante.
12. Método, de acordo com a reivindicag¢do 9,

caracterizado pelo fato de que de modo a regenerar a

primeira camada acima mencionada (35) de dessecante a prova
de agua, gas comprimido & enviado através desse dessecante
a prova de agua o qual vem diretamente do fornecimento
acima mencionado (2) de gas comprimido e segundo a qual a
regeneragao € realizada por meio de calor de compressao o
qual esta disponivel no gas.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que de modo a regenerar a

segunda camada (36) de dessecante, uma parte do géas
comprimido & enviado através dessa segunda camada (36) de
dessecante vindo da saida do vaso de pressdo de secagem (33
ou 34).

14, Método, de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que a parte acima mencionada de

gads comprimido vindo da saida (39 ou 40) do vaso de pressao
de secagem (33 ou 34) é aquecida antes que ela seja guiada
através da segunda camada (36) de dessecante no vaso de
pressdao de regeneragdo (34 ou 33).

15. Método, de acordo com a reivindicacdao 13,

caracterizado pelo fato de que a parte acima mencionada de

gas comprimido vindo da saida (39 ou 40) do vaso de pressdo
de secagem (33 ou 34) é expandida antes que seja guiada
através da segunda camada (36) de dessecante no vaso de
pressdo de regeneragdo (34 ou 33).

16. Método, de acordo com a reivindicagdao 13,

caracterizado pelo fato de que o comprimento da fase de
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regenerag¢ado é determinado por um sistema de controle o qual
é conectado as valvulas (13 a 16; 21 a 25; 30 e 43 a 46) as
quais podem ser fechadas para controlar o fornecimento de
gas comprimido através dos vasos de pressdo (33 e 34).

17. Método, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacgodes 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 ou 16,

caracterizado pelo fato de que quando um certo valor de

temperatura & excedido no vaso de pressdo de regeneragao

(33 ou 34), a fase de regeneragdo é finalizada.
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DISPOSITIVO PARA SECAR UM GAS COMPRIMIDO E METODO PARA
SECAR UM GAS COMPRIMIDO POR MEIO DE DISPOSITIVO

Dispositivo para secar um gas comprimido o gqual
consiste de um fornecimento de gas comprimido (2), dois
vasos de pressdo (33 e 34) os quais sdo fornecidos com uma
entrada (37, 38 respectivamente) e uma saida (39, 40
respectivamente) e um ponto de retirada (32) para usudrios
de gds seco comprimido, segundo as quais pelo menos duas
camadas de dessecante (35 e 36) sdo fornecidas nos vasos de
pressdo (33 e 34), uma primeira camada (35) feita de
dessecante a prova de adgua e uma segunda camada (36) a quall
ndo necessariamente é feita de dessecante a prova de &agua
respectivamente, e segundo os quais os vasos de pressdo (33
e 34) sd3o fornecidos com uma segunda entrada (41 e 42
respectivamente) para o fornecimento de gds comprimido para

regenerar dessecante da primeira camada (35).



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

