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DISPOSITIF OPTIQUE ET SYSTEME DE SIGNALISATION ET/OU D'ECLAIRAGE POUR UN VEHICULE
AUTOMOBILE.

@ L'invention propose un dispositif optique comprenant
au moins un premier guide de lumiere ayant une face de
sortie. Le premier guide étant configuré pour propager les
rayons lumineux issus d'une premiére source lumineuse
vers sa face de sortie. La face de sortie est disposée face a
une zone de couplage qui fait partie de la surface latérale
d'un deuxieme guide de lumiere généralement tubulaire du
dispositif. L'invention permet d'améliorer la transmission de
la lumiére émise par la face de sortie du premier guide a tra-
vers le deuxieme guide. L'invention propose notamment
l'implémentation d'un dispositif lumineux pour un véhicule
automobile intégrant deux fonctions lumineuses.
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Dispositif optique et systéme de signalisation et/ou d’éclairage pour un véhicule

automobile

La présente invention se rapporte a un dispositif optique et en particulier a un systéme
d’éclairage et/ou de signalisation pour un véhicule automobile, le systéme étant équipé d’'un

tel dispositif.

Un feu indicateur de direction d’un véhicule automobile sert & faire savoir aux chauffeurs de
véhicules voisins dans le trafic routier, que le chauffeur désire changer de direction. La
bonne perception rapide du feu indicateur est un élément clé de la sécurité routiére. Il est
connu qu’un feu indicateur de direction est un feu qui émet un signal lumineux clignotant a
lumiere ambre ou rouge, le clignotement et la couleur étant choisis de facon a attirer

rapidement I'attention d’'un observateur vers le signal émis.

L'utilisation d'un feu indicateur de direction a défilement (« tracer light») permet
d’augmenter la perceptibilité d’un tel signal et d’accroitre la sécurité routiere. En effet, le
Systéme Visuel Humain réagit rapidement a un mouvement percu. En général, un
défilement d’'une lumiére est pergu plus rapidement qu’'un changement de couleur et encore

plus rapidement qu’un clignotement.

L’utilisation de diodes électroluminescentes, LED, est de plus en plus préconisée dans le
domaine des véhicules automobiles, afin de réaliser des fonctions lumineuses telles que les

feux diurnes, feux de signalisation, ou par exemple les feux indicateurs de direction.

L'utilisation de guides de lumiére afin de guider la lumiére émise par une LED ou un groupe
de LEDs est également une mesure qui trouve son application dans les dispositifs lumineux
d’un véhicule automobile. Cette technique permet une grande liberté lors de la conception
d’'un projecteur, notamment au niveau de la disposition des LEDs, dont 'emplacement
physique ne doit pas impérativement correspondre a 'emplacement des taches lumineuses
guelles sont destinées a produire. Un guide de lumiére connu dans I'état de la technique
peut étre utilisé pour guider la lumiére émise par une LED montée a un premier endroit vers
un deuxiéme endroit différent. Alternativement, un guide de lumiere en nappe peut étre
utilisé afin d’illuminer une bande, correspondant a la sortie du guide, de maniére plus ou

moins homogene a l'aide d’'une ou de plusieurs LEDs.

De maniere connue, on peut utiliser des guides de lumiéere placés le long d’'une ligne pour

réaliser un indicateur de direction a défilement. Chaque guide ou portion de guide
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correspond a un segment de l'indicateur de direction et l'allumage séquentiel des segments

permet 'obtention d’'un effet de défilement.

Il a été proposé, par exemple dans le document de brevet EP 2 541 128 d’utiliser une
pluralitt de guides de lumiére au sein d'un méme dispositif optique, afin de réaliser
plusieurs fonctions lumineuses d’un dispositif d’éclairage ou de signalisation d’un véhicule
automobile. L’intégration de plusieurs fonctions lumineuses, par exemple une fonction
indicateur de direction a défilement et une fonction feux diurnes, permet d’une part de
réduire 'encombrement dans I'espace restreint imposé par un feu de véhicule, et permet

d’autre part de réaliser des signatures optiques intéressantes.

Dans la solution connue par EP 2 541 128, une fonction feux diurnes peut étre réalisée par
un guide de lumiére cylindrique arrangé derriére une face de sortie d’'un guide en nappe,
qui peut implémenter une fonction indicateur de direction. L'intensité du flux lumineux
apparent émis par le premier guide de lumiére peut cependant étre réduite par le passage

des rayons émis a travers une partie du deuxiéme guide.

Le document de brevet DE 10 2013 104 169 propose de disposer un premier guide de
lumiére ayant une face de sortie cylindrique devant un guide en nappe. Dans cet
arrangement, l'intensité du flux lumineux émis par le guide en nappe est réduite par le

passage des rayons émis a travers une partie du premier guide.

L’invention a pour objectif de pallier a au moins un des problémes posés par I'art antérieur.

L’invention a pour objet un dispositif optique comprenant au moins un premier guide de
lumiére ayant une face de sortie. Le premier guide est configuré pour propager les rayons
lumineux issus d’'une premiere source lumineuse vers sa face de sortie. La face de sortie
est disposée face a une zone de couplage faisant partie de la surface latérale d’'un
deuxiéme guide de lumiére généralement tubulaire. Le deuxiéme guide de lumiére
comprend en outre une face de sortie opposée a la zone de couplage. Le deuxiéme guide
est agencé de fagon a propager les rayons lumineux entrant par ladite zone de couplage,
ainsi que des rayons lumineux issus d’au moins une deuxiéme source lumineuse et entrant
par au moins une des extrémités du tube, vers sa face de sortie. Le dispositif est
remarquable en ce que le deuxiéme guide de lumiére comprend au moins un trongon dont

la section droite comprend une portion ayant un contour elliptique.
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De préférence, la portion elliptique peut comprendre la section droite de la face de sortie du

deuxiéme guide.

Le contour de la section droite peut de préférence comprendre une portion en tronc de

cbne, dont la petite base correspond a la zone de couplage.

De maniére préférée, le contour de la section droite du trongon du deuxieme guide peut

étre une ellipse.

Le troncon et la face de sortie peuvent de préférence s’étendre sur toute la longueur du

deuxiéme guide de lumiére.

De préférence, le deuxiéme guide de lumiére peut comprendre au moins un deuxiéme

trongon dont une section comprend une portion ayant un contour elliptique.

Le ou les premiers guides de lumiére peuvent préférentiellement chacun comprendre une

zone de propagation principale en forme de nappe.

De préférence, la direction longitudinale du deuxiéme guide peut étre sensiblement
perpendiculaire a la direction de propagation des rayons lumineux dans la zone de

propagation principale du ou des premiers guides.

L’épaisseur combinée des faces de sortie des premiers guides de lumiére peut de
préférence étre supérieure ou égale a I'épaisseur correspondante de la zone de couplage

du deuxiéme guide.
L’invention a également pour objet un systéme d’éclairage pour un véhicule automobile
comprenant une premiére source lumineuse et une deuxiéme source lumineuse. Le

systéme est remarquable en ce qu’il comprend un dispositif conforme a l'invention.

La deuxiéme source lumineuse peut de préférence comprendre une paire de diodes

électroluminescentes, chacune a une extrémité du deuxieme guide.

De préférence la premiére source lumineuse peut étre configurée pour émettre un flux de

feu clignotant de changement de direction.

Le flux de feu clignotant peut préférentiellement étre un flux de feux de clignotant défilant.
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La deuxieme source lumineuse peut de préférence étre configurée pour émettre un flux

d’éclairage de jour.

Selon les mesures de l'invention, un dispositif optique a deux types de guides de lumiére
distincts est utilisé pour réaliser un systéme d’éclairage implémentant deux fonctions de
signalisation ou d’éclairage distinctes d’un véhicule automobile. Comme le premier guide
en nappe, qui réalise de préférence la fonction lumineuse indicateur de direction a
défilement, est disposé derriere le deuxieme guide tubulaire, qui réalise de préférence la
fonction feux diurnes, 'encombrement est réduit par rapport a une disposition classique
dans laquelle les deux types de guides sont disposés cbte a céte. Par rapport a des
solutions connues ayant des arrangements similaires mais ayant recours a des guides
tubulaires a section droite circulaire, grace au profil elliptique du guide tubulaire selon
linvention lintensité lumineuse pergue du deuxiéme guide en nappe, transmise a travers le
guide tubulaire, est nettement augmentée. Dans une comparaison du dispositif selon
linvention a un dispositif semblable mais ayant un deuxiéme guide cylindrique, une
augmentation du flux lumineux pergu issu du premier guide en nappe d’environ 30 % a pu

étre mesurée.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention seront mieux compris a
l'aide de la description exemplaire et des dessins parmi lesquels :
- lafigure 1 représente une vue schématique d’'une section droite transversale du
dispositif selon un mode de réalisation préféré de I'invention ;
- lafigure 2 représente une vue schématique d’'une section droite transversale du
dispositif selon un mode de réalisation préféré de I'invention ;
- la figure 3 représente une vue schématique en perspective du dispositif selon
une mode de réalisation préféré de I'invention ;
- lafigure 4 représente une vue schématique d’une section droite transversale du

dispositif selon un mode de réalisation préféré de l'invention.

Dans la description qui suit, des numéros de référence similaires seront utilisées pour
décrire des concepts similaires a travers des modes de réalisation différents de I'invention.
Ainsi, les numéros 100, 200 décrivent un dispositif optique dans deux modes de réalisation

différents conformes a l'invention.

Sauf indication spécifique du contraire, des caractéristiques techniques décrites en détail

pour un mode de réalisation donné peuvent étre combinés aux caractéristiques techniques
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décrites dans le contexte d’autres modes de réalisation décrits a titre exemplaire et non

limitatif.

D’une maniere générale, l'invention peut utiliser des sources lumineuses du type diode
électroluminescente, LED. Les LEDs comprennent de fagon connue un élément semi-
conducteur apte a émettre de la lumiére d’une couleur prédéterminée lorsqu’il est parcouru
par un courant d’'une intensité prédéterminée. Dans la description qui suit, une source
lumineuse peut décrire un ensemble de sources élémentaires qui sont utilisées pour
réaliser une seule fonction lumineuse, chaque source élémentaire étant a titre exemplaire
une LED.

Le dispositif optique selon l'invention tire profit des techniques connues en ce qui concerne
les guides de lumiére permettant la propagation de rayons lumineux émis par une source
de lumiére a travers le milieu constituant le guide. Par exemple, les premiers et deuxiéme
guides qui seront décrits peuvent étre réalisés a partir de matériaux tels que le
polyméthacrylate de méthyle, PMMA, le polycarbonate, PC, la silicone ou dautres

matériaux ayant de préférence un indice de réfraction compris entre 1,49 et 1,59.

La figure 1 montre une illustration d’'un premier mode de réalisation du dispositif optique
100 selon l'invention. Le dispositif comprend un premier guide de lumiére 110 ayant une
face de sortie 112. Le premier guide est configuré pour propager les rayons lumineux issus
d’'une premiere source lumineuse 10 vers sa face de sortie 112. La face de sortie est
disposée face a une zone de couplage 121 qui fait partie de la surface latérale d’'un
deuxiéme guide de lumiére 120 a géométrie généralement tubulaire. Au moins une partie
de rayons de lumiére émis par le premier guide 110 a travers la face de sortie 112 entre

dans le deuxieme guide 120 a travers la zone de couplage 121.

Le deuxiéme guide de lumiére 120 est un guide tubulaire constitué par un corps
essentiellement allongé. || comprend également une face de sortie 122, opposée a sa zone
de couplage 121. Le deuxiéme guide 120 est agencé de maniére a propager les rayons
lumineux entrant dans le guide par ladite zone de couplage 121, ainsi que des rayons
lumineux issus d’au moins une deuxiéme source lumineuse non illustrée et entrant par au
moins une des extrémités du tube, vers sa face de sortie 122. Comme indiqué par
lillustration de la figure 1, le deuxiéeme guide de lumiére 120 comprend au moins un
troncon dont la section droite 123 comprend une portion de contour elliptique. En
'occurrence, l'illustration montre 'exemple non limitatif dans lequel la section droite 123 est

une ellipse. Le grand axe de l'ellipse est généralement aligné sur I'étendue longitudinale du
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premier guide 110. Les faces de couplage 121 et de sortie 122 sont des parties opposées
de la surface latérale du tube 120. Le trongon ayant la section droite a contour conforme a
linvention peut représenter une partie de I'étendue du tube 120 ou, de maniére alternative,
il peut constituer l'intégralité du tube 120. Dans ce dernier cas, toutes les sections droites
du guide tubulaire 120 présentent un contour ayant au moins une portion elliptique. De
préférence, la partie elliptique correspond a I'emplacement de la face de sortie 122 du
guide 120.

Un mode de réalisation préféré du premier guide de lumiere 110 est détaillé sur Pillustration
de la figure 1. La coupe transversale suit la direction de propagation des rayons dans une
zone de propagation principale 111 du guide. Le guide 110 comprend une face d’entrée
113 par laquelle les rayons lumineux issus d’une premiére source lumineuse 10 sont
admis. A partir de la face d’entrée 113, les rayons suivent un chemin d’abord orienté
principalement suivant I'épaisseur du guide de lumiére 110 et subissent au moins une
réflexion sur une surface de réflexion pour diriger les rayons réfléchis dans la zone de
propagation principale 111 pour sortir du guide par la face de sortie 112. Au moins la zone
de propagation principale 111 forme une nappe de guidage ayant une plus faible épaisseur

par rapport a sa longueur et pouvant étre incurvé pour adopter un galbe donné.

La zone de propagation 111 est délimitée verticalement par une face de guidage
supérieure 115 et une face de guidage inférieure 114. Les deux faces de guidage 114, 115
sont de préférence paralléles et espacées de maniére que la zone 111 présente une
épaisseur verticale constante qui est faible par rapport a ses dimensions longitudinale et
transversale. L’invention laisse toute liberté de forme et de dimensions pour la nappe et
une grande liberté de conception du premier guide de lumiére 110 pour I'adapter a la

fonction lumineuse a réaliser par l'intermédiaire de la premiére source lumineuse 10.

L’emploi d’'un deuxiéme guide de type tubulaire permet de disposer une partie de la
deuxiéme source lumineuse a une extrémité du guide 120 et avantageusement de disposer
deux sources élémentaires de la deuxiéme source chacune a une extrémité du guide.
L’emploi d’'un guide tubulaire comme le deuxiéme guide de lumiére 120 permet de I'orienter
sensiblement transversalement a la nappe constituant la zone de propagation principale

111 du premier guide 110.

La figure 2 montre un deuxiéme mode de réalisation du dispositif 200 selon l'invention. Le
premier guide 210 est essentiellement similaire au guide 110 qui a été décrit. Le deuxiéme

guide 220 de géométrie généralement tubulaire présente une zone de couplage 221
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généralement plane face a la face de sortie 212 du premier guide. La disposition relative
des guides 210, 220 est telle qu’au moins une partie des rayons lumineux émis par la face
de sortie 212 entrent dans le guide 220 a travers cette zone de couplage. La géométrie
plane de la zone de couplage 221 favorise I'entrée des rayons dans le guide. La section
illustrée du guide 220 est une section droite. La partie du contour 223 de la section qui
correspond a la zone de couplage 221 forme la petite base d'un tronc de céne qui
s’agrandit en direction de la face de sortie 222. Du cété de la face de sortie 222, le contour
223 présente une portion elliptique. De maniére connue, la zone de couplage peut servir de
base pour des prismes réfléchissants disposés a l'intérieur du guide 220 et aptes a dévier
les rayons lumineux qui se propagent dans le milieu du guide vers la face de sortie 222. La
zone de couplage 221 se situe au voisinage d’'un des foyers de I'ellipse définissant la face
de sortie 222, ledit voisinage étant défini par la taille des prismes réfléchissants,

usuellement inférieure a 2mm.

La figure 3 reprend le mode de réalisation de la figure 2 dans un vue schématique en
perspective. |l est apparent que le premier guide 210 comprend une pluralité de segments
semblables le long d’'une direction perpendiculaire a la direction de propagation principale
du guide 210. Il peut également s’agir d’'une pluralité de guides équivalents disposés en
rangée. De maniére connue, les segments peuvent par exemple étre illuminés par le biais
des premiéres sources lumineuses 10 de maniére séquentielle pour réaliser une fonction
lumineuse a défilement. La deuxiéme source lumineuse 20 sert a illuminer le deuxiéme
guide 220. Les rayons lumineux issus de la source 20 entrent dans le guide 220 par une
extrémité de la structure tubulaire pour y étre propagés et dirigés vers la face de sortie 222.
Bien que I'exempile illustré montre des étendues essentiellement droites de guides 210, 220
ces guides peuvent présenter des courbures selon un galbe donné sans sortir du cadre de

la présente invention.

L’épaisseur de la nappe de guidage 210 est de préférence supérieure ou égale a
I'épaisseur correspondante de la zone de couplage 221 du deuxiéme guide 220. Dans le
mode de réalisation alternatif illustré par la figure 4, deux nappes de guidage ou premiers
guides 210, 230 sont disposées sur deux rangées superposées. Dans ce cas, I'épaisseur
combinée des nappes de guidage 210, 230 est de préférence supérieure ou égale a
I'épaisseur correspondante de la zone de couplage 221 du deuxiéme guide 220. La
disposition est telle que les faces de sortie 212, 232 font face a la zone de couplage 221.
Evidemment, une pluralité plus importante de premiers guides peuvent étre superposés

sans pour autant sortir du contexte de l'invention.
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Lorsque les premiers et deuxiémes guides présentent des portions courbes, le deuxiéme
guide, disposé en parallele par rapport a la face de sortie du premier guide, comprend de
préférence au moins un trongon ayant une section transversale arbitraire qui correspond au
contour elliptique qui vient d’étre décrit. Le plan dans lequel le contour elliptique se situe est
calculé a laide de moyens de simulations optiques de maniére connue et de facon a
orienter les rayons lumineux qui sont émis par la face de sortie du deuxieme guide de
lumiere tubulaire dans une méme direction, indépendamment du tron¢on droit ou courbe de
la structure tubulaire, en tenant compte notamment des réfractions engendrées par chaque

interface courbe, qui dépendent de la courbure locale et des indices optiques de guides.

De préférence, le dispositif selon l'invention trouve son application dans un dispositif
lumineux pour un véhicule automobile. Il peut par exemple s’agir d’'un dispositif de
signalisation tel qu’un feu diurne avec indicateur de direction défilant intégré. Un exemple
est donné en référence au dispositif optique de la figure 3. Un dispositif lumineux d’'un
véhicule automobile comprend de maniére connue des moyens de pilotage de
l'alimentation électrique des sources lumineuses ou LEDs 10, 20. Les moyens de pilotage
de l'alimentation électrique comprennent en général un élément convertisseur apte a
convertir un courant électrique d’une premiére intensité, fourni par une source de courant
interne du véhicule telle qu’une batterie, en un courant de charge d’'une deuxiéme intensité

différente, apte a alimenter les LEDs 10, 20 montées en charge de I'élément convertisseur.

Un élément microcontréleur peut de maniére connue étre utilisé pour programmer
l'alimentation sélective et/ou séquentielle de la pluralité des premiéres sources lumineuses
10. Ainsi, un feu indicateur de direction a défilement peut étre réalisé. Les différents
segments de la face de sortie 212 du guide 210 sont illuminés si les sources lumineuses 10
y associées sont alimentées de maniere adéquate. La lumiére émise par chacun des
segments de la face de sortie 212 est transmise a travers le deuxieme guide 220 et sa face
de sortie 222. Lorsque les deuxiémes sources lumineuses 20 sont alimentées, le guide
tubulaire 220 est illuminé sur toute sa longueur et les rayons lumineux sont émis par la face
de sortie 222.
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Revendications

Dispositif optique (100) comprenant au moins un premier guide de lumiere (110)
ayant une face de sortie (112), le premier guide étant configuré pour propager les
rayons lumineux issus d’'une premiere source lumineuse vers sa face de sortie
(112), la face de sortie étant disposée face a une zone de couplage (121) faisant
partie de la surface latérale d’'un deuxieme guide de lumiere (120) généralement
tubulaire,

dans lequel le deuxieme guide de lumiere (120) comprend en outre une face de
sortie (122) opposée a la zone de couplage (121), le deuxiéme guide étant agencé
de facon a propager les rayons lumineux entrant par ladite zone de couplage (121),
ainsi que des rayons lumineux issus d’au moins une deuxiéme source lumineuse et
entrant par au moins une des extrémités du tube, vers sa face de sortie (122),
caractérisé en ce que le deuxieme guide de lumiére (120) comprend au moins un
trongon dont la section droite (123) comprend une portion ayant un contour

elliptique.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la portion elliptique

comprend la section droite de la face de sortie (122) du deuxiéme guide (120).

Dispositif selon une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le contour de
la section droite (123) comprend une portion en tronc de céne, dont la petite base

correspond a la zone de couplage (121).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le contour de la section

droite (123) du trongon du deuxiéme guide (120) est une ellipse.

Dispositif selon une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le trongon et la
face de sortie (122) s’étendent sur toute la longueur du deuxiéme guide de lumiére
(120).

Dispositif selon une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le deuxieme
guide de lumiére (120) comprend au moins un deuxiéme trongon dont une section

comprend une portion ayant un contour elliptique.
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Dispositif selon une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que le ou les
premiers guides de lumiére comprennent chacun une zone de propagation

principale en forme de nappe.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que la direction longitudinale du
deuxiéme guide est sensiblement perpendiculaire a la direction de propagation des

rayons lumineux dans la zone de propagation principale du ou des premiers guides.

Dispositif selon une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que I'épaisseur
combinée des faces de sortie des premiers guides de lumiére est supérieure ou
égale a I'épaisseur correspondante de la zone de couplage (121) du deuxiéme
guide (120).

Systéme d’éclairage pour un véhicule automobile, comprenant une premiére source
lumineuse, une deuxiéme source lumineuse, et caractérisé en ce qu’il comprend un

dispositif selon une des revendications 1 a 9.

Systéme selon la revendication 10, caractérisé en ce que la deuxiéme source
lumineuse comprend une paire de diodes électroluminescentes, chacune a une

extrémité du deuxiéme guide (120):

Systéme selon une des revendications 10 ou 11, caractérisé en ce que la premiére
source lumineuse est configurée pour émettre un flux de feu clignotant de

changement de direction.

Systéme selon la revendication 12, caractérisé en ce que le flux de feu clignotant

est un flux de feux de clignotant défilant.

Systéme selon une des revendications 10 a 13, caractérisé en ce que la deuxiéme

source lumineuse est configurée pour émettre un flux d’éclairage de jour.



100 171
115 111 /§>
\ ll s
/ — —
Fig. 1 \ \ 120 122
110 114 121
200 223
212
\ A 222
O
.
)
Fig. 2 221
210 220
200 223
230 232
\ / 222
) 1 =
( ] —

: 210
Fig.4 212 220

3041741



[EY

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANGAISE 3041741

l rp I RAPPORT DE RECHERCHE N eationa
= INSTITUT NATIONAL PRELIMINAIRE

DE LA PROPRIETE FA 816659

INDUSTRIELLE établi sur la base des derniéres revendications FR 1559313
déposées avant le commencement de la recherche

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS ~ |Reveraions) | - Classementatiribus

concernée(s) a l'invention par I'INPI

Citation du document avec indication, en cas de besoin,

Catégorie des parties pertinentes

Y US 2009/185389 Al (TESSNOW THOMAS [US] ET ([1-6,9,1¢| F21vV8/00

AL) 23 juillet 2009 (2009-07-23) F2158/10
* alinéa [0015] - alinéa [0025] * F21Y115/10
* figures 1-6 * F21W101/12

Y US 2004/066659 Al (MEZEI GEORGE A [US] ET (1-6,9,10
AL) 8 avril 2004 (2004-04-08)
* alinéa [0048] *

* figures 5,6 *

X EP 2 261 083 Al (FUJIKURA LTD [JP]; TOKAI |1-6,9,10
RIKA CO LTD [JP])

15 décembre 2010 (2010-12-15)

* alinéa [0008] - alinéa [0046] *
* figures 2,4 *

X DE 10 2013 104169 Al (HELLA KGAA HUECK & (1-14
CO [DE]) 30 octobre 2014 (2014-10-30)
* alinéa [0025] - alinéa [0040] *

* figures 1-5 *

_____ DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

F21S
Date d'achévement de la recherche Examinateur
29 janvier 2016 Blokland, Russell
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de l'invention

o . o E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X particuliérement pertinent a lui seul a la date de dépét et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un de dépét ou qu'a une date postérieure.

autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande

A : arriere-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
O:divulgation non-€crite et e
P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

3041741

FR 1559313 FA 816659

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche préliminaire visé ci-dessus.

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date aw29-01-2016

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 2009185389 Al 23-07-2009 CA 2644376 Al 18-07-2009
US 2009185389 Al 23-07-2009

US 2004066659 Al 08-04-2004 AT 553404 T 15-04-2012
AU 2003277225 Al 04-05-2004
EP 1573245 A2 14-09-2005
US 2004066659 Al 08-04-2004
US 2005210643 Al 29-09-2005
WO 2004033959 A2 22-04-2004

EP 2261083 Al 15-12-2010 CA 2717729 Al 11-09-2009
CN 101959716 A 26-01-2011
EP 2261083 Al 15-12-2010
JP 5007362 B2 22-08-2012
KR 20100123892 A 25-11-2010
US 2011013411 Al 20-01-2011
WO 2009110477 Al 11-09-2009

DE 102013104169 Al 30-10-2014  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

