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(54) Title: EMBOSSING PLATE AND EMBOSSING PLATE ARRANGEMENT
(54) Bezeichnung : PRAGEBLECH UND PRAGEBLECHANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to an embossing plate that is to be tixed on a cylinder of an embossing device, wherein the
embossing plate, which is designed as a die (1), comprises at least one steel layer, an upper side (3) and a lower side (4) and can be
used for embossing flat products (14), in particular on woven, non-woven fabric and/or paper, wherein the embossing plate is
designed as a die (1) with at least one recess (2) arranged in the steel layer. The invention also relates to an embossing plate

arrangement comprising a male die (7) and an embossing plate (1).

(57) Zusammenfassung:
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Prageblech zur Befestigung auf einem Zylinder einer Prégevorrichtung, wobei das als Matrize (1) ausgebildete Prigeblech
zumindest eine Stahlschicht, eine Oberseite (3) und eine Unterseite 1 (4) aufweist und zum Prégen von fldchigen Produkten (14)
insbesondere aut Gewebe-, Vlies- und/oder Papierbasis verwendbar ist, wobei das Prageblech zur Ausbildung als Matrize (1) mit
wenigstens einer in der Stahlschicht angeordneten Ausnehmung (2) ausgebildet ist sowie Prageblechanordnung, umfassend eine
Patrize (7) und ein Prégeblech (1).
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Prageblech und Prageblechanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Prageblech zur Befestigung auf einem Zylinder
einer Pragevorrichtung, wobei das als Matrize ausgebildete Prageblech zumindest
eine Stahlschicht, eine Ober- und eine Unterseite aufweist und zum Pragen von fla-
chigen Materialien verwendbar ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Prage-

blechanordnung umfassend eine Matrize und eine Patrize.

Ublicherweise weisen seit Langem als Matrizen ausgebildete Pragebleche auf der
Oberseite zumindest eine oder auch mehrere Erhebungen auf, die einen eine Vertie-
fung ausbildenden Zwischenraum begrenzen. In diesen Zwischenraum wird Gber ein
hervorstehendes Prageelement einer Patrize das zu pragende Material hineinge-
druckt, woraufhin sich ein gewlinschtes Relief oder Pragemuster ergibt. Durch die
Stege wird die Steifheit der Matrize vergroRert, was zwar einerseits vorteilhaft fur die
Verpackung und den Transport der Pragebleche ist. Andererseits ist gerade bei klei-
neren Matrizen die Anbringung auf vom Durchmesser her entsprechend kieinen
Zylindern nachteilig. Es missen insbesondere bei feinteiligen Mustern mit einer ho-
heren Flachendichte an kleinen Strukturen fiir zu pragende Muster oder Strukturen
Zylinder mit gréReren Durchmessern verwendet werden, da die Steifheit der Matri-

zen grofer ist. Dies ist wiederum nachteilig fur die Handhabung der Préagebleche.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Matrize zu schaffen, die in der Her-
stellung und Handhabung glinstiger und auch fir kleinere Zylinder sowie feinteilige

Muster unproblematisch einsetzbar ist.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Gegenstand nach Anspruch 1 sowie durch ei-
nen Gegenstand nach Anspruch 12. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den auf diese Anspriiche riickbezogenen Unteranspriichen sowie der nachfolgenden

Figurenbeschreibung zu entnehmen.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Prageblech zur Ausbildung als Matrize
mit wenigstens einer in der Stahlschicht angeordneten Ausnehmung ausgebildet ist.
Diese Ausnehmung bildet somit die Vertiefung aus, die im Stand der Technik durch
die Erhebungen der herkdmmlichen Matrizen entstehen. Durch den Verzicht auf
aussteifende Stege kann das Prageblech als Matrize dinner ausgebildet werden
und ist entsprechend flexibler. Gleichzeitig verringert sich der Materialeinsatz und
die Herstellung des Blechs kann nicht nur glinstiger sondern auch schneller erfol-
gen. Mittels einer solchen Konstruktion lassen sich insbesondere flaichige Materia-

lien auf Gewebe-, Vlies- und/oder Papierbasis préagen.

Erfindungsgemale Pragebleche kénnen die im Stand der Technik bekannten Matri-
zen ersetzen, wobei in der Regel die Spaltmalie der beteiligten Zylinder nachgestelit
bzw. Magnetzylinder eingesetzt werden missen. Zugehdérige Zylinder, auf denen die

Pragebleche angeordnet werden, kénnen Teil von eigenstéandigen Pragevorrichtun-



WO 2016/169574 PCT/EP2015/000822

gen sein, sie kdnnen jedoch auch Teil komplexerer Druck- oder auch Stanzvorrich-

tungen sein.

Durch die fehlenden erhabenen Stege der Matrize erfolgt eine geringere Einwirkung
auf das zu pragende, flachige Material. Gleichwohl kann durch die Formgebung der
Begrenzung der Ausnehmung ein gutes Prageergebnis erzielt werden. Gleichzeitig
ist es einfacher, dass zu pragende Material beschadigungsfreier zu pragen, da es
sich auf der Oberflache der Matrize besser anlegen kann. Insbesondere werden er-
findungsgemaRe Matrizen fur das Pragen von Papiertaschentiichern und anderen

papiernen Materialien verwendet.

Als zu pragende Materialien kénnen jedoch nicht nur Gewebe-, Vlies- oder Papier-

materialien sondern z.B. auch Kunststofffolien verwendet werden.

Insbesondere ist das als Matrize verwendete Prageblech im Prégebereich erhe-
'bungslos ausgebildet. Hierbei weist es insbesondere eine Dicke von nicht mehr als
0,5 mm auf. Als Pragebereich ist derjenige Bereich zu verstehen, in dem es durch
Hineinbewegen eines Prageelements der Patrize in eine Ausnehmung der Matrize
zu einer Beeinflussung des zu pragenden Materials kommt. Es kann sich bei diesem
Bereich bei Aufeinanderliegen von Patrize, Matrize und zu pragendem Material um
einen in einer Draufsicht im Wesentlichen von der Aufenkontur der Ausnehmung
umfassten Bereich handein. Bei mehreren Ausnehmungen kann der Pragebereich
zumindest durch den Bereich gegeben sein, der in entsprechender Draufsicht durch

eine die Ausnehmungen Umhiullende aulenseitig begrenzt wird.
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Bei nicht mehr als 0,5 mm dicken Prageblechen wird entsprechend wenig Material
eingesetzt und es ergibt sich keine besondere Aussteifung der Bleche. Durch die
fehlenden Stege auf der Matrize sind die in der Stahlschicht der Matrize vorhande-
nen Spannungen gleichmaRiger verteilt, so dass sich ginstige Biegewechselmo-

mente und eine entsprechende Langlebigkeit des Prageblechs ergeben.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist das Prageblech bei
vollfiachiger Ausgestaltung der Matrize mit Ausnehmungen eine Dichte von Aus-
nehmungen zwischen 100000/m? bis 500000/m? auf. Die Anzahl der Ausnehmungen
liegt somit skaliert auf 1 m? bei nicht mehr als 500000, vorzugsweise im Bereich zwi-
schen 200000/m? und 300000/m?. Eine solche Anzahl von Strukturen ist erst mit den
erfindungsgemalen Matrizen gut herstellbar. Vorzugsweise betragt die Dicke der

Matrize 0,3 mm.

Der Ubergang von der Ausnehmung zur planen Oberseite des Prageblechs ist vor-
zugsweise durch eine begrenzende Kante gebildet, die gerundet ist. Hierdurch wer-
den unzuldssige Materialbeanspruchungen des zu prégenden Materials vermieden.
Es kann weiterhin ein Einlaufbereich in die Ausnehmung geschaffen werden, der
eine gezielte Belastung des zu pragenden Materials ermdéglicht. Ein solcher Einlauf-
bereich kann durch einen konusartigen Ubergangsbereich hin zu einer minimalen

lichten Weite der Ausnehmung ausgebildet werden.
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Die Ausnehmung kann durchgéngig ausgebildet sein, um ein minimal dickes Blech
verwenden zu kénnen. Sie kann allerdings auch als Sackloch ausgebildet sein, was
zum Teil vorteilhaft ist fur eine Vermeidung von scharfen Kanten auf der Unterseite
des Prageblechs. Typischerweise wird ein Prageblech nicht nur eine sondern eine

Mehr- bzw. Vielzahl an Ausnehmungen aufweisen.

In einer weiteren erfindungsgemafen Ausbildung eines Pragebleches mit einer
Mehrzahl von Ausnehmungen ist ein Teil der Ausnehmungen als Sackloch und ein
anderer Teil der Ausnehmungen durchgéngig ausgebildet ist. Die Anzahl der mégli-

chen Prageformen ist hiermit deutlich vergréRert.

Insbesondere kann die eine bzw. kénnen mehrere Ausnehmungen durch Atzen her-
gestellt sein, wozu bereits existierende Produktionsketten beispielsweise bei Stanz-
blechherstellern verwendet werden kénnen. Aufgrund der (weg) zu dtzenden Materi-
alien ist der Einsatz von umweltunvertraglichen Stoffen auf ein Minimum reduziert,
wenn lediglich Ausnehmungen und nicht groRRflachige Blechbereiche zur Herstellung
erhabener Stege zu atzen sind. Wahrend ein erfindungsgemaRes Prageblech be-
vorzugt nur aus einer mit Ausnehmungen versehenen Metallschicht besteht, kénnen
auch mehrlagige Matrizen Gegenstand der Erfindung sein, z.B. mit einer Gummie-

rung auf der Unterseite und einer zusatzlichen Metallschicht versehene Matrizen.

Vorteilhafterweise besitzt das Prageblech eine in einer Draufsicht auf das Prage-
blech gerundete Ausnehmung, vorzugsweise kann es sich um eine Mehr- bzw. eine

Vielzahl von in der Draufsicht gerundeten bzw. besonders vorteilhaft runden Aus-
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nehmungen handeln. Die Prozesssicherheit bei gerundeten Ausnehmungen bzw. in
der Draufsicht runden Ausnehmungen ist dahingehend erhéht, dass scharfkantige
Ubergange vermieden werden. Alternativ oder ergdnzend (bei mehreren Ausneh-
mungen) kann zumindest eine Ausnehmung auch eine Vielzahl anderer Formen in

der Draufsicht aufweisen, z.B. Buchstabenform oder andere grafische Elemente.

Vorzugsweise weist die Ausnehmung eine Tiefe von mindestens 0,1 mm in der
Stahlischicht auf. Vorzugsweise ist sie nicht tiefer als 0,5 mm, insbesondere nicht
tiefer als 0,4 mm, um besonders gut krimmbare und entsprechend flexible Prage-
bleche herzustellen. Die lichte Weite einer Ausnehmung kann hierbei zwischen 0,3
mm und 1 mm liegen. Sie kann sich tber die Héhe der Ausnehmung hin auch &n-

dern, um einen entsprechend sinnvollen Ubergangsbereich auszubilden.

Bei vollflachiger Ausgestaltung der Matrize mit Ausnehmungen insbesondere fir
Materialien im Low-Cost-Bereich kann eine Dichte von Ausnehmungen zwischen
100000/m? bis 500000/m?, insbesondere zwischen 200000/m? und 300000/m? vor-
liegen. Entsprechende Dichten konnten im Stand der Technik nicht erreicht werden,

da herkdmmliche Matrizen zu steif werden.

Insbesondere kann sich die Ausnehmung von der Oberseite in Richtung der Unter-
seite zunédchst verjingen und anschlieRend ggf. wieder aufweiten, um bei komplett
durchgéngigen Ausnehmungen eine beidseitige Verwendung der Matrize ermégli-
chen zu kénnen. Insbesondere ist die Matrize allgemein hinsichtlich einer durch ihre

Mittelebene spiegelsymmetrische Form charakterisierbar.
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Eine deutliche verbesserte Handhabung und Verwendung eines erfindungsgemalen
Prageblechs ergibt sich durch ein Prageblech, welches durch magnetische Wech-
selwirkung auf einem Magnetzylinder festlegbar ist. Das Prageblech kann schneller
gewechselt werden und liegt auf dem zugehdérigen Zylinder in Umfangsrichtung
spaltlos an. Eine sich hieraus ergebene ,Endlospragung” kann durch Klemmsysteme

nicht erreicht werden.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird ebenfalls durch eine Prageblechanordnung ge-
I6st, welche ein vor- oder nachbeschriebenes Prageblech als Matrize sowie eine

zugehdorige Patrize aufweist.

Insbesondere kann die Oberseite der Patrize zumindest ein Prageelement aufwei-
sen, dessen Grofe und Position dergestait mit der Gré3e und Position der Ausneh-
mung korrespondiert, dass sich das Prageelement im Anwendungsfall innerhalb der
Ausnehmung und beabstandet von dessen seitlicher Begrenzung befindet. Wahrend
bei erfindungsgemaf ausgebildeten Matrizen auch herkémmliche Patrizen verwen-
det werden kénnen, kann es insbesondere vorteilhaft sein, die Patrizen auf die ko-
nusartig einlaufende Form und den entsprechenden Ubergangsbereich abzustim-
men, so dass das zu pragende Material besonders schonend gleichwohi mit ausrei-
chend haftenden Schichten (bei mehrlagigen Materialien) ausbildend gepréagt wird.

Gleiches gilt fur eine Mehrzahl von Prageelementen und Ausnehmungen.
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Entsprechend ergibt sich eine besonders gut verwendbare Prageblechanordnung,
wenn die Oberseite der Patrize eine Mehrzahl von in einer Draufsicht betrachteten
gerundeten bzw. runden Prageelementen aufweist, die in die dann insbesondere
entsprechend gerundeten bzw. runden Ausnehmungen der zugehdérigen Matrize

eindringen kénnen.

Vorzugsweise kann auch die Patrize durch Atzen hergestellt werden, so dass die
komplementéren Pragebleche, d.h., aufeinander abgestimmten Matrizen und Patri-
zen auf derselben Produktionsanlage entstehen kénnen. Wahrend sowohl auf der
Patrize als auch auf der Matrize Positionierelemente zur Positionierung des entspre-
chenden Prageblechs auf einem Zylinder in Form von Erhebungen vorhanden sein
kénnen, kénnen solche Positionierelemente insbesondere auch durch weitere Aus-
nehmungen, die beispielsweise zur Verstiftung des Prageblechs auf dem Zylinder

verwendet werden kdénnen, ausgebildet sein.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind der nachfolgenden Figurenbe-

schreibung zu entnehmen. Schematisch dargestellt zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemalie Prageblechanordnung,

Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 in einer Betriebsposition,

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. 2 in einer Schnittansicht,
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Fig. 4 einen weiteren erfindungsgeméaRen Gegenstand in einer ausschnittsweisen

Darstellung.

Einzelne technische Merkmale der nachbeschriebenen Ausfihrungsbeispiele kén-
nen auch in Kombination mit vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sowie den
Merkmalen der unabhangigen Anspriiche und etwaiger weiterer Anspriiche zu erfin-
dungsgemaflen Gegenstanden kombiniert werden. Sofern sinnvoll, werden funktio-

nal gleichwirkende Elemente mit identischen Bezugsziffern versehen.

Bei einer erfindungsgeméafRen Prageblechanordnung gemal Fig. 1 weist eine Matri-
ze 1 eine Mehrzah! von Ausnehmungen 2 auf, die als durchgangige Ausnehmungen

von einer Oberseite 3 hin zu einer Unterseite 4 gehen.

Die Ausnehmungen korrespondieren mit Prageelementen 6 in Form von Erhebun-
gen einer Patrize 7. Beide Pragebleche 1 und 7 sind gekrimmt dargestellt, wobei die
Pragebleche in der Ausgangsposition nach ihrer Herstellung zwar vorgebogen sein
kénnen, jedoch nicht gebogen sein mussen. Es versteht sich, dass die zugehdrigen
Zylinder bzw. Magnetzylinder formschliissig in axialer und radialer Richtung verbun-

den sind.

Das Prageblech ist im Bereich der Ausnehmungen erhebungslos ausgebildet und

insbesondere mit einer Dicke unterhalb von 0,5 mm versehen.
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In einer Betriebsstellung (Fig. 2) bewegen sich die auf nicht weiter dargestellten Zy-
lindern befestigten Pragebleche synchron zueinander dergestalt, dass die Pra-
geelemente 6 in die Ausnehmungen 2 eintauchen. Die Prégebleche 1 und 7 sind
dergestalt positioniert, dass die Prageelemente 6 in die Ausnehmungen 2 zwar ein-
tauchen, allerdings nicht durch diese hindurch greifen und ebenfalls beabstandet
von den seitlichen Randern der Ausnehmungen 2 sind, um das dazwischen befindli-
che und zu pragende Material (in Fig. 3 nicht gezeichnet) nicht zu beschadigen und
nicht auf dem die Matrize haltenden Magnetzylinder aufzuschlagen. Kanten 8 im
Ubergangsbereich zwischen inneren Oberflichen 9 der Ausnehmungen 2 hin zur
planen Oberseite 3 des Bleches 1 sind nicht scharfkantig, sondern gerundet ausge-
bildet, um das Material nicht zu beschadigen. Untere Plateaus 12 der Prageelemen-
te 6 in der Ansicht gemaf Fig. 3 gehen entsprechend unter Ausbildung einer Kriim-
mung mit einem wie auch auf Seiten der Matrize vorhandenen Krimmungsradius
von vorzugsweise zwischen 0,05 mm und 0,2 mm in Seitenabschnitte 13 dergestalt
Uber, dass die dazwischen befindlichen Kanten 11 ebenfalls das Material nicht
schadigen. In den Abbildungen mit Matrize weist die Oberseite der Patrize nach un-

ten. Die Prageelemente 6 stellen somit Erhebungen auf der Oberseite dar.

Zur Ausbildung etwas starkerer Pragungen wird beispielsweise ein Ausfiihrungsbei-
spiel geman Fig. 4 verwendet. Auch hierbei sind die Prageelemente 6 in einer Aus-

nehmung 2 beabstandet von deren inneren Oberflichen bzw. Seitenflachen 9 ange-
ordnet. Das in der Regel mehrlagige flachige Material 14, welches zu prégén ist,

wird in den Zwischenbereichen zwischen Prageelement 6 und Ausnehmung 2 zwar
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geringfuigig gestaucht, allerdings nicht zerstort. Die Prageelemente 6 tauchen relativ

betrachtet zu der Fig. 3 tiefer in die Ausnehmung 2 ein.



WO 2016/169574 PCT/EP2015/000822
12

Patentanspriiche

1. Prageblech zur Befestigung auf einem Zylinder einer Pragevorrichtung, wobei
das als Matrize (1) ausgebildete Prageblech zumindest eine Stahlschicht, eine
Oberseite (3) und eine Unterseite (4) aufweist und zum Pragen von flachigen Pro-
dukten (14) insbesondere auf Gewebe-, Vlies- und/oder Papierbasis verwendbar ist,
wobei das Prageblech zur Ausbildung als Matrize (1) mit wenigstens einer in der

Stahlschicht angeordneten Ausnehmung (2) ausgebildet ist.

2. Prageblech nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Prageblech
im Pragebereich erhebungslos ausgebildet ist und insbesondere eine Dicke von

nicht mehr als 0,5 mm aufweist.

3. Prageblech nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine die

Ausnehmung (2) begrenzende Kante (8) gerundet ausgebildet ist.

4. Prégeblech nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausnehmung (2) durchgéangig ausgebildet ist.

5. Prageblech nach einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das die Ausnehmung (2) als Sackloch ausgebildet ist.
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6. Prageblech mit einer Mehrzahl von Ausnehmungen sowie nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der Ausnehmungen ais

Sackloch und ein anderer Teil der Ausnehmungen (2) durchgangig ausgebildet ist.

7. Prageblech nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausnehmung (2) durch Atzen hergestellt ist.

8. Prageblech nach einem der vorherigen Anspriche, gekennzeichnet durch

eine in einer Draufsicht auf das Prageblech gerundete Ausnehmung (2).

9. Prageblech nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung eine Tiefe von mindestens 0,1 mm aufweist und vorzugswei-

se nicht tiefer als 0,5 mm, insbesondere 0,4 mm ist.

10.  Prageblech nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei voliflachiger Ausgestaltung der Matrize mit Ausnehmungen eine Dichte von

Ausnehmungen zwischen 100000/m? bis 500000/m? vorliegt.

11.  Prageblech nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Prageblech durch magnetische Wechselwirkung auf einem Magnetzylinder

festlegbar ist.

12.  Prageblechanordnung, umfassend eine Patrize (7) und ein Prageblech (1)

nach einem der vorherigen Anspriche.
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13.  Prageblechanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberseite der Patrize (7) zumindest ein Prageelement (6) aufweist, dessen Groéfe
und Position dergestalt mit der GréRe und Position der Ausnehmung (2) korrespon-
diert, dass sich das Prageelement (6) im Anwendungsfall innerhalb der Ausnehmung

(2) und beabstandet von deren innerer Oberflache (9) befindet.

14.  Prageblechanordnung nach Anspruch 12 oder 13 unter Einschluss eines Pra-
geblechs nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite der Patrize
(7) eine Mehrzahl von in einer Draufsicht betrachtet gerundeten Prageelementen (6)

aufweist.

15.  Prageblechanordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Patrize (2) durch Atzen hergestellt ist.
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Fig. 3
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