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V plasti (6) transformatoru tepla je umistén trubkovy svazek
(7), sestavajici z jednotlivych trubek (9) vyméniku, které jsou
upevnény v pfedni trubkovnici (10) a zadni trubkovnic (11).
Mezi nimi je umisténa délend nebo ned&len4 Sroubovicova
prepaZka (5). Mezitrubkovy prostor je napojen na vstupni
hrdlo (1) paroplynové smési a vystupni hrdlo (2) paroplynové
smési a vnitini prostor trubek je napojen na vstupni hrdlo (4),
resp. vystupni hrdlo (3) tekutiny. V pfedni trubkovnici (10) a
zadni trubkovnici (11) miZe byt upevnéna centralni trubka (8),
na které je upevnéna Sroubovicova piepazka (5) ve tvaru
Sroubové plochy. Sroubovicova prepazka (5) je vytvoiena jako
rozvinutelna nebo nerozvinutelné plocha o stejném nebo
rozdilném stoupéni. Sroubovicova pfepazka (5) miize byt
nahrazena mezikruhovymi vzajemné oddélenymi segmenty.




TRANSFORMATOR TEPLA

Oblast techniky

Transformator tepla spada do oblasti energetiky a technologickych prbces&, kde je

zapotiebi transformovat teplo zjednoho media do druhého pfi stejnych, nebo

riznych tlakovych hladinach a pfi zachovani, nebo zméné skupenstvi.

Dosavadni stav techniky

Prenos tepla se obvykle uskute€iiuje v tepelnych vyméniciéh,. kde se na jedné strané
teplomérné plochy nachazi tekutina, ze které se teplo pfenasi na druhou tekutinu,
ktera je na druhé strané této plochy. Media mohou mit kapalnou, &i plynou fazi,
pfiCemZ jedno, nebo ob& mohou ménit své skupenstvi tzn. kondenzovat nebo se
vypafovat. Do této kategorie patfi obvykle vyméniky, kde se predava teplo mezi
kapalnymi nebo plynnymi latkami, odparky u nichZ se jedna latka odpatuje, destila&ni
zarizeni na Gpravu slané moiské vody, rizné destilaéni pristroje apod.

U obéhu s paroplynovou turbinou, napf. podle prihlasky vynalezu PV 2001-3331, kde
je pracovnim mediem smés prehfaté vodni pary a plynného oxidu uhligitého,
pripadné dalSich plynd, je nevyhodné vést expanzi této smési v turbiné aZ na velmi
nizky tlak resp. na tlak v kondenzatoru, nebot zde vznikaji jednak velké problémy
s korozi lopatek poslednich stupiii a s komprimovanim a odsavanim pomérné
velkého mnozstvi nezkondenzovanych plyni, zejména oxidu ubhli¢itého
z kondenzatoru.

Uvedeny problém je vyhodné fesit tak, Ze je do ob&hu zaFazen transformétor tepla,
ktery rozdéluje obéh na dvé &asti. Cast vysokotlakou, ktera pracuje se smési plynQ,
zejména oxidu uhli¢itého a vodni pary a &ast nizkotlakovou, ktera pracuje s &istou
parou.



Na jedné strané teplomérné plochy transformatoru tepla zkondenzuje ze smési parni

slozka a ochladi se nezkondenzovany plyn, na druhé strané se timto predanym
teplem generuje nizkotlakova para pro vyuZiti vturbingé, nebo navazujicim
technologickém provozu.

Zatimco v parni asti hejsou v konstrukénim usporadani vazné problémy, na strané
kondenzace paroplynové smési je dllezité vytvarovat prostor tak, aby se
nezkondenzovany plyn pokud mozno koncentroval v uréitém prostoru, odkud se
odvadi mimo transformator tepla.

Pokud konstrukéni uspofadani tento pozadavek nespliuje, odchazi s
nezkondehzovanym plynem (oxidem uhliitym) znacné mnozstvi pary, coz zpﬁsobuje
energetické ztraty, které snizuji celkovou tginnost celého ob&hu.

Podstata vynalezu

VySe uvedené problémy fesi transformator tepla podle vynalezu, jehoZ podstata
spociva v tom, Ze v jeho plasti je umist&n trubkovy svazek, sestavajici z jednotlivych
trubek vyméniku, které jsou upevnény v predni a zadni trubkovnici, mezi nimiz je
umisténa délena nebo nedélena prepazka, pfitemz mezitrubkovy prostor je napojen
na vstupni hrdlo paroplynové smési a vystupni hrdlo paroplynové smési a vnitini
prostor trubek je napojen na vstupni, resp. vystupni hrdlo tekutiny.

V piedni a zadni trubkovnici je upevnéna centralni trubka, na které je uchycena
Sroubovicova piepazka ve tvaru $roubové plochy.

Tato Sroubovicova prepazka je vytvofena jako rozvinutelna nebo nerozvinutelna
plocha o stejném nebo rozdilném stoupani, nebo maze byt nahrazena
mezikruhovymi vzajemné oddélenymi segmenty.

Z vyrobnich diivodil miZe byt tato $roubovicova pfepazka rozdélena na jednotlivé
segmenty. Jejich vzdalenost miiZe byt konstantni, nebo se miize plynule, &i postupné
sniZovat smérem od vstupniho hrdla paroplynové smési k vystupnim hrdlu
paroplynové smési.



Prehled obrazku

Na priloZzeném obrazku je znazornén fez transformatorem tepla s centralni trubkou a

se Sroubovicovou prepazkou ve tvaru rozvinutelné $roubové plochy.

Priklad provedeni

Na obrazku je uvedeno schéma uspofadani Sroubovicové prepazky 5
v me2|trubkovem prostoru transformatoru tepla ve tvaru Sroubovicové rozvinutelné
plochy. Paroplynova smés vstupuje smérem A vstupnim hrdlem 1 paroplynové smési
na zalatek prostoru Sroubovicové pfepazky 5. Sroubovicova prepazka S vytvari
prostor, kterym je paroplynova smés pfinucena proudit mezitrubkovym prostorem po

Sroubovicich. Postupné, jak je ochlazovana chladn&j§im mediem uvnitf trubek

vyméniku 9, kondenzuje parni Cast, nezkondenzovany plyn postupuje do dal$ich

chladngjSich prostor(i, smé&rem k vystupnimu hrdlu 2 paroplynové smési.

Tak jak se postupné zmensuje objem paroplynové smési, zmensuje se stoupani
Sroubovicove pfepaZzky 5 a tim i pritodny prifez, coz znamena, Ze stoupanim
Sroubovicové prepazky 5 se da regulovat rychlost, a tak i souginitel pfestupu tepla.
Nezkondenzovany ochlazeny plyn je odvadén zprostoru vystupniho hrdla 2
paroplynové smeési mimo transformator tepla smérem B.

Transformator tepla mGZe byt umistén ve svislé poloze tak, jak je nakreslen, pfi€éemz
smeés proudi ze shora smérem doli, nebo v obracené poloze, kdy smés proudi
smérem nahoru . Rovnéz mlzZe byt umisté&n ve vodorovné nebo gikmé poloze.

Predni recirkulaéni hrdlo 12 resp. zadni recirkulaéni 13 hrdlo slouzi pro napojeni na
Cerpadlo, které zlepSuje cirkulaci odpafované kapaliny.

Odparovana tekutina vstupuje smérem C do transformatoru tepla, vstupnim hrdiem 4
tekutiny. Usmérﬁovaé 14, usmémi a zrovnomérni proud tekutiny do trubek 9
vymeniku, kde se tekutina ohfiva a postupné odpafuje. V separatoru 15 se oddéli
_péra od zbylych &astic tekutiny a vystupnim hrdlem 3 béry vystupuje
z transformatoru smérem D.



Patentové naroky

1.Transformator tepla vyznacujici se tim, Ze v jeho plasti (6), je umistén trubkovy
svazek (7), sestavajici zjednotlivych trubek (9) vyméniku, které jsou upevnény
v pfedni trubkovnici (10) a zadni trubkovnici (11), mezi nimiz je umisténa délena
nebo nedélena Sroubovicova prepazka (5), pﬁéemi mezitrubkovy prostor je napojen
na vstupni hrdlo (1) paroplynové smési a vystupni hrdlo (2) paroplynové smési a
vnitini prostor trubek je napojen na vstupni hrdlo (4), resp. vystupni hrdlo (3) tekutiny.

2. Transformator tepla . podle. naroku 1 vyznadujici se tim, Ze v pfedni trubkovnici
(10) a zadni trubkovnici (11) je upevnéna centraini trubka (8), na které je upevnéna
Sroubovicova pfepéazka (5) ve tvaru Sroubové plochy

3. Transformator tepla podle naroku 1 a 2 vyznaédujici se tim , Ze $roubovicova
piepéazka (5) je vytvofena jako rozvinutelna nebo nerozvinutelna plocha o stejném

nebo rozdilném stoupani.

4. Transformétor tepla podle naroku 1 vyznadujici se tim, Zze $roubovicova pfepazka

(5) je nahrazena mezikruhovymi vzajemné oddé&lenymi segmenty.

5. Transformator tepla podle naroku 1, vyznaéuijici se tim Ze $roubovicova pifepazka
(9) je rozdélena na jednotlivé segmenty, jejichz vzdalenost se postupné snizuje
smérem od vstupniho hrdla (1) paroplynové smési k vystupnim hrdiu (2) paroplynové
smési.

6. Transformator tepla podle naroku 1, vyznaéuijici se tim Ze &roubovicova prepazka

(5) ma konstantni, nebo plynule, & stupriovit& se ménici stoupani Sroubovice S.
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